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DPoan Thi Hong Cam', Truong Vinh Hai', Nguyén Vin Phuc?

TOM TAT

M0 hinh san xuft h6 tiéu theo tiéu chuéin GlobalGAP dugc thuc hién tai Phi Gido, tinh Binh Duong qua hai nién
vu 2018 - 2019 va 2019 - 2020. Két qua da chi ra rang: (i) Cay tiéu trong mé hinh dugc 4p dung cac bién phép quan ly
cay trong tdng hop sinh trudng phat trién kha t6t. Cac loai dich hai quan trong nhu bénh chét nhanh, bénh vang la
chét cham, bénh than thu, va virus déu xudt hién nhung ty 1¢ gay hai thdp; (ii) M6 hinh & giai doan kinh doanh trong
hai nién vu c6 chi phi san xuat binh quén 120,3 triéu/ha va 87,2 triéu/ha, cao hon déi chiing ngoai mé hinh 15,8% va
8,5% theo thi ty. Ndng sudt binh quin ctia mo6 hinh qua hai nién vu lan lugt dat 2,85 tdn/ha va 1,75 tin/ha, cao hon
déi chiing 16,8% va 17,4%. Do vy, lgi nhuén dat 27,7 triéu dong/ha, cao hon déi chiing 21,4% & nién vu 2018 - 2019
va trong nién vu 2019 - 2020 dat 14,5 triéu dong/ha, cao hon déi chiing 133%; (iii) va md hinh v6i quy mo6 10 ha (c6

05 ha giai doan KTCB) da dugc cdp chiing nhan Global GAP v6i ma s6 GGN: 4063061346162.
Tt khéa: GlobalGAP, h6 tiéu, mé hinh, Phu Gido, quan Iy téng hop

I. DAT VAN BE

Céay tiéu (Piper nigrum L.) thudc ho Piperaceae,
laloai cay gia vi, dugc stt dung phd bién trén thé giGi.
Ngoai viéc sti dung lam gia vi, hat tiéu con dung ché
bién huong liéu, dugc liéu va nudc hoa (Trdn Vin
Hoa, 2001). Do gia ho tiéu kha cao trong giai doan
2011 - 2017, néng ho gia tdng dién tich nén da vugt
quy hoach, lam duyng vat tu hoa chdt nhim ning cao
ndng suit. Tu d6, du lugng thudc hoa hoc ¢ trong
hat tiéu la thuc trang chung trong san xudt ho tiéu
Viét Nam.

Viét Nam cé xu hudng giam dién tich tit nam
2018 con duéi 140.000 ha, ciing la qudc gia san xuét
hé tiéu cao nhat thé gisi véi 280.000 tdn va hon
95% san lugng danh cho xudt khdu (VPA, 2020).
Mic du xudt khdu v6i lugng 16n ho tiéu nhung gid
thép, trong khi cac quéc gia khac nhu Cambodia,
Srilanka, Malaysia san xudt véi lugng khong nhiéu
va cht trong chit lugng nén gid luoén & mtic kha cao
(VPA, 2019).

Giai doan 2016 - 2019, thiét hai do dich bénh trén
cay tiéu c6 xu hudng ting ca vé dién tich lan muc do
gay hai. Dich hai lan réng cac vung trong tiéu chinh
va nd la mot trong nhiing nguyén nhéin lam giam
nédng sudt, tudi tho vion tiéu va thu nhap cta néng
ho. Trong khi d6, quan ly cay trong téng hgp nhim
dam bdo an toan vé sinh thuc phdm (ATVSTP) da
dugc nghién citu va dp dung tai cac nude san xudt hd
tiéu nhung chua dugc ting dung réng rai 6 nudc ta

noéi chung va Pha Gido ndi riéng. Cac bién phap bao
gom viéc sti dung hom giéng t6t, khoe; phong trit
dich hai sém, stt dung thudc bao vé thuc vat trong
danh muc cho phép; va dp dung céc bién phap
san xudt néong nghiép t6t (GAP) nhu trong ciy tru
séng, cay che phu dat, bén phan hgp ly nhim tao
moi trudng dat canh tac tot, gop phan gidp cay tiéu
chéng chiu tot véi dich hai va diéu kién bat lgi ctia
moi truong.

Dé phét trién 6n dinh cay hoé tiéu tai Phu Gido
v6i dién tich 360 ha dén ndm 2025 theo dinh hudng
ctia huyén (UBND Phu Gido, 2019), m6 hinh quan
ly tong hop céy ho tiéu theo tiéu chudn Global GAP
da dugc x4y dung. V6i muc tiéu clia mo hinh san
xudt dat tiéu chudn Global GAP c6 ning suét va hiéu
qua cao hon so vé6i san xudt dai tra 15 - 20%, gop
phén san xuét 6n dinh cho nong déan tai Phu Gido.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THUC HIEN
2.1. Vat liéu nghién ctiu
Vuon tiéu trong giai doan kinh doanh (KD) dang
trong gidng tiéu Vinh Linh chiém phd bién, dai dién
vung san xudt. Pay cing la gidng c6 kha nang thich
nghi v6i diéu kién Pong Nam bg, Tay Nguyén va
Quang Tri, it bi nhiém bénh chét nhanh, cho ning
sudt cao va chat lugng hat t6t (Cuc Trong trot, 2009).
Cac bién phap chinh dp dung trong mo6 hinh, bao
gém: phan hiiu co va vd co, ché phdm sinh hoc va
tuan tha céc tiéu chuin Global GAP (V.5.2).

! Vién Khoa hoc Ky thuét Néng nghiép mién Nam (IAS)

> Tram Khuyén n6ng huyén Phud Gido - Trung tdm Khuyén noéng tinh Binh Duong
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2.2. Phuong phap nghién ctiu
2.2.1. B6 tri mé hinh

Mo hinh 4p dung cac bién phdp quan ly t6ng
hop c6 dién tich 05 ha (8 vuon) da thyc hién tai
x3 An Binh. Tru cho cay tiéu bam la cdy 16ng mic
(Wrightia annamensis), dat dai dai dién cho vung
tiéu Phu Gido. Vuon tiéu kinh doanh & giai doan tu
5 - 8 tudi. DGi véi vuodn tiéu doi chiing & giai doan
KD ¢6 dién tich 3,15 ha v4i 7 vudn tiéu cé cic diéu
kién canh tac tuong tu véi cac vuon tiéu mé hinh
va dp dung céc bién phép ky thuit phd bién cua
nong ho.

Bién phap ky thuat canh tac chinh dp dung trong
mo hinh va d6i chiing:

+ Vuon tiéu mé hinh: Ap dung cong thic phan
boén (200 N : 100 P,O,: 250 K O; kg/ha), bén 5 1an/
ndm. Phan chuong @ Trichoderma sp. v6i 10 kg/
tru/nam va phan lan dugc bén mot 1an vao dau
muia mua hang nam. Phong bénh bing ché phdm
sinh hoc ¢6 vi sinh vat cé ich (Trichoderma sp.
> 107 CFU/g; Pseudomonas sp. = 10’ CFU/g; Bacillus
sp. > 108 CFU/g; Streptomyces sp. > 107 CFU/g) véi
lugng st dung 25 - 30 g/tru. Cac bién phap cham
soc khac duge ap dung theo quy trinh ky thuat hién
hanh (Quyét dinh 730/QD-BNN-TT ctia B6 Nong
nghiép va PTNT, nam 2015).

+ Vuon tiéu do6i ching: Vuon tiéu giai doan KD,
bén 7 kg/tru phan chudng va cong thtic phan vo
co: 200 N : 220 P,O,: 180 K,O (kg/ha), phan N va
K dugc chia 3 lan/nam. Phan chudng dugc G hoai
v6i Trichoderma sp. va sti dung thudc héa hoc 2 lan
trong mtia mua. Cac bién phap chdm séc khac dugc
ap dung tuong tu theo quy trinh ky thuat.

2.2.2. Phuong phdp theo déi va phan tich

(i) Chi tiéu sinh trudng: Chiéu cao ciy (m): do
chiéu cao tlif goc dén ngon cla cay tiéu, do 5 try/
vuon; Duong kinh tan (cm): do duong kinh tan tru
tiéu tai vi tri cach goc 1,5 m, do 5 tru/vuidn; Chiéu
dai canh cép 1 (cm): do chiéu dai canh ti than chinh
dén ngon ctia canh cép 1 tai khoang cach 1,0 - 1,5m
clia tru tiéu, do dém 5 tru/vuon; S6 canh cdp 1: chon
khoang céch tit 1,0 - 1,5 m cua tru tiéu dé dém s6
canh cdp 1, do dém 5 tru/vuon. Céc chi tiéu nay ghi
nhén vao thoi diém cudi nam.

(ii) Chi tiéu vé dich hai chinh: Dém s6 céy bi hai
cac loai bénh than thu, vang l1a chét chdm, bénh chét
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nhanh, nhiém bénh do virus, rdy thanh gid va rép sap
hai ré trong vuon theo déi véi 100 tru tiéu c6 dinh.
Tinh ty 1& (%) s6 céy bi hai trén 100 tru theo doéi va
ghi nhén s6 liéu vao thoi diém dau (cudi thang 5) va
cu6i miia mua (thang 11).

(iii) Ndng sudt va cac chi tiéu lién quan dén ning
sudt: Ndng sudt (tan, kg/ha): ghi nhan san lugng kho
thuic té€ ctia cac vuon theo doi (quy vé ndng suét/ha);
Nang suat try tiéu (kg/try): can trong lugng kho
binh quan cta 5 try/diém (&m do <13%) tai moi
vuon theo déi; Dung trong (g/L): cén trong lugng
tiéu den bing dung cu do dung trong; Ty 1& tuci/
kho: can trong lugng tuoi/trong lugng kho con lai
(&m dd <13%). Cac chi tiéu nay do dém trong giai
doan thu hoach.

(iv) Hiéu qua kinh té&: Chi phi sin xuit = tng
chi phi cong lao dong chdm soc, thu hoach va vat tu
trong nién vy; Téng thu = gid ban x ning suft (quy
d6i vé€ ha); Lgi nhuan = Téng thu - chi phi; Ty suat
lgi nhuan = Lgi nhudn/chi phi; Gid thanh = Chi phi/
ndng suat.

Céc s6 liéu dugc tong hop va xu ly thong ké bang
trac nghiém T-test.

2.3. Thoi gian va dia diém thuc hién

M6 hinh dugc nghién ctiu thyc hién trong nién
vu 2018 -2019 va nién vu 2019 - 2020 tai xa An Binh,
huyén Phu Gido, tinh Binh Duong.

IIL. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua cia mo hinh san xuét ho tiéu giai doan
kinh doanh
3.1.1. Tinh hinh sinh truéng cua ciy ho tiéu giai
doan kinh doanh

Két qua theo doi vudn tiéu ctia md hinh vé kha
ndng sinh trudng trong giai doan kinh doanh & hai
nién vu 2018 - 2019 va 2019 - 2020 cho théy chiéu
cao cay, dudng kinh tan, s6 canh cip 1, chiéu dai
canh cdp 1 tuong ducong nhau, do ¢ su 6n dinh
vé sinh trudng va chénh léch nhau khong déng ké.
& nién vu 2019 - 2020, chiéu cao cay trung binh la
5,1 m. Phén 16n, vuon tiéu ctia cac h néng dan déu
trong tiéu leo trén tru cay song (phan 16n la trong cay
léng muc), dudng kinh tan binh quén dat khoang
114 cm, chiéu dai canh cép 1 dat khoang 57,3 cm va
tuong duong véi vuon tiéu d6i chiing (Bang 1).
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Bang 1. Kha ning sinh trudng
ctia mo hinh ho tiéu giai doan kinh doanh

Chiéu | buong | . . Dai canh
N , > | S6 canh .
Loai vusn | S0 <&y kinh tan cip1 cap 1
: (m) (cm) (cm)
Nién vy 2018 - 2019
M6 hinh 51 114 24,5 57,4
Déi chiing 5,1 117 25,1 56,1
T-tinh NS NS NS NS
Nién vy 2019 - 2020
M6 hinh 51 114 25,1 57,3
béi chiing 5,2 116 25,3 56,4
T-tinh NS NS NS NS

Ghi chii: NS: khdc biét khong co y nghia thong ké qua
phép thii t-test.

3.1.2. Tinh hinh dich hai 6 mé hinh hé tiéu giai
doan kinh doanh

Két qua theo doi dich hai & mé hinh tiéu trong
d4u mua mua chua thdy xuét hién cac déi tugng gay
hai nén tip trung theo déi va ghi nhén dich hai vao
cudi mua mua. Két qua theo doi cho thdy dich hai
chinh déu xuit hién trén cdc vudn tiéu ctia mod hinh
nhung véi ty 1é gy hai thip, trong do ty 1¢ cay bi hai
ctia mo hinh do bénh hai chinh dudi 3% va do bo xit
ludi, rép sap dudi 2,1% nén it anh hudng dén sinh
trudng cla cay tiéu va c6 xu hudéng thap hon vién
déi chuing trong ca hai nién vu 2018 - 2019 va 2019
- 2020 (Bang 2).

Bang 2. Ty 1é cay bi sau bénh hai chinh 6 mo6 hinh tiéu giai doan kinh doanh

Loai vusy | Bénh chétnhanh | Bénh VLCC | Bénh thén thu | Bénh dovirus | Bo xitlugi | Rép sip
; Nién v 2018 - 2019 (%)
M6 hinh 1,1 2,0 2,0 0,5 1,9 1,3
Déi chiing 1.2 2,8 3,9 02 4,0 0.8
Nién vu 2019 - 2020 (%)
Mb hinh 12 13 2,6 02 2,1 0,4
Déi chiing 23 34 46 0.7 2,7 1,3

Ghi chii: VLCC: bénh vang G chét cham; ghi nhan s6 liéu vao ddu thdng 11 hang nam.

3.1.3. Ning sudt va cdc yéu t6 lién quan dén ndng
sudt ciia mé hinh

Két qua theo doi va phéan tich mé hinh trong
nién vu 2018 - 2019 cho thdy ning sudt binh quin
2,85 tdn/ha cao hon doi ching (2,44 tin/ha) cd y
nghia théng ké v6i P < 0,05. Ty 1é tuoi/khd binh
quén 2,87 tuong duong véi déi ching. Dung trong
hat tiéu binh quén 563,5 g/L cao hon déi chiing c6 y
nghia thong ké v6i P < 0,05 (Bang 3).

Trong nién vy 2019 - 2020, két qua cho thdy nang
sudt/try, nidng sudt/ha va dung trong binh quén
tuong ting dat 1,2 kg/try; 1,75 tdn/ha; va 573,3 g/L so
v6i doi chiing ngoai moé hinh 1an lugt 1a 0,92 kg/tru;
1,49 tdn/ha; 559,7 g/L va khac biét c6 y nghia thong
ké v6i P < 0,05 (Bang 3). Trong nién vu nay gia ban
giam thap nén nong ho da giam dau tu cham séc do
vdy da anh hudng dén nédng suit ctia vudn tiéu noi
chung, khong chi riéng tai Phu Gido so véi nién vu
2018 - 2019 va nhiing nam trudc.

Bang 3. Ning sudt va dung trong hé tiéu mo hinh giai doan kinh doanh tai Pha Gido

Ning sudt tru Ning suit a e . Dung tron
Loai viidn (g/tre) (cin/ha) Ty ¢ tuol/ kho @
Niénvu 2018 - 2019
Mo hinh 1,81 £ 0,04 2,85+0,13 2,87 £ 0,03 563,5+ 1,0
Déi chiing 1,55+ 0,03 2,44 + 0,08 2,84 + 0,02 559,5+ 1,1
T-tinh 4,92" 2,62" NS 2,67
Nién vu 2019 - 2020
Mo hinh 1,20 £ 0,04 1,75+ 0,11 2,79 £ 0,02 573,3+ 1,4
Déi chiing 0,92 +£0,03 1,49 £ 0,05 2,87 £ 0,02 559,7 + 1,1
T-tinh 4,97 2,15" 2,3" 77"

Ghi chii: (*/**): Khdc biét cé y nghia thong ké véi P < 0,05/0,01 qua phép thit T-test; NS: khdc biét khong cé y nghia

thong ke.
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3.1.4. Hiéu qua kinh té ciia mé hinh trong giai doan
kinh doanh

Két qua phan tich vé hiéu qua kinh té ctiamoé hinh
trong nién vu 2018 - 2019 cho thdy chi phi san xudt
cta mo hinh va d6i ching binh quan 120,3 triéu/ha
va 103,9 triéu/ha theo thi tu, chénh 1énh 15,8%. Lgi
nhuan ctia m6 hinh binh quéan 27,7 triéu dong/ha
cao hon d6i chiing 21,4%, va gia thanh san xudt binh

quén ctia mo6 hinh va déi chiing tuong duong nhau
(42.500 dong/kg). Tuy nhién, & nién vu 2019 - 2020
chi phi san xudt con 87,2 triéu déng/ha, cao hon
déi chiing 8,5%. Lgi nhudn ctia m6 hinh binh quin
14,5 triéu dong/ha, cao hon déi chiing 133%
(6,2 triéu dong/ha) va gia thanh binh quan 50.450
dong/kg (Bang 4).

Bang 4. Hiéu qua kinh t€ ctia m6 hinh san xuét ho tiéu qua hai nién vy

Tf*):ng cPi phi E‘fing» thu I.JAqi ntluefln Gia ﬂlénh TSLN
Loai vuon (triéu dong/ha) | (triéu dong/ha)  (triéu dong/ha) = (1.000 dong/kg)
Nién vy 2018 - 2019
Mo hinh 120,3 £ 3,9 148,0 £ 6,9 27,7 £33 42,5+0,8 0,23
béi chiing 103,9 £ 4,4 126,7 £ 4,3 22,8 +3,9 42,7+ 1,6 0,23
T-tinh 28" 2,67 NS NS
MH/DC + 15,8% +16,8% +21,4% -0,5%
Nién vu 2019 - 2020
Mo hinh 87,2 + 8,8 101,7 £ 6,5 14,5 + 3,8 50,5+ 1,7 0,16
Déi chiing 80,4 £2,5 86,7 £2,7 62+1,2 53,9+£0,7 0,08
T-tinh 18" 227 2,1 1,9
MH/DC +8,5% +17,4% +133% -6,3%

Ghi chii: (*/NS): Khdc biét/Khong khdc biét c6 y nghia thong ké véi P < 0,05 qua phép thii t-test; Gid bdn uéc
tinh nam 2019 la 52.000 déng/kg va ndm 2020 la 58.000 dong/kg tiéu den vdi dung trong ~550 ¢/L va dm do < 13%;

TSLN: ty sudt lgi nhudn.

3.2. T6 chiic thuc hién mé hinh san xuit hé tiéu
dat tiéu chudn GlobalGAP

3.2.1. T6 chiic mé hinh sdn xudt hé tiéu dat tiéu
chudn GlobalGAP

Phoi hop véi dia phuong va Tram khuyén nong
huyén Phu Gido trién khai moé hinh trong viéc chon
ho, khéo sat thuc t€ cac vuon tiéu (chon dugc 8 vuon
tiéu/8 nong ho) va nong hd cam két tham gia thuc
hién m6 hinh v6i tdng dién tich 05 ha trong giai doan
KD. Nong ho tham gia m6 hinh dugc huéng dan ghi
chép s6 nhat ky va huéng dan ap dung va tudn thu
céc tiéu chudn ctia Global GAP 1én vuon tiéu.

T8 chiic tu van kiém tra, ddnh gid n6i bo viéc tuan
tht theo céc tiéu chudn Global GAP d6i v6i moé hinh
san xuat ho tiéu 6 hai nién vy 2018 - 2019 va 2019 -
2020. Mot don vi doc lap da danh gia mot 14n dang
giai doan thu hoach (ndm 2020) trong viéc tuan tha
dp dung cdc tiéu chudn GlobalGAP trén vuon tiéu
md hinh. Cac tiéu chi danh gia viéc tuan thu dugc
can cd vao phién ban V5.2 (www.globalgap.org).
T4t ca cac vuon tiéu trong mo hinh dat tiéu chudn
GlobalGAP luén tuén tha 7 nhém yéu cdu gom: H6
so v€ hoat dong nudi trong va ho so danh gia noi
b¢; Lich stt va quan ly viing nuéi trong; Cham lo stic
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khoe, an toan va quyén lgi ngudi lao dong; Quan ly,
tai ché va tai st dung chat thai, chét gay 6 nhiém;
Moi trudng va su bao ton; Khiéu nai; va Truy xuét
ngudn goc.

T6 chuc danh gid, cdp chiing nhén Global-
GAP: ngay 8/4/2020 mo hinh san xudt hé tiéu da
dugc cdp gidy chiing Global GAP tai xd An Binh,
huyén Pha Gido, tinh Binh Duong véi ma s6 GGN:
4063061346162.

3.2.2. Két qud phan tich mau ddt, nuéc va sin
phdm hat tiéu
a) Két qud phan tich mau ddt va nuéc tudi

Két qué phén tich mau dit dai dién cho thdy c6 su
hién dién ctia cac ham lugng Asen, chi va thiy ngan
trong dat. Tuy nhién, ham lugng thdp va khong cao
hon tiéu chuén cta quy chuén Viét Nam (QCVNO3-
MT: 2015/BTNMT). Két qua phén tich thanh phan
E. coliva kim loai nang trong nuéc tudi cho moé hinh
tai xa An Binh cling c¢6 két qua tuong tu. Vi sinh va
kim loai ndng c6 trong nudc tudi cho cay tiéu thip
hon nhiéu so véi trong quy chudn QCVN39:2011/
BTNMT quy dinh. Nhu vay, dét trong va nudc tudi
cho vuon tiéu ctia mé hinh tai xa An Binh huyén
Phu Gido dat yéu cdu san xudt ho tiéu an toan.
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b) Két qud phan tich mau hat tiéu

Két qua phén tich mau tiéu den ctia mé hinh
(mau dai dién) da cho thdy ham lugng tro t6ng s6
dat 4,7%, ham lugng piperine dat xdp xi 5%, tinh dau
bay hoi dat 5,43%. Ham lugng kim loai nang (As, Pb,
Hg, va Cd) chua phét hién c6 trong méau hat tiéu den.
Ham lugng cac hoa chat doc hai nhu: carbendazim,
metalaxyl, alpha cypermethin, hexachlorobenzen,
fenobucarb, chlorpyrifos chua phat hién c6 trong
mau hat tiéu den ctia mo6 hinh ho tiéu tai Phu Gido.
Ham lugng aflatoxin téng (Bl + B2 + G1 + G2),
E. coli, va Salmonella cing khong phat hién c6 trong
mau hat tiéu den. Vay hat tiéu den ctia mo hinh hé
tiéu tai x4 An Binh dat chét lugng t6t, khong phat
hién kim loai ndng, khong c6 du lugng héa chit doc
hai, va khong phat hién cé vi sinh trong mau hat
tiéu, nhat la aflatoxin.

IV. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. Két luan

M6 hinh san xuét ho tiéu kinh doanh véi quy
mo 5 ha dugc thyc hién tai xa An Binh, huyén Phu
Gido da dat chiing nhan Global GAP. Cay tiéu cua
mo hinh sinh trudng va phat trién khé; cac loai bénh
chét nhanh, bénh thdn thu, bénh vang 14 chét cham,
va virus c¢6 hién dién trén vuon tiéu nhung gay hai
v6i ty 1é thdp. Vuon tiéu giai doan kinh doanh dat
néng sudt khd, cao hon d6i chiing 16,8 - 17,4% va dat
loi nhuén cao hon déi chiing trén 21%.

4.2. D€ nghi

Nhan rong dién tich ting dung mo hinh san xuat
ho tiéu c6 ap dung bién phap quan ly téng hop dat
tiéu chuén GlobalGAP tai Phu Gido va nhiing khu

vic san xudt ho tiéu co6 diéu kién tuong tu dé nang
cao chit lugng san phdm va ATVSTP.
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Building of production model of black pepper by Global GAP standards
in Phu Giao, Binh Duong province

Nguyen Van An, Nguyen Van Manh, Tran Kim Ngoc,
Nguyen Thi Huong, Tran Tuan Anh, Hoang Thi Tuyet,
Doan Thi Hong Cam, Truong Vinh Hai, Nguyen Van Phuc
Abstract

An production model of black pepper was built in Phu Giao during two seasons 2018 - 2019 and 2019 - 2020.
The results showed that (i) Black pepper applied by the integrated management solutions grew well. Main pests and
disease such as foot rot, slow-died disease, anthracnose, and virus all appeared but with low rate of damage; (ii) The
model of black pepper production in the havesting stage in two seasons had an average production cost of 120.3 million
VND/ha and 87.2 million VND/ha, 15.8% and 8.5% higher than the control, respectively. The average yield of the black
pepper in the production model in two seasons was 2.85 tons/ha and 1.75 tons/ha, respectively, 16.8% and 17.4%
higher than that of the control. Therefore, the average profit of the model was 27.7 million VND/ha, 21.4% higher
than the control in the 2018 - 2019 and 14.5 million VND/ha, 133% higher than the control in the 2019 - 2020; and
(iii) The black pepper production model of 1 ha was granted Global GAP certificate with code GGN: 4063061346162.
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