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Cach nang cao hoat dong hiéu qua
ctia vi sinh vit c6 ich trong dit lam dit dai phi nhiéu mau mé va san
xudt ra thuc phdm an toan
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TOM TAT

Canh tdc hitu co da tré thanh mét van dé rat quan trong cho nén néng nghiép phat
trién bén viing bang cdch cdi thién diéu kién dat dai, sir dung cdc loai phan bon hitu co
chat lwong cao. Nguon nguyén liu cho loai phdn bén hitu co ndy c6 nhiéu nguon goc
khdc nhau tie phdan suc vat, dw thiea thuc vat sau khi ché bién, rac thdi, du thira thuc vat
sau mua vu thu hoach va bun chdt thai sinh hoat... Qua trinh sdan xucftphdn hitu co voi
nhiét do cao cé thé san xudt ra nhitng loai phan hitu co co chat luong cao, co chira
nhiéu chat dinh duong thay thé dwoc cdc loai phan hoa hoc va co chira cdc logi vi sinh
vt ¢6 ich ¢ tae dung thay thé thudc trir sau. Nhitng vi khudn cé ich dwoc tim thdy nhie
Bacillus  spp. cua Firmicutes, Actinomycetaceae spp. cua Actinobacteria,
Proteobacteria spp. va Bacteroidetes spp. la nhitng thanh vién chinh ciia nhém vi khudn
viing ré cdy. Nhing logi vi khudn cé ich don doc nhw Streptomycests spp., Bacillus
subtilis, Lactobacillus spp. c6 kha ndng san xudt so lwong 16n va thuong mai héa nhu
logi thuéc triv sdu sinh hoc. Phiong thirc canh tdc méi truong loi khudn cho nén néng
nghiép Viét Nam vira dwoc phdt dong, nhung né c6 mét kha ndng phat trién vé cing
rong lon trong tuwong lai.

Nhitng tir chiu gidi: Phuong thirc canh tac hitu co, phwong thirc canh tac mai
trwong loi khudn, phirong phdp san xudt phin hivu co nhiét dé cao, Streptomycests spp.,
Bacillus spp., Lactobacillus spp.

Nguoi dich: KS. Phan Binh Cuong.
Nguoi phan bién: GS.TS. Nguyen Tho.
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1. GIOT THIEU

Phuong thtrc canh tac hitu co da duoc
khuyén khich trén nhiéu quéc gia nhu:
Chau Au, My, Nhat Ban va Viét Nam.
Uy ban Chau Au phéat dong phuong thirc
canh tac htru co that sinh dong nhu sau:
P6 1a mot phuong phap san xuat nong
nghiép khuyén khich viéc sir dung nhiing
chét bang phuong phap ché bién ty nhién
dé san xuét thuc phém nham han ché su
tac dong dén moi truong: Co trach nhiém
hon trong viéc st dung nang lugng va
ngudn tai nguyén thién nhién; duy tri su
da dang hoa sinh hoc; bao vé su can béng
sinh hoc tai dia phuong; lam gia tang do
mau md& phi nhiéu cua dit dai. Phuong
thirc nay nhét thiét yéu cau phai bao gébm
tat ca nhimg k¥ thuat va céng nghé nong
nghiép méi va cii dé giup cac bién phap
canh tidc nay dugc hi€u qua. Thuc hién
cac bién phap canh tac hitu co tét ciing co
nhitng kho khan lon nhu viéc phong trir
sau hai ma khong can dung hoa chat,
cung cap chat dinh dudng cho cdy trong
ma khong can dung phan bén héa hoc,
kiém soat dugc hat gidng cdy trong ma
khong can viéc lai tao chon loc gidng.
Tuy vay, nhiing kh6 khan nay, chung ta
phai tim kiém nhimng giai phap cho nén
néng nghiép phat trién bén virng cta Viét
Nam va Nhat Ban. That 1a vinh du cho
toi trong viéc soan thdo tap tai li€u nay
véi su giap d& ciia GS.TS. Nguyén Tho
vé ap dung phuong thirc néng nghiép moi
truong lgi khuan cho canh tic ndng
nghiép hitu co tai Viét Nam. Vi khoa hoc
va cong nghé cia phuong thirc canh tac
hitu co nay la ky thudt con non tré cho
nén nong nghiép bén ving, do vy ching
ta cAn phai tién hanh nhiéu thyc nghiém

lap di lap lai nhiéu lan, c6 nhiu thanh
cong ca nhirng that bai dé tim ra nhing
bién phap canh tic hiéu qua nhat. Ca
nhan toi da trai qua nhiéu kinh nghiém
trong nén néng nghiép modi truong loi
khudn di lam gia ting ning suit cdy
trong va da sir dung nhirng loai phan hiru
co chat luong cao duoc ché bién b'fmg
phuong phap U phan mdi tir nhiéu loai
chét thai hiru co khac nhau. Phan bén
hitu co chit luong cao phai chira nhiéu
chat dinh dudng dé thay thé phan bon héa
hoc, va c6 nhidu vi sinh vat ¢ ich dé
thay thé thudc trir sdu. Nén nong nghiép
moi truong loi khuin cling déy manh viéc
sit dung cac vi khuan c6 ich cua nhiéu
loai don ddc nod co6 kha nang kich thich sy
sinh truong cua cdy trong va kiém him
nhiing loai vi khuin, ndm moc, tuyén
trung va cac loai con trung doc hai. O
Nhat Ban da ap dung cong nghé ché bién
phan hitu co & nhiét d6 cao trong ché
bién bun thai sinh hoat va rac thai dé san
xudt tap doan vi khuan cé loi duoc goi la
vi khuén c6 ich. Vi khuin c6 ich tich liy
trong trong phan bon hitu co, khi dugc
bon viao dit trong, chung bao vé cay
trong nhu: rau, cdy an qua khoi sy tin
cong ctia nam, vi khuan, tuyén tring va
con trung doc hai tn cong. So sanh vi¢c
sit dung tap doan vi khuan co6 ich trén
déng rudng dé cai thién d6 mau m& cua
dat ma khong can phan bon hoéa hoc véi
mot cach st dung khac 1a ap dung loi
khuan ctia mot loai vi khuan c¢é ich don
doc nhu Lactobacillus species hay
Bacillus species trén rau va cady an qua
bang phwong phap phun trén 1a hay phun
vao gbc va ré cay. Cach san xuit qui mo
thuong mai tap thé nhitng loai vi khuan
c6 ich la cong nghé quan trong. Ngay ca
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viéc san xudt thuong mai cac loai vi
khuin c6 ich don 1é ciing la coéng nghé
quan trong khac.

Bai viét nay cung cdp nhitng quan
diém va vai tro cua vi khuan, ndm, tuyén
trung va con trung cd hai c6 lién quan
trong moi trudng san xuit ndng nghiép va
nhém vi khuan nao 14 vi khuan c6 loi cho
viéc quan 1y sir dung tot dat canh tac dé
san xuat nhirng loai thyc phém an toan, va
chéng lai nhiing loai vi khuin, nAm méc,
tuyén tring, con tring c6 hai.

II. VI KHUAN TRONG TV NHIEN VA
NHO'NG LQT KHUAN CHO SU’C KHOE
CON NGUOT

2.1. Vi khuén trong tu nhién

Co rat nhiéu loai vi sinh vat duogc tim
thdy trén mat dat. Vi sinh vt bao gom: vi
khuén, sinh vat don bao, nAm méc, tuyén
trung va virus. Trong bai viét nay, ching
t6i chi quan tdm chu yéu vé nhirng loai vi
sinh vét c¢6 lién quan dén stc khoe con
nguodi va san xuit nong nghiép. Nhiing
loai da biét dén ctia vi khuan va vi sinh

vat don bao cing sbéng trong hé théng
tiéu hoa cua con ngudi, nhung hau hét
cac loai nim, tuyén trung, virus la tac
nhan gay bénh cho con nguoi cliing nhu
cho cay trong.

Bang 1 cho biét nhiing thong tin vé
phan loai nganh va sé luong chung loai vi
khuén trong ty nhién (1). Péc tinh vi sinh
vat trong dét tao nén mot hé théng sinh
thai rat phirc tap tuy thudc vao diéu kién
phi sinh vat va sy hién dién cta chét hiru
co trong dat. Ching ludn ludn canh tranh
nhau v&i nhau va phét trién theo xu hudng
on dinh. Tuy nhién, nhiing hoat dong
trong san xudt néng nghiép luoén tao ra
mot hé sinh thai méi trong dat trong noi
dang xay ra su canh mai gitia cac loai sinh
vat voi nhau. Trong nhitng loai sinh vat
nay, sy kiém soat cta vi khuan d& thuc
hién hon viéc kiém soat cic loai nim,
tuyén tring va sau hai. Phuong thirc canh
tac hftu co luon luén dat nang bi€n phap
luan canh, tranh viéc tréng lién tuc mot
loai hoa mau nham dé tranh viéc tich Iy
nhiing sinh vat ¢6 hai trong dat canh tac.

Bing 1. Nganh vi khudn va nhiéu lodi vi khudn dwoc xdc dinh trong tw nhién

S6 loai dwoc xac dinh

1 Acidobacteria

2 Actinobacteria

3 Aquificae

4 Armatimonadetes
5 Bacteroidetes

6 Caldiserica

7 Chlamydiae

8 Chlorobi

9 Chloroflexi

4
2000
22

500

17

17
45
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S6 loai dwee xac dinh

10 Chrysiogenetes

11 Coprothermobacterota
12 Cyanobacteria

13 Deferribacteres

14 Deinococcus-Thermus
15 Dictyoglomi

16 Elusimicrobia

17 Fibrobacteres

18 Firmicutes

19 Fusobacteria

20 Gemmatimonadetes
21 Lentisphaerae

22 Nitrospirae

23 Planctomycetes

24 Proteobacteria

25 Spirochaetes

26 Synergistetes

27 Tenericutes

28 Thermodesulfobacteria
29 Thermotogae

30 Verrucomicrobia

4
45
2654
14
45

2000
37

11
12
3000
%4
23
8
8
30
41

Tdéng cong: 10558

Theo nhiing kham pha méi cia loai vi
khuan va nhimg tai lidu xudt ban moi vé
loai vi khuén bang cach xac dinh bo gen,
thi s6 luong nganh va loai cta vi khuén
dang gia ting. Nhitng vi khuan nay duoc
tim thiy & trong méi truong dat va nudc
trong ty nhién. Trong sb chung c6 2 loai
vi khuin  Actinobacteria, 5
Bacteroidetes, 12 loai Cyanobacteria, 18
loai Firmicutes va 24 loai Proteobacteria
1a nhitng nhom vi khuan chu yéu tap hop
nhiéu loai dang hoat dong cho cic chu ky
moi truong cac phan tir trén mat dat.

loai

Khi ching t6i tap trung nghién cuu
loai vi khuan trong hé théng duong rudt
cua con ngudi, mat dau hau hét loai vi
khuédn cing chung sdng véi con ngudi, sd
luong nganh vi khuan va cic loai giam
mot cach dang ké duoc mo ta trong Bang
s6 2. Nhitng nhém vi khudn chu yéu cé
trong duong rudt 1a 2 loai Actinobacteria,
5 loai Bacteroidetes, 18 loai Firmicutes,
va 24 loai Proteobacteria. Nhiing vi
khuin ndy giit vai trd quan trong cing
chung sbng trong rudt ctia con nguoi (2).
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2.2. Vi khuén trong rudt con ngudi

Piéu kién trong rudt ctia con nguoi
thuong 1a yém khi va khong bit budc, noi
nay c6 mot su canh tranh dac biét gitia cac
loai vi khuan dé séng sot. Cudi cing

nhimng vi khudn nay di qua rudt va tro lai
moéi truong dat va nuée. Rudt cia con
ngudi 12 noi cu tra tam thoi cia vi khuan
trong chu ky sinh sdng trong ty nhién va &
day chi nhiing loai vi khuén duge chon loc
da co sy tiang gia sd luong dang ké.

Bing 2. Nganh, giong va nhitng lodi vi khudn cé trong rudt con ngwoi

Phylum
2 Actinobacteria
5 Bacteroidetes

14 Deinococcus—Thert

18 Firmicutes

19 Fusobacteria

20 Lentisphaerae
24 Proteobacteria
25 Spirochaetes
26 Synergistetes
27 Tenericutes

30 Verrucomicrobia

Nhirng vi khudn séng trong rudt con
nguoi c¢b ging tim kiém chét dinh dudng,
canh tranh voi nhau nhung lai séng hai
hoa v&i nhau giita cac loai vi khuan va véi
ky chu 1a con nguoi.

Mot khi ¢c6 mot hoac mot vai loai vi
khudn sinh truéng phét trién nhanh lam
dao 16n su hai hoa cua tap thé vi khuan
trong duong ruft ky chu, thi ky cha bi
bénh. Dé gilr diéu kién séng khée manh
cho tap thé nhitng vi khudn trong duong
rudt, nhitng loai thuc phim 1én men
truyén thong duoc sir dung ¢ nhiéu qudc
gia trén thé gidi. Nhidu ngudi ciing d biét
loai thyc pham gi t6t cho stic khoe. Ho da
phat trién nhiéu loai thyc phdm 1én men
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Genus Species
12 28
9 53
1 1
47 168
2 8
1 1
47 111
1 1
2 2
2 2

1 1

Total 125 Total 376

truyén thong. Trong nhing thyc pham 1én
men truyén thong nay, phd bién nhit l1a
yogurt, dua moén cia Pic va dwa mudi
chua. Nguoi Viét Nam da phat trién mot
loai thu phém Ién men béng ca doc dao
nhu nuéc mim, mim t6m, mim ca...
nhiing loai thuc phém nay dugc san Xudt
béng mdt loai loi khuan duoc dung trong
lén men acid lactic. Lén men acid lactic
dugc tién hanh boi nhitng loai vi khuan
nhit dinh dwoc mo ta trong Bang 3, 4 va
5. Ca hai
Streptococcaceae thugc nganh Firmicutes,

loai Lactobacillaceae va

trong khi d6 loai Bifidobacteriaceae thudc
nganh Actinobacteria.
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Bdng 3. Loai Lactobacillus dwgc xdc dinh trong dwong rudt con nguoi:
Loai Lactobacillus thugc ho Lactobacillaceae, by Lactobacillales, lop Bacilli,
nganh Firmicutes

Ho Lactobacillaceae

Chi Lactobacillus

L.
L.
L.

-~~~

acidophilus
antri
casei

. crispatus

. farciminis
. gasseri

. iners

L.

kefiranofaciens subsp.

kefiranofaciens

L.
L.
L.

plantarum
ruminis
vaginalis

L. amylolyticus
L. brevis
L. coleohominis

L. delbrueckii subsp.

bulgaricus

L. fermentum
L. helveticus
L. jensenii

L. oris

L. reuteri
L. salivarius

L. amylovorus
L. buchneri

L. coryniformis subsp.
coryniformis

L. delbrueckii subsp. lactis

L. fructivorans
L. hilgardii

L. johnsonii

L. paracasei

L. rhamnosus
L. ultunensis

Bing 4. Vi khudn lén men acid Lactic trong rudt con nguoi:
Loai Carnobacteriaceae, Enterococcaceae va Leuconostocaceae thujc ho
Streptococcaceae, by Lactobacillales, I6p Bacilli, nganh Firmicutes

Ho Streptococcaceae

Gibng Lactococcus

Gibng Streptococcus

L. lactis subsp.
cremoris

S. agalactiae
S. australis

S. constellatus subsp.
pharyngis

S. dysgalactiae subsp.
equisimilis

S. gallolyticus subsp.
macedonicus

S. infantarius subsp.
infantarius

S. mitis

S. parasanguinis

S. peroris

S. pseudopneumoniae

S. salivarius subsp.
salivarius

S. suis
S. vestibularis

L. lactis subsp. lactis

S. anginosus subsp.
anginosus

S. bovis

S. cristatus
S. equinus
S. gordonii
S. infantis

S. mutans

S. parauberis

S. pneumoniae

S. pseudoporcinus

S. salivarius subsp.
thermophilus

S. uberis

S. anginosus subsp. whileyi

S. constellatus subsp.
constellatus

S. dysgalactiae subsp.
dysgalactiae

S. gallolyticus subsp. gallolyticus
S. ictaluri
S. macacae

. oralis

. pasteurianus
porcinus
pyogenes

wonnnon

. Sanguinis

(%]

. urinalis
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Bing 5. Vi khudn lén men acid Latic trong rudt con ngwoi thujc giong
Bifidobacterium, ho Bifidobacteriaceae, by Bifidobacteriales, lop Actinobacteria,
nganh Actinobacteria

Bo Bifidobacteriales

Ho Bifidobacteriaceae

B. adolescentis
B. bifidum

Gibng Bifidobacterium

B. dentium

B. longum subsp.
longum

Gibng Gardnerella G. vaginalis

B. angulatum B. animalis subsp. lactis

B. breve B. catenulatum
B. gallicum B. longum subsp. infantis

B. pseudocatenulatum

2.3. Cung cip vi khuén lgi khuén cho
con nguoi

Thay vi con nguoi ding thyc pham Ién
men acid Latic, nguoi ta an héng ngay
nhitng dong don cua vi khuan acid Lactic
1a cach pho bién thuong ding rong rdi &
nhiéu qudc gia trong d6 c6 Nhat Ban, cac
nude Chau Au va My. Liéu lugng sir dung
hang ngdy cta nhitng vi khuin tSt nay
dugc goi 1a cung cap vi khudn loi khuan né
gitp 6n dinh tap doan vi khudn sdng trong
dudng rudt cung cip nhimg diéu kién tiéu
hoa tét cho chinh nguoi d6. Su twong tac
gitta vi khudn trong duong rudt va chinh
nguoi d6 ngay nay dugc goi 1a chién luge
khoa hoc vé& duoc phém vol danh tur
chuyén moén goi 13 hé thong mién nhidm va
hé thdng tiéu hoa khoe manh. Sy pht trién
san xuét s luong 16n loai vi khuan nay rat
nhanh véi tén goi 1a nhing loai thyc pham
kiéu méi v6i cong nghé 1én men Acid
Lactic trén nhiéu quéc gia, tén loai thuc
pham m&i nay ciing duoc goi 1a thuc pham
chiic nang c6 nhing chuc nang mdi nhu
mién dich (mién nhiém), tiéu hoa va con co
nhiéu dic tinh t6t khéc nita.
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III. VI KHUAN TRONG NU'O'C THAIL, BUN
THAI LAM TIEU HOA VA HOAT HOA
CHAT MUN THAI

3.1. Vi khuén trong nuéc thai

Sau khi ti€u hoa thuc an, con nguoi
thai ra phan va nudc tiéu trong nudc thai,
trong nudc thai nay c6 hau hét nhiing
nhom vi khuin duong rudt sinh séng va
dugc tim thay nhu: 2 loai Actinobacteria,
5 loai Bacteroidetes, 18 loai Firmicutes,
va 24 loai Proteobacteria.

Cé sy thay doi dang ké moi truong
trong cac hé thong nudc thai co chira vi
khudn duong rudt. Co su giam sb luong
nganh vi khuin dudng rudt, chimg t6 moi
treong cta nudc thai nay khong phu hop
v6i v6i s6 nhom vi khuan trong dudng
rudt. Mot diéu that tha vi khi thdy nhiing
nhoém vi khudn méi khong tim thiy trong
dudng rudt nhung lai xuat hién trong nudc
thai nay nhu 1 Loai Acidobacteria, 9 Loai
Chloroflexi, 12 Loai Cyanobacteria va 22
loai Nitrospirae dugc chi ra rd trong Bang
6 (3).
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Bing 6. Nhitng nganh vi khudn chii yéu dwoc tim thdy trong nwdc thai

Nganh S6 lwong loai dwoc nhan dién

1 Acidobacteria 4
2 Actinobacteria 2000
5 Bacteroidetes 500
9 Chloroflexi 45
12 Cyanobacteria 2654
18 Firmicutes 2500
19 Fusobacteria 37
22 Nitrospirae 11
24 Proteobacteria 3000

Tdng coéng 10 251

3.2. Qua trinh lIén men metan

Trong cac nha may xu ly nudc thai,
qué trinh 1én men metan, qua trinh lam
tiéu hoa chat bun thai duoc dién ra, & day
mot vai nhom vi khuén va vi sinh don bao
dong vai tro rat quan trong duoc mo ta
trong Bang 7 (4).

Qua trinh l1am tiéu hoa chat mun thai
dién ra trong diéu kién yém khi nghiém

ngit dé san xuét ra chit metan va lam
phan huy chit hiru co. Vai tro cua vi
sinh vt rat dic biét dé thich ung vai
moi truong yém khi bit budc nay.
Nhiing loai vi sinh vat nay duoc tim thiy
trong Bang 7 va c6 sy gidong nhau véi
nhitng vi khuan trong dudng rudt cua
con ngudi ma no it chiu diéu kién yém
khi nghiém khéc.

Bing 7. Vi khudn metan va nhitng vi sinh vit don bao
co trong qud trinh lam tiéu hoa chat mun thdi

1 Acidobacteria

5 Bacteroidetes

9 Chloroflexi

18 Firmicutes

23 Planctomycetes
24 Proteobacteria
25 Spirochaetes
26 Synergistetes

Anaerolineaceae

Clostridiales

Lanh gidi (vyc): Archaea

Gigi: Euryarchaeota
Nganh: Euryarchaeota

Bo: Methanomicrobia
Lép Methanosarcinales
Gibng Methanothrix
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3.3. Phan hiru co chit lwgng cao

Pay 1a yéu t6 cha chét trong phuong
thirc canh tic nong nghiép hitu co voi
phan bon hitu co chat lugng cao phai chira
du cac dinh dudng can ddi, 3 chat dinh
dudng da luong chu yéu 1a dam, lan va
kali va sau d6 1a cac chat dinh dudng
trung lugng la Ca, Mg va Sulfur. Tuy
thudc vao ngudn nguyén lidu chat thai hiru
co dé ché bién phan bon ndy ma con co
cac chat dinh dudng vi lugng khac c6 sb
luong tot hon nhu Cl, Si, Fe, Zn. Cu, B,
Mn, Ni va Mo. Nhirng san phdm ctia nong
nghiép hiru co hdp din nguoi tiéu dung
boi vi ching c6 vi ngon hon do su dong
gop cac chit dinh dudng can ddi cua chit
dinh dudng da lugng va vi lugng cé duogc
trong phan hitu co dugc sir dung. Nho sy
hd tro ciia phan hitu co chit lugng cao,
phuong thitc canh tac néng nghié¢p hiiu co
bén viing c6 thé thuc hién dugc. Phan bon
hitu co chat lugng cao phai chira thém cac
chat dinh dudng vé co, nhitng chat hiru co
chinh nhu chit mun, chit ¢6 mun va acid
fulvic. Khi phuong phép u phén nay chua
k¥ (chua hoai), phan hitu co nay con chua
mot s6 chat hitu co quan trong khac. Cudi
cung, phan bon hitu co chit lwvong cao con
phai chira nhimg vi khuan tdt c6 loi cho sy
sinh trudng cua cdy trong, bao vé cdy
trong khoi bi tin cong cua cac loai vi sinh
vat xau c6 hai khac. That thu vi khi ching
t6i 1én men chat thai hitu co nhu rac thai,
bun thai, phan siuc vat va nhiing du thua
thuc vat, c6 nhiéu loai vi khuan hiéu khi,
va loai vi khuan tiy tng (vira yém khi va
hiéu khi) hoat dong cho su 1én men. Sau
khi 1én men, thanh pham cubi cung co
chtra mét lwong 16n cac vi khuan con song
va cdc bao tir ciia vi khuan hiéu khi va vi
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khuan tiy ing ndy ma no 1a thanh phan
cta vi khuan tot.

3.4. Hoat hoa chét bun thai - AS

Nudc thai duge xur ly trong cac nha
may xu ly nudc thai, 6 do6 nguoi ta st
dung phuong phép truyén thdng dé hoat
hoa bun thai (AS). Phuong phép hoat hoa
bun thai (AS) da dugc sir dung hang tram
nam nay trén thé gidi, dy Ia ha ting co s&
vé van dé vé sinh chi yéu cho con ngudi.
Phuong phép hoat hoa bun thai (AS) bao
gdém vi sinh hiéu khi va yém khi nhu vi
khuan, vi sinh vat don bao, ndm va sinh
vat nguyén sinh. Phuong phép hoat hda
bun thai (AS) hing ngiy nhan mét lugng
16n vi khuédn thai ra tir khu dan sinh dwoc
mo ta trong Bang 6. N6 c6 kha nang phan
huy chét hiru co cua phan ngudi va nudc
tiéu, va nhiéu loai hop chét hitu co khac,
bao gém ca cac chat carbohydrat, dau an
tir ché bién thuc phém, chét protein, va
cac hoa chat dau khi... Thanh phén vi sinh
cua phuong phéap hoat hoa bun thai (AS)
thay d6i theo thanh phan cua nudc thai va
tuy thude vao cac loai nudc thai thai ra tu
cac thanh phé. Khi c¢6 cac loai nudc thai
cong nghiép thai ra thi chat luong nudc
thai c¢6 thé thay doi tiy theo thanh phan
ctia nudc thai cong nghiép nay. Sy thay d6
theo mula ctia nhitng dong nudc thai co thé
xay ra do 1d lut. Vi tri cac thanh phd khac
nhau ciing c6 sy thay doi khac nhau, diéu
ndy co6 thé lam thay dbi thanh phan nudc
thai do cac loai thuc phém tiéu thu khac
nhau. Tuy nhién, nhitng su thay d6i va
khac nhau nay, that thu vi khi thiy thanh
phan vi sinh ciia phwong phap hoat hoa
bun thai (AS) né van giit tap thé vi sinh
vat chung va chi yéu dugc mé ta nhu
trong Bang 8 (5).
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Bing 8. Cong dong vi khudn chinh
ctia sy hoat héa mun thdi trong nha mday
xi# Iy nwéc thai véi nhitng thanh phéin
nwdc thdi khdc nhau

1 Acidobacteria

2 Actinobacteria

5 Bacteroidetes

9 Chloroflexi

16 Elusimicrobia

18 Firmicutes
20 Gemmatimonadetes
22 Nitrospirae
23 Planctomycetes
24 Proteobacteria
30 Verrucomicrobia

IV. VI KHUAN TRONG PHAN H{*U CO
CHE BIEN BANG PHUONG PHAP NHIET
b0 CAO

Khi ching ta tién hanh qué trinh 1én
men hiéu khi bun thai bao gdm bun thai
lay tir cac bon ldng loc va bun thai da hoat

hoa diy du, chung ta c6 thé thiy mot
chudi sinh hoc cta cac loai vi khuan trong
sudt quéa trinh 1én men dugc mo ta trong
So dd 1 (6) (7). Bun thai di 1am khé nudc
c6 2 loai Actinobacteria va 18 loai
Firmicutes c¢6 s6 luong tuong ddi nho. Co
nhiéu kiéu loai vi khuan khéac trong bun
nudc thadi. Gilta qua trinh 1én men khi
nhiét do ting lén trén 90°C, 18 loai
Firmicutes, giébng Bacillus tré nén nhiing
loai chinh véi nhitng vi khuan khac nhu
loai chiu nhiét cao nhu 14 loai
Deinococcus-Thermus, va 29 loai
Thermotogae. Sau giai doan nhiét do cao,
nhiét d6 ctia qua trinh 0 phan bit dau
giam thap tir tir xudng nhiét d6 khong khi
bén ngoai, khi 2 loai Actinobacteria phan
huy nhiing chat hitu co con lai bao gém
nhirng té bao cua cy trong. Trong giai
doan cubi cung cua qua trinh U phan 2
loai Actinobacteria tré nén vi khuan
chiém da sd.

Middle of I Final stage of
Dewatered | | . ) .
fermentation L / fermentation
Sludge ’
Others 15%
Firmicutes A(:tinobacteriaothers 34%
Bagilli§ Firmiouts
4% Firmicutes Bacillus
9%
Bacillus 28%
/ 63%
Others 87%

Actinobacteris
3%

Ghi chu: - Dewatered Sludge: Bun thai da khur nude.

- Middle of Fermantation: giai doan gitta qua trinh 1én men (trong 0 phan).
- Final stage of fermentation: Giai doan cudi qua trinh 1én men.

Biéu dé 1. Chudi sinh hoc ctia vi khuan tham gia qua trinh 1én men nhiét dé cao
cua bun nwéce thai
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Phuong phap lén men nay dugc goi 1a
phuong phap G phan nhiét d§ cao trong do
vi khudn hiéu khi tham gia hoat dong tir
giai doan dau dén giai doan cudi, su phan
huy tich cyc d& dang phan huy nhimg chét
nhu carbonhydrate, lipid va protein, tao ra
stc noéng nhi¢t do 1én téi trén 90°C tai
trung tdm cta u phén va thai ra hoi nudc
nong ngoai khong trung. Khi su van hanh
phuong phép nay dugc kiém soat tt,
nhiét do trong phan trung tdm u phéan co
luc 1én to1 trén 100°C, nhu vdy phuong
phap nay dugc goi la qud trinh G phéan
nhiét dg cao (6) (7).

Nhing diéu kién sdng cia vi khudn
thay d6i manh mé trong diéu kién phan.
Nhirng loai vi khuan di dudng d6i mat véi
nhitng diéu kién séng khic khe khoc liét
hon. Trong khi nhimg loai vi khuan hiéu
khi nay khong thich hop sdng dudi diéu
kién nhiét cao va thiéu nu6c nay.

Trong Bang 9, 14 loai Deinococcus-
Thermus, 27 loai Tenericutes va 29 loai
Thermotogae thudc nganh chimg to riang
chung Ia loai vi khuén chiu nhiét cao va
chiu nhiét trung binh séng so6t duoc trong
nhiing diéu kién @ phan nhiét d¢ cao.
Mic dau nhiét do cao va diéu kién hoi
nudc néng tdéa ra nhung khong khi van
duoc cung cép lién tuc, that ngac nhién
c6 mot vai vi khuin yém khi van dugc
tim thdy, diéu nay cho thiy rang qua trinh
yém khi ciing dang xdy ra, c6 1& trong
moi truong vi mo ciia ddng phan. Nhiing
san phim cudi cung ctia nha may u phan
bon hitu co nhiét d6 cao da phd bién rdng
rdi & Nhat Ban, dd nhan duoc uy tin cao
tr nhitng nguodi noéng dan da 4p dung
phuong thic canh tdc néng nghiép hitu
co. Nhirng ngudén nguyén liéu chat thai
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hitu co 1a bun nudc thai, rac thai thanh
phd, réc thai tir cac cho ban thuc phdm va
bun thai tr cac nha may ché bién thyc
pham cong nghiép....

Bing 9. Nhirng logi vi k{mtfn chinh
trong phdn hitu co ché bién tir bun thai

2 Actinobacteria

5 Bacteroidetes

9 Chloroflexi

12 Cyanobacteria

13 Deferribacteres

14 Deinococcus-Thermus
18 Firmicutes Thermus thermophilus
22 Nitrospirae

24 Proteobacteria

25 Spirochaetes

27 Tenericutes

29 Thermotogae

30 Verrucomicrobia

V. VONG RE CAY VA VI KHUAN CONG
SINH VO'1 RE CAY GIUP KICH THICH SINH
TRUONG CAY TRONG VA BAO VE CAY
TRONG KHOI TAN CONG CUA VI KHUAN
€O HAIL, NAM MOC VA TUYEN TRUNG

* Sinh trwdéng ciy trong - vi khuin
ving ré kich thich sinh truwémg cay
trong (PGPR)

Ving ré cdy (ving dat chung quanh
ving 1é cdy trong) 1a mot moi truong phirc
tap nd hd trg quan thé Vi khuén rat phong
pha cong s1nh trong ré va song chung
quanh vung ré nay, ndé c6 mot vai tro rat
quan trong trong chu trinh sinh héa cua
chat dinh dudng hitu co va chat khoang.
Cay trong sinh trudng nho qué trinh
quang tong hop cung cip cac chat
carbohydrate, acid amino va nhiing acid
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khéc cho ré cay qua cac bd phan hit cua 1a
cdy, trong khi ré& cay tiét ra nhiing chét
hitu co cung cap cho cac vi khuin cong
sinh voi ré cdy va vi khuan séng ving ré
cdy. Nhirng chét acid hitu co nay duoc sir
dung dé hoa tan nhirng khoang chat trong
dat ving chung quanh ré cdy. Chét khoang
va nudc duoc di chuyén tir & ciy lén la
cdy qua cac mach. Kién thirc vé sinh thai
va vai tro ctia nhing vi khuan nay song ¢
ving ré cdy van con thiéu, dic biét cha y
cach ma nhimg vi khuan tai chd co thé
giao tiép, 1am quen va cu tra dugc tai moi
trudng cua ré cdy, va canh tranh cung voi
nhitng vi sinh vat tai chd. Lorena M. et al.
quan sat k¥ vi khuan & ving 1é cdy va da
kham pha mot vai tro rat quan trong trong
chu ky bién ddi chat hitu co va chit hoa
sinh ctia dinh dudng cay trong (8). Mot sd
luong déng ké cac loai vi khuan co thé
tuong tac voi cay trong ky chii va co thé
c6 tac dung co lgi cho sinh truéng cay

Bulk soﬂ

tréng, cung cép chét chat dinh dudng va
lam giam ap luc sdu bénh cua cy trong.
Nhu vay, né cho ta biét nhimg vi khuin
nay 14 loai vi khuan ving r& cdy kich thich
su sinh truong cdy trong (PGPR). Trong
s6 nhitng chirc nang chinh cia vi khudn
vung r& 1a kich thich sinh trudng cdy trong
(PGPR) nhu: Su c¢6 dinh dam sinh hoc,
bién phdp phong trur sinh hoc ngan ngua
cac tac nhan gy bénh cho ciy trong, cb
dinh phosphate, tic nhan hoa tan cic chét
khoang trong dat, san xudt cac hoat chat
sinh hoc cay trong va cac loai enzyme.
Ngay nay, vi khuan Vung ré cay kich thich
su sinh truong cdy trong (PGPR) con dai
dién cho nhiing bién phap thay thé cho
phéan bon hoa hoc nhu 1a cac loai phan bon
sinh hoc, cc chit kich thich sinh hoc, chét
cdi tao ving ré cdy va ciing 1a tic nhan
phong trur sinh hoc céc loai bénh hai trén
cay trong (9).

Rhizosphere soil

"V

Root

‘!

= Actinobacteria
= Betaproteobacteria

Ghi chii: - Bulk soil: Dt nim ngoai ving 1é cay.

= Firmicutes

Seed and stem

9

= Alphaproteobacteria

= Gammaproteobacteria = Bacteroidetes

- Rhizophere soil: D4t nim trong ving r& cay.

- Root: bo phan ré cay.

- Seed and Stem: B phén hat va than cay.

- Actinobacteria, Firmicute, Alphaproteobacteria, Betaproteobacteria, Gammaproteobacteria,
Bacterioidetes: Tén va ti 1§ tirng loai vi khuan dugc tim thay.
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Biéu d6 2. Theo tai liéu GenBank tién hanh phan loai méi quan hé cuia 157 dong vi khuan
vung re kich thich sinh trwong cay trong (PGPR) c6 moi quan hé den dieu kién dat trong
(dat bén ngoai va dat vung ré cay) v&i cac loai mé thwc vat (ré, hat va than cay) (9)

That 14 tht vi dé tim hiéu méi quan hé
giita vi khuan va moi truong tai Biéu do 2,
trong d6 vi khuan ving ré kich thich sy
sinh truong cdy trong (PGPR), vi khuan
trong ving dat bén ngoai ving ré ciy va
vi khuan trong mé té bao cdy trong (ré
cdy, hat gidng va than cy) dugc tién hanh
so sanh. Vai tro chinh cta vi khuan trong
ving dat bén ngoai pham vi ré cay trong
va trong ving ré cay giéng nhau cia céac 2
loai Actinobacteria, 5 loai Bacteroidetes,
18  loai 24 loai

Firmicutes va

Proteobacteria (Alpha - Beta - Gamma -).
Tuy nhién, thanh phin cia ching khac
nhau. Vi khuan cong sinh, ky sinh hay gay
bénh hai c6 lién quan ving ré cay trong
dugc tém tit trong Bang 1 cho biét ring
4 nganh vi khuan: 2 loai Actinobacteria,
5 loai Bacteroidetes, 18 loai Firmicutes, and
24 loai Proteobacteria (Beta- va Gamma-).
O hat va than ciy c6 2 nganh: 2 loai
Actinobacteria va 24 loai Proteobacteria
(Gamma-) cho dén ngay nay di duoc
tim théy.

Bing 10. Sw cgng sinh, ky sinh hodc la nguon gdy bénh ciia vi khuan
viing ¥é cy qua sw sin xudt ra chit kich thich sinh truong cdy trong
va nhirng chirc nang ciua chung

Nganh B6/Gibéng Chaét kich sinh trwéng cay tréng Chirc ning

2 Actinobacteria  Actinomycetaceae AA, GB, CK, Trr nAm

5 Bacteroidetes  Flabobacterium IAA Ngudn gay bénh hai cay

18 Firmicutes Bacillus B.thuringiensis Trir sau hai

B.subtilis CK, GB, ABA Trir sau hai

24 Agrobacterim IAA Ky sinh

Proteobacteria

alpha- Bradyrhizobium IAA Cb dinh dam & dau nanh
Rhizobium IAA Cb6 dinh dam
Azospirillum IAA, GB, GK Cb6 dinh dam

24 Alcaligines IAA Khi nito

Proteobacteria

beta- Xanthomonas Gay bénh hai cay tréng

24 Azotobactor IAA Cb dinh dam

Proteobacteria

gamma- Enterobactor IAA Gay bénh cho nguoi
Erwinia IAA Gay bénh cho nguoi
Hafnia Gay bénh cho nguoi
Klebsiella IAA Gay bénh cho nguoi
Pseudomonas  P. fluorescens  1AA, GB, CK Gay bénh cho cay trong,

300



Hoi thao Quéc gia Bénh hai thwe vat Viét Nam 1an thir 19

23 - 25/10/2020

Serratia

Co hdi cho con ngudi

IAA Gay bénh cho nguoi

VI. CHAT KiCH THICH TANG TRUONG
CHO CAY VA NHU’NG CHU’C NANG CUA
VI KHUAN VUNG RE CAY

6.1. Chét kich thich thyc vat

Cay trong chiu nhiéu tac dong bat loi
tr cac yéu t6 phi sinh vat nhu: kho han,
nhiét d6 qua cao, bi nhiém min, bi ngd doc
nhiing kim loai niang. Nhitng tic dong bat
loi tir cac yéu td phi sinh vét c6 nhimg tac
hai vé sinh 1y va hinh thai cdy trong thong
qua tac dong lam sai 1énh nhitng cau tréc di
truyén cuia cac chudi phan tmg hoa hoc cta
té bao. Cay trong s dung nhiéu co ché
chéng chiu va ding chudi phan ung hoa
hoc dé ngan chin nhimg tac dong cia diéu
kién bat loi lam tac dong khi co bat cir su
thay d6i nao lam tac dong anh huong su
trao d6i chat cua cdy trong. Nhiing chat
kich thich thyc vat 1a nhimng chat diéu tiét
sinh trudng quan trong nhat; chung duoc
biét dén co tac dong ndi trdi én qua trinh
bién dudng cua cdy trong, va hon niia,
chung dong mét vai trdo quan trong trong
viéc kich thich co ché phan ung bao vé
nhitng tac dong khic nghiét ctia moi
truong (10). Sy bo sung nhimg chét kich
thich thuc vat ngoai sinh da duogc cong
nhan 13 chat cai thién sinh truorng va qua
trinh bién dudng cia ciy trong trong diéu
kién c6 tac dong cing thing khic nghiét
ciia nhiing diéu kién méi trudng chung
quanh. Chét kich thich ting truong la
nhitng chét kich thich thuc vat quan trong,
va chat kich thich thuc vét indole-3-acetic
acid (IAA) da dugc chung minh thic day
nhiéu glal doan sinh truéng va phat trién

clia cdy trong nhu sy phan chia té bao, su

kéo dai va su phan hoa cia té bao. Chat
Cytokinins (CK) la mdt nhom quan trong
ctia cac chét kich thich thyc vt dong vai
tro trong viéc duy tri gin gilr sinh truéng va
quan phan hoa cia té bao va ngin can sy
gia nua, do vdy n6 c6 tac dung lam cham
qua trinh gia cua 14 cdy. Chéat Abscisic
Acid (ABA) duoc biét dén né gitr mot vai
trd quan trong trong viéc cai thién va chiu
du’ng clia cdy trong ddi voi cac tac dong
khic nghiét cing thing cia moi truong
chung quanh. Su xuét hién tu nhién chét
sesquiterpenoid 1a nhém chét kich thich
thuc vat quan trong tham gia vao qua trinh
diéu tiét sinh truong. Chét gibberellin (GB)
c6 mot vai tro rat quan trong trong giai
doan hat gidng ngii dé kich thich hinh
thanh co quan ctia hoa, kich thich sinh
truong nhiing nhitng choi moc ngang. Chat
salicylic acid ciing 1a mot chat kich thich
thuc vét quan trong khac véi nhéan phenolic
thién nhién nd gitt chuc ndng quan trong
lam cdy trong c6 kha ning chdéng chiu
nhiing diéu kién khic nghiét qua su diéu
bién hoat dong ctia enzym antioxidative.

6.2. Vi khuin sian xuit ra nhimg chit
kich thich thwc vat

Vi khuan tong hop mot luong nhod
nhitng chat kich thich thuc vét nay va cung
cap cho céy trong dé cai thién nang cao tinh
chdng chiu va sinh truong cia cdy trong dé
chiu dyng voi nhirng diéu kién khéc nghiét
clia méi truong chung quanh nhu nhiém
man, nhiét do cao, kho han va nhiém doc
nhitng kim loai niang. C6 nhiéu vi khuan
ving ré cdy trong chiing c6 kha niang cung
cép nhiing chét kich thich thuc vat dugc md
ta trong Bang 10. Vi khuan ving & cay
trong no6i chung thudng 1a cong sinh hay hoi
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sinh véi cdy trong, no cung cip chat dam
hodc cac chat kich thich sinh truéng thuc
vat cho cay trong va glup chéng lai sy tan
cong narn bénh va tuyén trung Trong khi
d6 mdt s6 vi khuan nay 1a ngudn bénh cho
con ngudi hodc co hoi bi nhiém bénh, loai
vi khuan 1a loi khuan cho con ngu’c‘n’ nhu
Lactobacillus Spp. co chuc nang chéng lai
nhitng vi khuan ving 1@ cay trong nay. Do
vay, rau tuoi dong vai tro quan trong trong
cudc séng khoe ciia con ngudi nhung phai
duoc dun nau ky trudc khi ding dé dam bao
v¢€ sinh va suc khoe.

VIL. NAM LA NHONG VI SINH VAT SONG
RAT KHOE TRONG MOI TRUONG; MOT
SO LOAI NAM CO LOT NHUNG MOT SO
LOAI NAM LAI GAY POC HAI CHO CON
NGU Q1 VA CAY TRONG

7.1. Loai nam c6 lgi va loai nam doc hai

Nam 14 loai vi sinh vét rit manh nhu
céc loai vi khuan, no canh tranh v&i nhau
trong nhiéu hé sinh thai trén mat dat. Doi
khi chung hop tac hoat dong cung nhau
trong qua trinh 1én men dé san xuét rugu,
tuong Miso (Nhat)... Nhung hau hét cac
truong hop né chién diu véi nhau, viée
nay cho ta biét nhirng kién thirc hiru ich dé
phong trir cac loai nAm bang loai vi khuan
c¢6 ich. Cac loai nam Ia thanh vién cta
nhom sinh vat ¢6 nhan, n6 bao gdm nhiing
sinh vat nhu men, mdc, ciing nhu nhiing
loai ndm phd bién (11). Nhing sinh vat
nay duoc cung xép vao Gidi, va nd dugc
tach ra khoi Gigi dong thuc vat c6 nhan
khac. Nam 1a sinh vat di dudng; n6 lay
thirc an bang cach hap thu cac phan tir hoa
tan dién hinh nhat 1a phuong phap chung
tiét ra nhitng men tiéu héa vao méi truong
ciia ching. Nam thuc hién vai trd quan
trong trong phan huy chat hitu co va ¢
vai tro co ban trong chu trinh dinh dudng
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va trao ddi v6i moi trudong bén ngoai.
Chung dugc dung lam ngudn thyc pham
cho con nguodi trong thoi gian dai, dudi
dang san phém thuong mai la nam rom va
ndm cuc, men 1am bot né cho banh mi; va
trong qua trinh 1én men rugu cua nhiéu loai
thuc phém khac nhau nhu: rugu vang, bia,
nudc tuong. Ching c6 dugc phan loai xép
vao 9 gidi phy va 14 nganh bao gdm ndm
dugc md ta trong Bang 11. Trong khi do
mot s& nganh ciia ndm 1 cong sinh véi
nhiing cay than gb, mot s6 khac 1a loai ky
sinh véi cdy trong gdy nén nhimng thiét hai
dang ké trong nganh nong nghiép.

Bing 11. Nam, nhitng giéi phu
va nganh quan trong cho néong nghiép

Nhirng gi¢i phu Nganh

1 Rozellomyceta
1 Rozellomycota
2 Microsporidia
2 Aphelidiomyceta
3 Aphelidiomycota
3 Chytridiomyceta
4 Neocallimastigomycota
4 Chytridiomycota
5 Blastocladiomyceta
5 Blastocladiomycota
6 Zoopagomyceta
6 Basidiobolomycota
7 Entomophthoromycota
8 Kickxellomycota
7 Mortierellomycota
8 Mucoromyceta
9 Calcarisporiellomycota
10 Mucoromycota
9 Symbiomycota
11 Glomeromycota
12 Entorrhizomycota
13 Basidiomycota
14 Ascomycota

7.2. Sw cfng sinh
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Su cong sinh lé su cong tac cong sinh
cung co loi gitta ndm va céc loai cay trong
than gd (12). Thuat nglt cong smh noi ve
vai trd clia nidm trong ving ré cua ciy
trong, hay hé thong ré ciy trong. Su cong
sinh dong mdt vai trd quan trong trong
dinh dudng cy trong, sinh hoc dat dai va
héa hoc dat dai. Su hop tac doi khi 1a sy
phu thudc 13n nhau. Mot sb loai dic biét
hodc mot sd truong hop cong sinh cu thé
nao dé co thé co su hop tac ky sinh véi
cay ky chu. Cay cong sinh thuong c6 tinh
chong chiu cao hon v6i siu bénh hai, nhu
mot s6 truong hop giy benh tir nguon vi
sinh gdy bénh co ngudn goc trong dét
trong. Nhitng sy cong sinh nay di duoc
phat hién gitip cdy trong c6 tinh phong
ngu bao vé nhfrng bd phén trén khong va
dudi mat dat. Sy cong sinh trong cay
trong da duoc phat hién, no tiét ra cac
chat enzym c6 doc tinh d6i voi vi sinh
vt gdy bénh hai c6 ngudn goc tir trong
dat trdng nhu tuyén tring. CO it nhat
1060 loai nam tham gia cong sinh duoc
biét dén nhu nhom Zygomycota, thudc
nganh 8 loai Kickxellomycota, 9 loai
Calcarisporiellomycota, 10 loai
Mucoromycota, 13 loai Basidiomycota, 14
loai Ascomycota,...

HAu hét cac loai niAm 1a loai hoai sinh
va khong 1a ngudn giy bénh cho cay
trong, dong vat va con ngudi (13). Tuy
nhién, nhiéu loai ndm la nguén bénh thuc
vat cling nhu gay bénh cho con nguoi (vi
dy: 1am nhiém trung, gay di ung..). Chung
san xuat ra chit doc 1am anh huong dén
cdy trong, dong vét va con ngudi. Trong
d6 c6 cac loai ndm nhu Aspergillus,
Fusarium va gidbng Alternaria cia 14 1oai
Ascomycota va mucor cua 10 loai
Mucoromycota try thanh nhém gay ngudn
bénh cho con ngudi. Nhimng loai ndm xuét

hién 14 mdi de doa chung cho ca san xuét
ndng nghiép va suc khoe con nguoi. Noi
chung, c6 mot s6 it loai ndm nay c6 thé
gdy thiét hai kinh té dang ké cho néng
nghiép, lam t6n hao mot lugng thuc phém
tiéu ding dang ké cua con ngudi va
truong hop tram trong hon gy nén nhiing
dich bénh chét nguoi va gia stc.

7.3. Bénh phin tring, bénh méc swong
va bénh héo rii

Bénh phan tring 1a bénh do nim giy
hai trén hon 7.600 loai céy tréng trén toan
cau (14)(15) Bénh phin tring do nhiéu
loai ndm gy ra. Trong do, loai gdy hai phd
bién nhét cho bénh phan tring nay thudc
ho Erysiphaceae. loai Erysiphaceae nay la
loai ky sinh bét budc. Trong ho nay, loai
Podosphaera fuliginea, P. xanthii dugc tim
thiy phd bién nhat, né thuoc gidng
Podosphaera, ho  Podosphaera, bd
Erysiphales, 16p Leotiomycetes, nganh 14
loai Ascomycota.

Bénh phin tring 1a bénh trén cdy
trong dé phat hién hon, vi triéu chimg cta
chung rit rd rang. Cay bi nhiém bénh biéu
hién c6 nhiu bot tréng trén la va trén
than. Nhitng 14 ndm bén dudi thuong bi
anh huong nang nhit, nhung bénh phin
trang c6 thé xut hién trén bat ctr phan nao
clia cdy trén miat dat. Bénh phén tring
phat trién nhanh ¢ trong méi trudng c6 do
am cao va nhiét do trung binh. Trong nha
kinh cé diéu kién am d6 va nhiét do ly
tuong cho viéc lay lan ctiia bénh. Viéc nay
lam thiét hai dén bién phap canh tic nong
nghiép va nghé 1am vudn noi ma bénh
phan trang phat trién manh trong diéu kién
ciia nha kinh. Trong diéu kién canh tic
néng nghié€p va lam vuon, bénh hai c6 thé
dugc kiém soat bang nhitng phuong phap
hoéa hoc, hitu co sinh hgoc va dung nhiing
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gene khang. Cung véi bénh phin tring,
con cé nhiéu loai bénh nidm dién hinh
khac nhu bénh héo rii Furasium, bénh gi
sét trén 1a cdy, bénh rui cdy, thdi ré cay,

chét rui, bénh héo ri.... Bang 12: Nganh
Ascomycota c6 nhiéu 16p va gidng, loai
nam gy hai cho san xuét nong nghiép va
gay bénh cho con nguoi.

Bing 12. Nganh Ascomycota c6 nhiéu 16p va giong, lodi ndm né gay hai cho céy
trong nong nghiép va gdy bénh cho con nguwoi co triéu ching nhw héo ri, chét rui,
phan trang, thoi ré va héo rii

Dothideomycetes

Cladosporium spp. Fusarium spp. (Fusarium wilt disease)

Sordariomycetes

Magnaporthe spp. Thielaviopsis spp. (canker rot,
black root rot, Thielaviopsis root rot)

Leotiomycetes

Botrytis spp. Magnaporthe grisea (rice blast)
Verticillium spp. Sclerotinia sclerotiorum (cottony rot)

Basidiomycota
Pucciniomycetes

Puccinia spp. severe rusts of cereals and grasses rusts
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Phylum  Class Genus
Ascomycota
Dothideomycetes Cladosporium spp.

Alternaria spp.

Sordariomycetes Magnaporthe spp.

Thielaviopsis spp.

Cryphonectria
parasitica
Glomerella cingulata

Incertae sedis Verticillium spp.
Leotiomycetes Botrytis spp.
Sclerotinia

sclerotiorum

P. xanthii
Erysiphaceae
Pucciniomycetes
Puccinia spp.

Basidiomycota Ceratobasidiaceae
Rhizoctonia solani

Disease

Fusarium spp. (Fusarium wilt and damping—off disease)

Plant diseade, Early blight, Damping—off

Human disease(allergens AIDS opportunistic)

Rice rotten neck, rice seedling blight, blast, and Johnson spot,
blast of rice, oval leaf spot of

graminea, pitting disease, ryegrass

Many vegetables and cotton, canker rot, black root rot,
Thielaviopsis root rot

Anthracnose(Canker). fruit rotting diseases
strawberry

Chesnut blight

verticillium wilt disease

300 different cultivated plants infected,
potato,maples, elms, aspen, ash, beech, catalpa, oak,

Wine grapes and other plants infected,Damping—off
408 plant species infected

Podosphaera fuliginea producing an abundance of mycelium and sclerotia

Powdery mildew

Phakospora pachyrhiz Powdery mildew

Severe rusts of cereals and grasses
Soybean rust

brown patch (a turfgrass disease)
damping off (e.g. in soybean seedlings)
black scurf of potatoes,

bare patch of cereals,

root rot of sugar beet,
belly rot of cucumber
sheath blight of rice

Trong thoi gian qua nhitng loai vi sinh vt khac dugc tim thay thudc gidi Nam,
nhung ngay nay ching dugc xép loai thuoc gigi Chromista. Loai Oomycota thudc
gidi nay ciing gdy nén thiét hai dang ké trén ciy trong nong nghiép, dugc chi 1d

trong Bang 13.

Bing 13. Vi sinh vt Qomycota gdy hai niing trén cdy trong néng nghiép,
6 nhiing trigu chirng nhw bé¢nh héo rii, bénh héo rui cdy va bénh phin tring
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Phytopthora infestans The plant—destroyer (water molds),
Damping—off,Late blight,Downy mildew
avocado and pineapple,

Kingdom: Chromista
Phylum: Oomycota
Order: Peronosporales
Family: Peronosporaceae
Genus: Phytophthora
Species  Phytophthora
Family: Peronosporaceae
Genus: Plasmopara
Species: P. viticola
Family: Pythiaceae
Genus: Pythium

P.spp.

VIIL. S¥ CANH TRANH GI(FA VI KHUAN,
NAM, SAU HAI VA TUYEN TRUNG TREN
CAY TRONG XAY DIPNG NEN MOI QUAN
HE PHU THUOC LAN NHAU

Trong nhiing ndi dung trudc, chung
toi da tho luan vé vi khuan tét, nd c6 thé
xdy dung nén nhitng mdi quan hé phu
thuoc 1an nhau véi cy ky chu va nhiing vi
khuéan gy hai n6 tin cong gy hai cay ky
chi, va nhiéu vi khuan co hdi né c6 nhiéu
chuc ndng c6 y nghia vdi cay ky chu. Cau
chuyén tuong tu nay cé thé ap dung trén
ndm, ndm c6 loi, nAm c6 hai va loai co
hoi. Tuy nhién, loai ndm co6 loi thi s
luong con it dé giup viéc canh tac cdy rau
mau va cay an qua.

Ngay ca khi ta biét loai nAm nay co
lgi, nhung n6 kho dugc dua vao ap dung
rong rdi trong thi truong. Dé lam cho dét
dai thém mau md phi nhiéu, phuong thic
canh taic méi truong loi khuan phai c6
chién luge kiém soat duoc vi sinh vat.
Chién lugc cua chung toi 1a vi khuan co
loi phai chiém da s6 vi khuan c6 hai bang
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Downy mildew,grapevines

Damping—off

cach chon loc vi khuan c6 lgi va cung cép
n6 cho ciy trong qua bién phap ap dung
phun trén 1a hay phun vao ré cay trong.

C6 mot két qua so sanh rat thu vi giita
viéc bon phan hda hoc va hitu co co chira
vi sinh vat vao dat trong két qua & Bang
14 (16).

Chung t6i kiém tra sy thay ddi vi sinh
v6i hai cong thitc bon phan hoa hoc va
phén hitu co trong thoi gian hon 4 nim.
Chung t6i chuén bi 2 16 dit trong nghéo
dinh dudng dé 1am thir nghiém. Chiing t6i
bon mdi dot 270 kg phan hitu co kho trén
dién tich 10 ha trong 2 nam lién tuc.
Chung t6i thay ring c6 sy gia ting dang
ké sb luong 2 loai Actinobacteria trong
dat c6 bon phan hitu co, trong khi sb
luong loai ndm dang khuin ty xuit hién
hau nhu gidng nhau trong dit c6 bon ca
phan héa hoc va phan hitu. Tong sb
luong vi khuan hiéu khi va yém khi bang
nhau, trong khi sy phan hity chét xo gia
ting do suy gia ting cua vi khudn
Actinobacteria spp. Do vay, viéc su dung
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phén hitu co c6 ¥ nghia rét quan trong n6 da
lam gia tdng loai vi khuan Actinobacteria

spp. trong dat.

Bing 14. So sdnh chi tiéu lwong vi sinh trong dit giita bién phdp sir dung phin
bon hoa hoc va phén hitu co

Fertilizer

No. /g dry soil
Aerobic bacteria (x106)
Annaerobic bacteria (x106)
Actinobacteria (x106)
Fungi (x104)
Cellulose decomposer(x1)
Denitrifying bacteria(x1)
Nitrite oxidizing bacteria(x1)

Chemical fertilizer
application

Compost application Aerobic bacteria (x106)
Annaerobic bacteria (x106)
Actinobacteria (x106)
Fungi (x104)
Cellulose decomposer(x1)
Denitrifying bacteria(x1)
Nitrite oxidizing bacteria(x1)

Started from bare land

1954 1955 1955 1956
Oct.22 May. 23 Aug. 4 May. 17

424 12.5 12.2 10.6

1.07 1.45 1.42 1.56

2.8 1.3 2.01 0.46

18.5 9.3 8 4.3

394 160 9,060 26

- 479 20,000 3,676
- 160 4,700

41.4 16.1 14 11

1.13 1.66 1.22 1.03

4.4 25 3.25 2.28

26.2 15 74 5.3

1,270 12,690 3,700 4,762

- 2,345 29,000 5,442
- 12,690 21,200

Twice applied compost each with 270kgdry/10a, May 10,1954, and May 23.1955

Loai Actinobacteria:

Actinobacteria tr¢ thanh cong sinh
voi cay ky chu no da tao nén vat can trd
chéng lai sy xAm chiém cua nAm bénh vao
cay trong. Loai Actinobacteria spp. dugc
biét dén nhu mot tic nhan san suét ra
nhiéu loai chit khang sinh. Nhiing chat
khang sinh nay chéng lai ndm bénh va
tuyén tring nho enzym chitinases (17)
(18). Enzym chitinases ctua vi khudn
Actinobacteria spp. 1am tan v& vach té
bao ciia ndm va tuyén trung chimg minh
qua viéc tAn cong tryc tiép vi khuan va bat
cir nAm bénh nao hay bat cr loai tuyén
tring gay nt san ré cay (19)(20).

Loai vi khuan Streptomycests spp.
ctia 2 loai Actinobacteria ¢ thé trir nAm
bénh Altenaria brassiscicola cua hé

Ascomycota va ca tuyén tring gay ndt san
trén ré cay.

Tuyén tring gdy ndt san trén 1é cay la
vat ky sinh trén cay trong va thudc giong

Meloidogyne, ho Meloidogynidae, bd
Tylenchida, 16p  Secementea, nganh
Nematoda.

Gidi Animalia

Pugc nhan dang 1a loai Meloidogyne
hapla, Meloidogyne incognita, Meloidogyne
enterolobii syn. M. mayaguensis. ~Chung
thuong sinh truong va phat trién trong dét
0 nhiing viung khi hau nong va c6 mua
dong ngan. Trén toan thé gidi co khoang
2000 loai cdy trong bi man cam vdi sy gay
bénh tir tuyén tring gay ndt san ré nay va
nd gay ra su thiét hai khoang 5% san
luong hoa mau trén thé giéi (21). Sau non
clia tuyén tring gy bénh ndt san tin cong
vao ré cay, kich thich sy phat trién ctia ndt
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san né hat hét nhitng san phim cua qua
trinh quang hop va chét dinh dudng cia
cdy trong.

Su phat trién cua thudc trir sdu sinh
hoc vi sinh mang lai rt nhiéu trién vong
nhu: loai Bacillus n6 c6 kha nang phong
trir duwoc sdu bénh va mot sd loai nim
bénh nhu: Glomerella cingulata cla
Ascomycota trén cdy quit.
thuringiensis dugc biét dén nhiéu 1a loai
phong trir sdu bénh hi¢u qua va duoc kinh
doanh rdng rai trén thi truong. Tuy nhién
chung ta nén biét riang Bacillus anthracis
n6 chi 1a ngudn bénh hai trong gidng
Bacillus va giét hai dong vat va con nguoi
nhu 1a mot vii khi sinh hoc.

Bacillus

Bacillus subtilis san xuét ra nhitng
chat c6 kha ning khuéch tan dé ngin can
nhitng ngudn bénh do ndm giy ra. Do 1a
nhitng chat khang ndm duoc tim thay va
xé4c dinh boi M. Shoda d6 1a chét iturin va
surfactin (22).

Bacillus subtilis ¢ thé phong trir
dugc bénh théi dot va thdi & cdy ca chua
do nim Fusarium oxysporum, loai F.
radicis-lycopersici. Bacillus subtilis c6 thé
phong trir bénh héo rii ca chua do ndm
Pseudomonas solanacearum gay ra.

Psuedomonas fluorescens cua Gamma
Proteobacteria khong nhiing chi c6 kha
nang ctia mot vi khuan vung ré cay kich
thich sinh truong cdy trong (PGPR), ma
con 12 mot loai thude trir nAm hiéu qua cao
trén loai nidm Pythium aphanidermatum
thudc nganh Oomycota va giéi Chromsita
ma no gy hai trén ciy bép cai xanh, bip
cai Brussels, cai bap, cay stp lo...

Loai Pectobacterium carotovorum thudc
bd Enterobacterales ciia Gammaproteobacteria,
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24 loai Proteobacteria 1a ngudn giy bénh
thdi nhiin, né tiét ra nhirg enzym ngoai
bao, enzym pectinase lam hoa tan chat
pectine cuia té bao cay trong (23). N6 gay
hai rat 1én d6i véi mot sd loai rau nhu: rau
diép, cai thao, cai b?ip, sup lo, rau diép ca,
gimg, can tiy, ngd tdy, hanh xt Wales,
hanh, ca rbt, khoai tdy, ca chua, ot
chuong, 6t ngot, 6t xanh, cac loai 6t, 6t
cua ga, cdy mu tat Nhat Ban, Komatsuna,
toi tay, toi, ¢l cai tring...

Mot thong tin rat tha vi tir Nhat Ban
cho biét vi khuan Lactobacillus plantarum
¢6 kha nang lam giam bénh thdi nhiin do
vi khudn Pectobacterium carotovorum
gay ra (24).

Nhom ching téi da dang st dung vi
khuan Lactobacillus fermentum dé ngin
ngtra va phong trir sy xam nhdp gay hai
cia cac loai nAm va vi khuin nhu
Pectobacterium carotovorum trén cac loai
cdy trong nhu lta, duwa hu, bip cai Trung
Quéc, ca rot, ca chua, khoai lang, dau
nanh, ddu saya, tdo, 1€, cam quit, qua
thanh long. Chung t6i da cé nhiéu kinh
nghiém vé sy thanh cong trong viéc ap
dung vi khuan Lactobacillus fermentum,
va ching toi thdy rang mot chit rat quan
trong do vi khuan L. fermentum tiét ra
gidng nhu 13 mot chat kich thich sinh
truong cdy trong gidng nhu chét auxin va
cytokinin né céd tac dung kich thich su
sinh truong cay trong (25). Chung toi da
quan sat thay sy ra hoa va chin som cia
cac loai qua cdy an qua.

Pé so sanh cac loai Bacillus va
Pseudomonas, chung la nhiing loai vi
khuan Lactobacillus hiéu khi. Cac loai vi
khudn Lactobacillus 13 loai yém khi tuy
mg, ching c6 nhitng biéu hién ching co
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thé hoat dong & ving dat sdu hon néi co it
oxy. Mot vai loai Lactobacillus co thé
song cong sinh trong cac khi khong cua 1a
cdy, noi ma nhiéu loai vi khuan va ndm da
¢ géng x4m nhap vao dé tranh gianh chat
dinh dudng va cac dudng chit do qua
trinh quang tong hop tao nén.

Céc loai vi khuan Lactobacillus c6 thé
bao vé cay ky chu khoi sy tin cong cia
sau bénh hai.

St dung nhiing loai vi khuan c6 ich
nay cua cac loai don doc rat co trién vong
trong viéc phat trién nhimng bién phap k¥
thuat cho canh tac hitu co va nén nong
nghiép bén viing.

IX. KET LUAN

Canh tac hiiu co trong nong nghi¢p da
dugc khuyén khich ¢ nhiéu qudc gia trén
thé gidi nhu cac nude Chau Au (EU), My,
Nhat Ban va Viét Nam. Trong viéc thuc
hién tbt bién phap canh tic hitu co ciing
¢6 nhirng khé khan rat 1én nhu viéc phong
trer sdu hai ma khoéng st dung hoa chét,
cung cip chat dinh dudng cho cdy trong
ma khong dung phan bon héa hoc, quan 1y
g10ng cdy trong ma khong lai tao chon
gidng.

Noéng nghiép mai truong loi khuan né
day manh san xut va st dung phan hitu
co chat lugng cao duoc ché bién tir nhiéu
loai chat thai hitu co bing coéng nghé u
phan méi. Phan hiru co chat luong cao
khong nhiing c6 chira diy du chit dinh
dudng cho cay trong thay thé duoc phan
bén héa hoc ma né con cé chira nhidu loai
vi sinh vat c6 ich c6 tic dung phong tru
sau bénh hai co thé thay thé duoc thudc
trir sdu hoa hoc.

Néng nghiép méi truong loi khuan
khuyén khich viéc sir dung cac vi khuén
¢ ich cta nhiéu loai vi sinh khac nhau,
chung c6 kha nang kich thich sinh truong
cay trong va lam giam nhiing loai vi
khuén, nim, tuyen tring va sdu hai tn
cong pha hai cay trong.

Loai phan bén hitu chét luong cao c6
thé san sudt bang phuong phap u phan
nhiét do cao, v6i phuong phap nay da lam
tich liiy nhiéu loai vi khuédn t4t trong san
pham phan bon. Nhiing loai vi khudn co
ich thuoc loai Bacillus cua Firmicutes,
loai Actinomycetaceae cua Actinobacteria,
loai Proteobacteria Streptomycests spp.
cua Actinobacteria, Bacillus subtilis cua
Firmicutes, Lactobacillus species cua
Firmicutess va loai Bacteroidetes, chung
1a nhitng thanh phan chinh cua vi khuan
ving ré cdy. Nhiing loai don 1é cua nhiing
vi khuan c6 loi nhu loai Streptomycests
spp. cua Actinobacteria, loai Bacillus
subtilis cua Firmicutes, loai Lactobacillus
ctia Firmicutes 1a nhimg san pham thuong
mai dang st dung rong rai nhu la loai
thude trir su hai sinh hoc. Phuong thuc
canh tac mdi truong loi khudn can cho su
phat trién noéng nghiép bén viing ¢ Viét
Nam vira méi bat dau va nd c6 nhiéu trién
vong tiém ning phat trién rong 1on trong
tuong lai.
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