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Nhirng yéu t6 mé td & Phan 1 sé& anh hwdng vao sw phat trién va sinh tdn dong thuc vat, truc
tiép hay gian tiép anh hwéng dén tai nguyén va néng nghiép cta Viét Nam. Bai viét nay tién
doan tai nguyén déng thyc vat va néng nghiép Viét nam trong twong lai, véi gia thiét rang
con nguwoi khdng cé hanh dong gi hém nay va trong twong lai dé sra chiva cac tac dong cua
hién twong ham néng toan cau va cac hau qua lién hé.

Viéc gia tdng nhiét 6 va bién ddi khi hau trong thé ky qua va sv gia tdng khi CO, va cac khi
nha kiéng khac 1& moét thyc tai khdng ai c6 thé chéi cai. Nhung cé sw twong quan gitra gia
tang khi nha kiéng do dbt than da va dau hoa va bién dbi khi hau hay khong thi dang con
tranh luan, vi chwa chirng minh dugc trong doan ky, nén van con 1a gid thuyét, nhwng giad
thuyét cé phén thuyét phuc. Cac nwoc Au Chau, nhét 1a Anh quéc, da ap dung nhiéu bién
phap, ké ca bién phap ché tai qua thué vu dé giam thiéu viéc thai hoi khi nha kiéng vao khi
quyén. Trong lic d6, mot sb cac cong ty dau hod, khi dét Hoa Ky va mot sb chinh tri gia Hoa
Ky cling dwa nhiéu thuyet phuc cho rang viéc dét than da va dau hoa hién nay khong co gop
phan vao viéc bién ddi khi hau nhw cac khoa hoc gia nghi. Diéu chac chén rang hanh tinh
chung ta dang c6 khuynh hwdng gia tang nhiét dé va gia tang khi CO,. Cac mé hinh toan hoc
tién doan rang khi lwgng CO, tang gép d6i, tr 350 ppm hién nay Ién 700 ppm trong twong lai,
nhiét do sé gia tdng thém 1°C. Trong diéu kién méi sinh ma&i dé (700 ppm CO,, nhiét dd tang
thém 1°C), thuc vat va déng vat sé phan ng nhuw thé nao?

Anh hwéng vao luc hoa

Trwédc nhat, thue vat [a dau ngudn ctia day-xich-thwe-phdm (food chain). Thuc vat séng nhe
anh sang, khi CO, va nwéc qua hién twong luc hoa (photosynthesis) dé tao chat bot
(carbohydrate), réi tlr d6 cac phan (rng day chuyén khac bién déi thanh chat dam va chét
béo, c&n ban cho sy sdng. Hién twong luc hoa tdi da & mot nhiét do téi hdo, luc hoa gidm
dan khi nhiét dd gidm hay tdng hon nhiét dd nay, va luc hoa khéng xay ra & nhiét do tdi thiéu
hay nhiét do t6i da. Cac nhiét dd nay thay ddi tuy loai cay thich (rng ctia méi ving khi hau.
Dai khai, nhiét do t6i hao cho cay vung 6n déi khodng 20-25°C, vung nhiét déi khoang 25-
32°C.

Nhirng thay déi vé cuwong do va thoi gian ¢ nang (nhw nhiéu may mu), thiéu nwéc (do kho
han), gia tang luvgng khi CO, va nhiét d6 trong twong lai sé€ anh huéng toi viéc tao chat kho
clia toan cay va san pham thu hoach (nhw hat, than hay cu).

Gia tdng néng dd CO, tir ndng do hién tai (350 ppm) déu lam gia téng luc hoa cho téi lwong
bao hoa. Téang CO, lam khi khdng (stomata) déng lai, giam thoat hoi nwéc, nén cay xir dung
nwéc hiéu qua hon. Song song véi hién tweng luc hoa chi xay ra khi cé anh néng, hién twong
hd h&p xay ra ca ban ngay lan ban dém, dét mot phan chét bot do luc hoa tao thanh, tha CO,
lai vao khong khi. Gia tang nhiét do va cuwdong dé anh sang lam gia tang luc hoa, nhung dbng
thoi cling lam gia tang ho hap quang-hé-hap (photorespiration). Nhw vay, thyc vat ché tao
chét bot that sy dé 1am chat khé chinh la hiéu sé gitra luc hoa va hé hap. Nang xuét luc hoa
con tuy thuéc loai cdy. Trén phwong dién luc hoa, thiyc vat chia lam 3 nhém, nhém thyc vat
C3, C4 va CAM.

& nhém luc hoa C3, khi khéng mé vao ban ngay, hap thu CO, va dwa vao chu trinh Calvin
v&i sdn phdm 3-C (3-phosphoglycerate), nhd enzyme Rubisco. 95% thwc vat trén thé gidi
thudc nhdm luc hoa C3, dic biét chiém da sb & thwc vat thich tng vung 6n déi, hay thwe vat
thich rng cwéng d6 anh sang yéu. Khi gia tdng cuwéng do anh sang, luc hoa nhém C3 gia
tang, dong thoi hién twong quang-ho-hép gia tang 1.5 dén 3.5 nhiéu hon hé hép binh thwéong
trong bong téi, nhw vay lam mét di khoang 20% CO, cb dinh bdi chu trinh Calvin. Tiéu biéu
nhém thuc vat C3 1a da sé thuec vat 6n déi, nhw cac ngu céc 6n ddi (nhw lta mi, lta mach),
dau nanh, cd dai, v.v. Cay an trai, cay rirng, lta (Oryza sativa), cay cho cq, v.v. clia vung 6n
déi va nhiét d&i thudc nhém C3. Thye vat nhém C3 hwéng loi nhiéu nhat khi gap ddi lwong



CO, va tang 1°C, nhét 1a thuc vat thich &'ng viing 6n d&i, nang xuét chat kho toan cay cé thé
gia tang 20-30% so va&i lwvong CO, hién nay.

O nhém luc hoa C4, khi khéng mé vao ban ngay, h&p thu CO, va dwa vao chu trinh 4-C, nho
enzyme phosphoenolpyruvate (PEP) carboxylase dwa tryc tiép va nhanh chéng CO, vao chu
trinh rubisco dé luc hoa tai nhém té bao c6 kién tric dac biét goi 1a “Kién trac Kranz”. Trong
diéu kién CO, hién nay (350 ppm), & 4nh sang manh va nhiét do cao, nhém C4 c6 luc hoa va
x& dung nwéc hiru hiéu hon nhém C3. O cwéng d6 anh sang cao, quang-hd-hap tré nén
khong dang ké. Nhw vay, nang xuat chét kho (tirc hiéu sé gitka luc hoa va hé hap ké ca
quang-ho- -hép) clia thyc vat C4 cao hon C3 & cu’cyng dd anh sang cao. Nhwng béi vi nhiét do
t6i hdo cua luc hoa thdp hon nhiét d6 t6i hao clia hd hép, nén khi gia tdng nhiét do, chat bot
sé& bi mat nhiéu hon béi hoé hap. Khi gia tang gap d6i CO, va tang 1°C, luc hoa nhém C4
khong gia tang nhiéu bang nhém C3, nhét la loai thich (rng viing nhiét déi. Luc hoa nhém C4
chi gia tdng 5-10% trong diéu kién nay. Tém lai, thwc vat C3 thich (ng cho méi trudng co
cwdng d6 anh sang thap (chang han nhw loai cdy moc chen chuc nhw ¢d, lta, cay moc dudi
rieng) va nhiét do lanh (vang 6n d&i), nguoc lai thwe vat C4 thich (rng noi c6 anh sang manh
(cay moc noi 16 thién) va khi hau néng (nhiét d&i). Khodng 1% thwc vat thudéc nhém C4, gdm
khoang trén 1,000 loai (species) cia khoang 19 ho (family), clia ca don-tlr-diép va song-ttr-
diép, tiéu biéu la mia, bap, sorghum, da s6 & vung nhiét doi. Loai tdo xanh (blue alga) ciing
thudc loai C4. Trong cung mét ho (nhw ho Leguminosae), hay cung mét giéng (genus) (nhw
Atriplex), hay cung mot loai (species) cé dong thuéc C3, cd dong thuéc C4. Hay ngay ca trén
mot cay, cé ca 2 loai C3 va C4, nhu bép (Zea), Mollugo, Moricandia, Flaveria, v.v., khi cay
con nho thi luc hoa C3, khi I&n thi luc hoa C4.

O nhém luc hoa CAM (Crassulacean Acid Metabolism), khi khdng déng vao ban ngay, hay
khi c6 nhiét dd cao (d& ngan chan thoat hoi nuwéc), va mé vao ban dém khi cé nhiét d6 mat,
hép thu CO rdi bién thanh dang acid va tén trr dwéi dang malate trong khéng bao (vacuole).
Ngay hém sau, khi cdé anh sang, acid nay nha CO, va x&r dung cho luc hoa nhw nhom C3
trong khi khi khdng van con déng. Nhém thuc vat luc hoa CAM chiém khodng 5%, gém
khoang trén 1,000 loai, tap trung khodng 17 ho, thich &ng vung sa mac, hay vung khd han,
nhw cac ho Crassulaceae, Cactaceae, Bromeliaceae, Orchidaceae, mét s6 rong, réu moc
trén thuwong tang cay cbi trong rirng. Tiéu biéu 1a khém (pineapple) va xwong rong (cactus).
Nhiéu loai cdy c6 cd C3 va CAM trén cung mét cay. Chang han, Mesemryanthemum
crystallinum c6 C3 va CAM, binh thwdng hoat dong v&i C3, nhwng khi gap nwédc man thi
chuyén qua CAM. Chi Portulaca oleracea la loai cay duy nhat c6 C4 va CAM trén cuing mot
cay, va tuy theo méi trudng ma C4 hay CAM hoat déng. Thuc vat C4 cé lgi thé trong moi
trwdng c6 cuwong dd anh sang cao, thwe vat CAM cé loi thé vira & nhiét dd cao, viva &m dd
khong khi thap (khdé han) va dat nhiém man. Thwc vat nhém CAM sé huéng loi khi gia ting
CO, va nhiét dd ngay ca trong diéu kién cé han han trong mdi trwéng twong lai.

Anh hwéng vao ning xuat thau hoach

San pham thau hoach cé thé Ia toan cay, nhu cay rieng hay ¢ cho gia suc; hat nhw ngu céc;
hay cl va ré nhw khoai; trai nhw trai cay; hay mét phan cta co quan tang trwo’ng nhv mu
(cao su), dau, v, v.v. Trong phan nay, chi néi anh huédng cla viéc gia tang gap déi CO, va
tang 1°C vao ndng xuét thau hoach, khéng ban dén cac yéu t6 han han, lut 16i, mwa néng bat
thwdng, sau bo, bénh tat, v.v.

Anh hwéng xau cla gia tdng nhiét dd lén thwe vat viing 6n déi trdm trong hon ving nghiét
doi. Mot sd cay hoa mau vung 6n déi, nhw cac gibng Iia-mi-mua-déng (winter wheat) can
nhiét d6 lanh vai ba thang cla mua déng moi ra hoa qua hién twong déng han
(vernalization). Tuy nhién, hién twong can lanh nay dé ra hoa c6 thé khac phuc dwoc béng
déng han nhan tao & hat vira ndy mam hay cay con.

Gia tang nhiét do c6 anh hwdng xau nhiéu 1&n cay an trai vang én ddi. Cay an trai cia vung
on doi can cé mot tbng sb gidr lanh (chilling temperatures) téi thiéu méi cé thé ra nu hoa. Gia
tang nhiét d6 trong mua déng, tbng sb gi® lanh gidm sé lam cay 6n déi khéng ra hoa hay ra
hoa it hon. Ngoai ra, mau trai tdo (apple) s& dé héng dep néu trai phat trién & 17-20°C, néu
nhiét do gia tang trén nhiét do6 nay, mau dd hong sé bién mét, va néu trén 25°C thi trai sé
xanh don, khéng con gia tri thwong mai.



Ngwoc lai, & vung nhiét doi, yéu td thiéu nwéc (water stress) trong mua khd han kich déng
cay an trai da nién (va cac loai cay Ién khac nhw cay rirng, v.v.) ra hoa nhiéu, va sau d6 két
trai nhidu nhe day da nwéce trong dau mua mua. Vi vay, ving ¢6 anh huédng gié mua, cé6 mua
kho va mua mwa ré rét, nhw Viét Nam, sé hwéng loi trong twong lai. Chang han, cam quit
can 4-5 tuan 1& kho han téi thiéu tredc mua mwa méi co that nhiéu hoa. O chém chdm, nhiét
d6é khoang 20-23°C di‘)ng thoi véi khé han sé kich dong viéc ra hoa nhiéu. Cidng vay, bo
(ovocado), nhan, xoai, trai vai hodc can nhiét dé mat, hoac khé han, hay phdi hop ca hai yéu
td nay, dé co6 hoa nhiéu.

Cay rirng, cao su, dira, dira dau (oil palm), ca cao, tiéu, diéu (cashew) — thudc nhém C3 - sé
hwéng loi nhiéu khi gap déi lwong CO, va tang 1°C qua gia tang luc hoa.

Tra va ca phé van c6 nang xuét cao nhwng pham chét cé thé bi gidm vi gia tang nhiét d6 va
han han kéo dai trong mua sép thau hoach. Dién tich canh tac c6 thé bi han ché, vi can tréng
& cao do I&n hon hién nay, nhat |14 loai ca phé arabica. Nhiét do ti hdo cho luc hoa & ca phé
arabica khodng 20-24°C, qua 24°C luc hoa giam dan va khong xay ra & 34°C. Chi can trai
qua nhiét do 30°C trong nhiéu ngay ciing du lam lam 14 ca phé vang vot va cay bi mat strc.
Nu hoa ca phé dwoc kich dong béi mua déng mat mé va khé han, va nu hoa trdi qua hwu
mién cho t&i lic c6 mwa dadu mua khi la ca phé méi moc rd. Néu mua xay ra trong mua déng
(khéng ¢6 thiéu nwéc), ca phé ra hoa lai rai quanh nam lam gidm n&ng xuét, khé thau hoach
va pham chét kém.

Mia, thuéc nhém C4, van hwéng loi trong viéc gia tdng ndng xuét than cay va do duwdng cao.
Bép va sorghum, ciing C4, van con cé loi khi tdng gap d6i CO, va 1°C, nhat |a sorghum sé c6
vi tri quan trong hon vi chiu dwng kho han va xt dung nwéc htru hiéu hon trong twong lai.

Lua thudc loai C3 cho nang xuét toan cay cao qua gia tdng luc hod, nhung ndng xuét hat
thdp hon vi nhiét do cao lam chi sé thau hoach (harvest index) giam, Ita cho nhiéu rom ra
hon hat. Ngoai ra, nhiét do gia tang 1°C du lam rut ngén chu ky sinh trwdng, nhéat 1a thoi gian
tr trd dén chin ngan hon, 14 c& chét sém hon, hau qua 1a chat bot san xuét it hon, va chuyén
dén hot it hon, vi vay hot 1ép nhiéu va trong lvong hat nhé hon. Chéng han, & giong lua IR36
chi can tang nhiét do tir 28°C 1én 29°C, lua tr6 bong sém hon 5 ngay, va thoi gian ttv tré dén
chin ngan hon 2 ngay. Néu canh tac trong diéu kién ly twéng v& nwéc va phan bon day du,
n&ng xuat c6 thé cao, nhung trong & 16i canh tac théng thwéng hién nay, ndng xuét cé thé
gidm 10% nhuw IRRI twdng trinh. Thi nghiém & Ma Lai tién doan la nang xuét lua cé thé gidm
t&i 30% trong twong lai.

DPau nanh, & c& C3 va C4, sé gia tdng nang xuat trong méi trwérng méi. B&i vi dau nanh da
duwoc tuyén chon tir 1au doi dé thich ng véi nhiéu loai khi hau, trai dai nhiéu vi tuyén, ti khi
hau lanh dén néng, nhu sw phan bd gibng dau nanh & Hoa Ky, nén khéng c6 van dé gi cho
VN trong twong lai, khi nhiét d chi gia tdng mot vai do.

O cac loai dau khac trong ho Dau, c6 ca C3 va C4, nhom C3 gia tang nang xuét nhiéu hon
khi gia tang CO,, va gidong dau hang nién hwéng lgi gia tdng CO, hon dau da nién.

Cac loai cay cho cu (nhw khoai mi, khoai lang) cling hwéng loi gia tang nang xuét ct nho
ham néng toan cau, bai vi ti 1& ré/than gia tang khi gia tang CO..

C6 hoa bang (C3 va C4, tuy loai) va dau trong lam ddéng cé cho gia suc (forage legumes)
cling huéng lgi trong moi treéng mai.

Anh hwéng vao cé dai, con trung va bénh dong thwc vat.

Cb dai da sb thudc nhém luc-hoa-C3, nén sé phat trién manh trong twong lai, khi nhiét do
tang thém 1°C va CO, tang g4p d6i. Xa4m nhap cd dai tv mét noi khéac (invasive alien weed)
sé tram trong trong twong lai. O' An d6 cho thay trong thei gian 10 ndm mwa nhiéu va thuwéng
xuyén lut 10i 1991-2000, cé dai Leptochloa chinensis va Marsilea quadrifolia xam nhap ruéng
lda & chau thé séng Cauvery. Trén ving dat cao rao, khéng bi ngap nwéc, nhiét dd qua 35°C
thi ¢ Trianthema portulacastrum ctia Phi Chau nhiét d&i ndy mam va tang trwdng manh liét
l&n ap cay hoa mau & An Do.



Doéng vat cé co thé nhd dé thich tng véi thay ddi nhiét dd hon dong vat Ién. Chi gia tang 1°C,
da 1am rat ngan chu ky sinh trwdng, gia ting mic sinh né va gia tdng dan sé tap doan nhanh
chéng, 1a mdi de doa vao néng nghiép, strc khoé con ngudi va gia suc. Bo xit xanh (Nezara
viridula) la cén trung rau cai cda vung nhiét d&i, hang nam theo rau cai nhap cang vao nwéc
Anh va dwoc theo ddi lién tuc tr 50 ndm nay, dwoc twéng trinh 14 khong thé sinh sdi ndy né
& Anh vi khéng sbng ndi mua déng gia lanh. Tuy nhién trong cac ndm gan day bo xit xanh da
thay xuét hién va sinh séi tai Anh, vi mua déng trong 10 ndm qua 4m ap hon mua déng cla 5
thap nién truéc.

Ngay & vung nhiét d&i, cac twdng trinh cho biét con trung sinh séi ndy né nhanh hon & nhiét
dd néng hon chi mét vai dd, vi chu ky sinh né va phat trién rat ngén hon. D&c biét ray nau
pha lta s& manh liét hon va nhiéu dong khang thubc cé co hoi bot phat hon. Dich ray thirong
xady vao mua hé, nhwng trong twong lai co thé xay vao mua dong khi nhiét dd va &m do gia
tang trong nhirng thang mua déng. Nan cao cdo, chau chéu ciing tré nén trdm trong hon. O
Phi Chau cado cao chau chiu sinh san rat nhanh vao nhitng ndm han han bat thwéong.

Bénh s6t rét (malaria) do mudi sét rét Anopheles, bénh West Nile do mudi Culex pipens phat
trién trong nwdc ao tu cling s& hoanh hanh manh liét hon, dac biét nguy hiém véi cac dong
mudi khang thuéc. O Hoa Ky, twéng trinh 1a mdi mot phat trién manh hon xwa vi mua déng
am hon, de doa céc cong trinh xay dung bang gé.

Co quan Y té Quéc té (WHO) cho biét mbi nam cé khoang 160,000 dan Déng Duong bi chét
do nhiét do gia tang bat thuong, do thi€u dinh dwéng gay bai han han, sot rét, bao lut, va sé
gia tang gap dbéi vao 2020.

Anh hwéng vao san xuat nong nghiép

Nghién ctru & Thai Lan cho biét n&ng xuét lua thau hoach/ha cé thé gia tang t&i 20% trong
moi trwérng méi do hAm néng toan ciu véi diéu kién 1a sé chi phi rat cao cho phan bon, thubc
diét con trung, thudc diét ¢d, twdi nwéce, v.v. Tuy nhién, trén dia ban réng Ién, nhw Ddng bang
séng Clru Long, téng san lwong sé bi gidm trong twong lai do thdi tiét bat thuwong, han han,
lut 16i, @&t nhiém man, sau bo, v.v. sé tram trong hon ngay nay.

Viéc gia tang 1°C mot cach tw tir khéng c6 anh hwdng gi vao néng nghiép, vi thyc vat va
doéng vat c6 kha nang thich &ng. Tuy nhién néu nhiét do gia tang d6t ngét khi co séng nhiét
(heat wave) chi trong vai ngay sé c6 anh hudng xau trdm trong vao nang xuét. Nhirng nghién
cru & Pai hoc Reading (Anh quéc) va Pan Mach cho biét gia tdng nhiét do chi vai do trén
binh thuwdng trong vai ba ngay vao thoi ky ra hoa, thu phan & Iua, la mi, dau phong va dau
nanh lam gidm n&ng xuét rat trAm trong.

Tuy nhién, & cac vung cao cyc béc VN, hién nay khong tréng dwoc vu lia déng xuan vi gia
lanh, thi c6 thé canh tac lua va hoa mau khac trong vu dong xuén trong twong lai.

Anh hwéng vao da-dang-sinh-hoc (bio-diversity).

Phiéu-sinh-thwc-vat (phytoplankton) 1a dau nguén cutia day-xich-thwc-phdm. Cac nghién ciru
mai day vé hién twong El Nino, hién twong gia ting nhiét do nwéc bién & Thai Binh Duwong
theo dinh ky, cho thdy h& nhirng n&m nao nhiét d6 nwéc Thai Binh Duwong 4m lén thi sb
lwong phiéu-sinh-thwc-vat gidm rd rét, tiép theo la gidm sut phiéu-sinh-déng-vat
(zooplankton), rdi tém, ca, dong vat bién khac va chim bién.

Sw suy gidm san ho trén thé gidi, cling nhw & Viét Nam, phan déng chi db thira cho mdi sinh
bi 6 nhiém va khai thac qua mirc bdi con ngwdi. Tuy nhién, hién twong ham néng toan ciu
lam gia tang nhiét d6 nwéc bién cling gép phan quan trong. Chéng han, san hé vung Florida
vén dwoc bao ton rat ky, va duwoc nghién ciru tir 1au doi, cho thay hién twong san hé tu huy
diét van xdy ra ké tir khi nhiét dd nwdc bién & vung Keys gia tang dang ké tir thap nién
1980s, la thap nién ndng nhét cla thé ky & vung nay.

Thay dbi thuy van cac dong séng, nuwéc bién dang cao, va nwéc man xam nhap nhiéu trong
twong lai s& anh hwéng 1én dong thwc vat cia ving duyén hai Viéet Nam. Mac ddu Nam Phan
khong bi méat d4t nhiéu do nwéc bién dang cao, nhé séng Clru Long mang nhiéu phui sa hon
trwdc (do xoi mon nhiéu & thwong du, Lao va Cao Mién) bdi ddp, nhwng canh quan rirng-



ngap-man sé bién ddi. Rirng Pudc (Rhizophora), MAm (Avicennia marina), Ban (Sonneratia
alba) va céc loai cay-chju-nwéc-man gidi nhw Bruguiera, Ceriops va Kandelia sé twoi tdt hon
(nhém C3), va rirng Ian ra bién. Nguwoc lai rieng Tram (Melaleuca) hién tai, vi khéng da 5-6
thang ngap nuéc ngot dudi 1.5 m dé phat trién va sinh tén, sé bj tiéu diét, néu mua khé han
kéo dai thém 2 thang va nhiém man gia ting, va rirng tram c6 khuynh hwéng phat trién vao
phia noi dia (nhung s& bj con nguoi can thiép dé gil dat canh tac), chir khong Ian ra phia
bién nhw xwa nay. Cay Ban nwdc ngot (Sonneratia caseolaris) va Dira Nwédc (Nypa fruticans)
ciing sé bi chan ding, vi can song trong nwéc ngot mot thoi gian, sé phat trién ngwoc dong
s6ng, va nhw vay b& séng ving gan bién sé bj x6i I& nhiéu hon trong twong lai.

Ca nwoc ngot trén dia phéan Viét Nam sé suy giam, vi dién tich ddng béng va dong song
nhiém man gia tadng. Nguoc lai, ca séng & nuwéc-nhiém-man (nuwdc lo) sé g|a tang. Chang
han c& Chay trwdc day chi thiy xuét hién trong mot hai tudn sau Tét am lich & Ving Tra On
(Vinh Long), la bién gi¢i cla nwéc lg, trong twong lai ¢é thé khai thac nhiéu tuan 1& hon &
vung gan Can Tho. Dién tich nudi tém, so, va hai san khac sé gia téng trong twong lai, nguoc
lai dién tich nudi-ca-bé trén Clru Long sé& hi han ché.

Rirng trén dat lién vung thap (lowland forests) sé twoi tét hon, vi nho' luc hoa manh va cé
nuwéc thuy cap day da ton trir trong mua muwa, vi han han vai ba thang khéng cé anh huwéng
vao rirng, ngoai trlr nan chay rirng thwdng xay ra vao mua han han.

Tuy nhién, trén rirng ndi cao canh quan sé thay ddi. Rirng Thong va Tung, can lanh, sé& chi
tdn tai & ngon nui cao. Rirng nhiét déi sé tir tir leo 1én nui cao thay thé dan rirng cay én doi.
Cac gibng Thong va Tung, ton tai hién nay & cac dinh nti & Cao Nguyén sé bj bién mét, vi
nhiét d6 gia tdng. Cac gibng Thong-Da-Lat (Pinus dalatensis), Tsuga sinensis, Po-mu
(Folkienia hodginsii), v.v. & cac dinh nui cao trén 2000 m & Mién Trung hién nay co6 co diét
chiing. Sé loai Lan (Orchid) cia viing ndi cao sé bj suy gidam trong twong lai.

Thu rirng khong bi anh hudng bdi nhiét d6 gia tang. Chim choc hién co & dong bang Clru
Long khéng bj anh huéng, ké ca cac gidng thién di tam tra trong cac “vwon chim”. Péng bang
Clru Long s& nhan thém mot sb gidng chim thién di dén t mién lanh 1&o. Nhwng cac giong
chim & nui cao Mién Trung va Tay Nguyén sé thién di dén cac nli cao & Mién Béc, va cac
gidng chim nui cao Mién Bac sé di chuyén dén Hy Ma Lap Son dé sinh ton.

Ham néng hoan cau va dién-bién-di-truyén (evolution)

Trong diéu kién méi trwng hién tai, trung binh 10,000 ndm moét loai cay da nién méi xuét
hién do dién-bién-di-truyén. Cac loai cay trwdng tho sbéng vai ba trdm nam khéng c6 kha nang
thich (rng trong méi trudng maoi thay ddi dot ngdt céd thé bi diét ching. Nguwoc lai, cac loai
thwe vat c6 chu ky sinh trwdng ngan, nhw cay hang nién (annual), dé dap (rng véi méi truong
mai va ¢o thoi gian tai cau trac di truyén dap (’ng méi trwdng maéi, nén thoi gian tao loai méi
ngan hon. Chang han, vé&i loai Brassica hoang dai c6 chu ky sinh trwéng ngan (3 thang), chi
trong vong 7 ndm sbng trong madi trwong khd han da tw tao nhiéu bién thé (mutations) méi
thich ng khd han.

Nhiét do gia tang cting lam dong va thuc vat dién-bién-di-truyén nhanh hon, qua hién tvong
bién thé di truyén (mutation), vé&i van téc va s lwong nhiéu hon & ving nhiét déi. D6 la ly do
tai sao vung nhiét d&i phong phu da-dang-sinh-hoc hon vung 6n déi.

Trong mot méi trwdng mai, véi thdi gian lau dai, mot sé loai khdng thich (ng sé bi tiéu diét,
mot sb loadi c6 kha nang thich trng dugc sé t6n tai, tao nhiéu bién thé mai dé thich tng hon
trong mai trudng maéi. Mot cach tbng quat, trong théi gian 1au dai, ving nhiét d&i nhw VN sé
phong phu da-dang-sinh-hoc hon, mdc dau hién twong diét-ching-tw-nhién van xay ra.
Ngworc lai, chinh con ngudi c6 tac déng tai hai nhét vao viéc diét chiling nhiéu loai dong thyc
vat va lam nghéo nan da-dang-sinh-hoc.

Qua dia cau chung ta khong phai bét bién, da trai qua khong biét bao nhiéu lan “thwong hai
tang dién” thoi tiét déi thay. Cach day trén hang 10- triéu-nam, qua dia cau 4m ap, rirng moc
trén hai dia cwc. Khoang 800,000 nam trudc day, dia cau lanh dan va bang ha thanh lap day
¢ hai dia cyc, va cir moi chu ky khoang 100,000 nam, nhiéu lan bang ha tién xubng phia xich

dao rbi lai triét thoai vé dia cuc, tao canh quang thwc dong vat bién déi theo thei gian. Nguoén



gbc cla bién déi nay 1a do bién dbi cua truc quay dia cau, thay déi quy dao cua trai dat dbi
véi mat troi, do hoa diém son bung nd, va do thay ddi cac dong nwéc néng hay lanh trén dai
duong trong thoi qua khir. Thoi ky Dai-Bang-Gia gan nhat xdy ra cach day khoang 18,000
nam, cla thoi Late-Pleistocene, sau d6 bang ha triét thoai dan dan vé dia cuc, do trai dat tré
nén 4m ap hon trong thdi dai Holocene. Bang ha tan lam nwéc bién dang cao 100m, lam
phan chia cac dai luc xa cach hon. Cac nli Itra hoat dong lam gia tadng CO, va aerosol lam
gia tdng nhiét d6 toan cau. Cac nghién ctru vé céac loai khi bi ket trong bang ha thoi cb dai
cho biét cach day 300 triéu nam lwgng CO, trong khéng khi cao hon ngay nay.

Figure 1: Changes in Carbon Dioxide and Temperature in the last 400,000 years
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Bién dbi nhiét do (dwéi) va lwong khi CO; trong khong khi (trén) trong thoi gian 400,000 nam qua dwa
vao nghién clru bang ha & hai dia cwc. Dwong thang ding (tan bén mat) thay sy bién doi dot ngét khi
COz trong hai thé ky vira qua va trwéc 2006. Theo A.V. Fedorov et al. Science 312, 1485 (2006).

Khao sat hinh trén, trong vong 400 ngan nam qua, da cé 5 lan bién dbi nhiét do va CO,.
Trong 4 lan céach day trwdc 120 ngan ndm, khi CO, tang dén téi da khoang 300 ppm, ciing la
lic 6 nhiét do tbi da, trén dudi 1-2 °C so vé&i nhiét dd hién tai, sau d6 CO, gidm cung luc véi
gidm nhiét d6 dén cuc tiéu, khoang 8°C thap hon hién tai, va mot chu ky nhw vay kéo dai
khoang 100 ngan nam. Dai dwong trong qua khir 1a méi trwdng dém diéu hoa CO,. Khi nhiét
do gidm dai dwong hap thu CO, va bién thanh da véi, khi dét, dau hod, va thyc vat trén dat
lién hap thu CO, qua luc hoa va ton trlr qua than da va chat hiru co. Khi nhiét do tang dai
duwong thai hdi CO, vao lai khi quyén. Hién tai CO, trong khi quyén da dot ngdt vuot téi 375
ppm (2006) va dang trén da gia tang cao hon nira. Ly do chinh clia sy d6t ngét nay la do con
ngwdi thai CO, qua ky nghé dét than da va dau hoa trong 2 thé ky qua.

Cac nghién ctru chi tiét vé phan bd thuc vat va dong vat & Bac My trong 18 ngan ndm qua
cho thay c6 moét sé dong thwe vat khong thich tng trong diéu kién moéi truéng méi da b tiéu
diét, ddng thdi tao ra mét sb dong thwe vat méi thich nghi diéu kién méi. Mac dau khéng cé
chan dé di chuyén, thwc vat ciing di chuyén theo khi hau, khi tién vé phwong nam, hay leo
lén nui cao; khi Iti vé phwong bac hay triét thoai xudng lai ddng bang tuy theo khi hau néng
lén hay ha thap trong quéa kht.

Hién twong ham néng toan cau sé lam thay di toan dién ndng nghiép & cac vung 6n déi.
Chang han, California sé bj anh hwéng trdm trong trong ngénh nudi bo slra, cay an trai, ky
nghé lam rwgu nho, cay rieng, v.v. Tuy nhién, anh huéng cua gia tang CO; va nhiét d6 (ma
thoi) khdng c6 anh huédng xau nhidu, ma nguoc lai co thé tét hon, & cac x& nhiét d&i nhw
Viét Nam. Tuy nhién, hau qua clGa “ham néng toan cau”, khéng phai chi anh hwéng ctia CO,
va gia tadng nhiét do, ma la bién déi nhiét dd néng hay lanh bt thweng, han han, va lvong
thay ddi lam thay déi thuy van cac dong séng, bao td, lut 16i thwerng xuyén kéo dai va manh
liét hon, mat d4t canh tac do nwé'c man xam nhap, hién twong xoi mon dat dai va sa mac hoa
(xem Phan |).



Vi vay, VN can phai cé ké hoach gidm thiéu hay chan ding cac anh hwéng lién hé xau nay.

Reading, 15/1/2007
Tran Bang Hong

Trich tir: N6i San HOi Nong Nghiép Viét Nam (USA) — Thang 5/2007, 33-38..



