VAI TRO CUA SILIC POI VOI CAY TRONG
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I. Si TRONG PAT
1.1.  Sitdng sd

Trong vo qua dat, Si 1a nguyén 6 pho bién thi 2 sau oxy, chiém 25% khoi lugng qua dat.
Luong SiO; trong dat cat it bi phong héa cd the dén 90% nhung trong nhitng dat nhi¢t déi bi
phong hoa manh chi khoang 20%. Nhin chung lugng SiO, chiém khoang 60 -90% trong dat.

Si 1a thanh phan chinh ciu tao nén da va khoang vat. Qua qua trinh phong héa mét phan
Si dugc giai phéng ra ¢ thé chuyén thanh axit silic (H.SiO,) trong dung dich, mét phan lai cé
thé bién thanh keo silic; dac biét 14 trong diéu kién bazo yéu, Si bi tach ra thanh nhiing két tua
keo c6 cdng thirc chung 1a SiO,.n(H,0). Nhitng axit silic nay s& két hop vai nhitng hydroxide
hodc mubi tan cia kim loai ciing vira duoc giai phong ra (do sy phong hda) tao thanh nhiing
muéi silicate; trong diéu kién bazo yéu nhiing axit silic tao véi K va Na thanh nhiing silicate hoa
tan:

SiO, + 2NaOh -> Na28i03 + H,0
SiO, + 2K,C0O; -> K,SiO5; + CO,

Néu mdi truong c6 phan acid chiém wu thé thi Si chuyén thanh nhiing axit silic tu do, dé
bi rtra troi va di chuyén xuong dudi sau. Vi vay ma vo phong hoa nhiét doi am va dat nhiét doi
hinh thanh trén vo phong hda nay nghéo keo Si (Tran Céng Tau va cong su, 1986).

Dat nghéo si thuong gap ¢ nhimg ving c6 cudng do phong hda manh va nhiéu mua
(Nguyén Vy va Tran Khai, 1978; Tran Kéng Tau va cong su, 1986; Samuel va cong su, 1993;
Dobermann va Fairhurst, 2000); thudng c6 d6 bao hao bazo kém, pH thip va ham lugng oxit sat,
oxit nhdm nhiéu, vi vay kha ning hap phuy 1an cao (Samuel va cong su, 1993; Mengel va Kirby,
1987).

1.2. Si hoa tan

Trong khoang pH rong (2-9) Si hoa tan trong dung dich dat cha yéu la dang acid
monosilisic trung hoa dién — H,SO,’ va & trang thai can bang vai SiO; vo dinh hinh véi ndng do
can bang la khoang 2mM (Ponnamperuma, 1972 — trich boi Mengel va Kirby, 1987). Khi nng
d6 Si trong dung dich cao, cac phan tir H4S04° triing hop tao thanh chét két tua silica (SiO,) vo
dinh hinh (Samuel va cong su, 1993).

Kha nang hoa tan cua Si trong nudc khdng phu thudc vao pH trong khoang 2-9. So sénh
giita nhitng dat binh thuong, nong do Si trong dung dich dao don nhiéu tir 3-37ppm. O Nhat Ban
va Han Quéc, ndng do Si (chiét bang NaOAc)> 130ppm duoc dénh gi 1a thich hop ddi voi su
sinh truéng cua cay l0a; & Pai Loan ndng do Si thich hop cho 1da 1a >90ppm. Nong do Si trong
dung dich d4t < 0,9 — 2ppm cho thay khong di cho sy dinh dudng thoa déng cta cay mia
(Samuel va cong su, 1993).
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Nong d6 cia HsSiO, trong dung dich phan 16n bi chi phéi bai phan tng hap phu phu
thudc vao pH trén bé mit cac secquioxit. Si bi hip phu trén bé mat caa oxit Fe va Al; su hap phu
giam nhiéu nhat & pH 9,5. Ty 1¢ giita luong Si d& chiét so véi luong secquioxit tu do hozc dé
chiét dung dé udc luong Si dé tiéu trong dat. Ty 18 Si/Al hodc Si/Fe cang 16n thi su thu hat duoc
Si bai cdy trong cang nhidu. Kha ning hap phu cua oxit Al giam dang ké khi su két tua gia ting.

Trong (jét chua ndng do Si trong dung dich dét co xu huéng cao hon so voi dat kiém; viéc
bon véi cho thay lam giam su thu hat Si cia mot so6 cay trong.

1.3.  Céc yéu té chinh anh hwéng kha ning hiru dung caa Si

Ngudng tiéu chuan ding danh gia sy thiéu hut Si trong dat la 40mg Si/kg (chiét bang
NaOAc 1M, pH 4). Mot so yeu to chinh —thuge tinh chat dat va che do canh tac — c6 anh huong
doi véi kha nang hiru dung caa Si bao gom: muc d6 phong héa, dicu Kién ngap nudc va ché do
bon phan.

- Anh huong cua mirc d6 phong hda: Mic do hitu dung caa Si phu thudc nhiéu vao téc
d6 phong hda phéng thich Si tir khoang vat vao dung dich dat. Trong khoang vat bén véi su
phong héa nhu thach anh, Si hoan toan khong dé tiéu cho cay. Su mat mat Si trong dat phong
hao manh mé s& lam giam ndng do Si hao tan va luong Si cay hit. Su tich liiy ham luong oxit
sat, nhém twong dbi va tuyét doi 1am giam ham lugng Si dé tiéu cho cay.

- Ché d6 bon phan: Bon voi ¢6 thé 1am giam sy thu hit Si ciia mot 6 loai cdy nhu lua,
cao luong va mia.

- Piéu kién ngap nudc: Trong qua trinh ngap nude ham luong Si dé tiéu ting, dic biét
trong dat chira nhiéu chat hiru co. Su thu hit Si dé dang hon khi ham lugng nudc trong dat cao,
dic biét ddi vai lGa. Nong d6 Si hoa tan ting theo thoi gian ngap nudc do nong do dang thay
phan H,SiO, gia tang. Kha ning dé tiéu cia Si tang 1én thuong di cung véi su gia ting ham
luong cua cac hydroxide Fe, Mn khir vo dinh hinh trong dat ngap nuéc.

Il. Si TRONG CAY
2.1. Ham lwgng va Si trong cay

Ham lugng Si trong cay phuy thugc vao tuéj cdy. Cay truong thanh va la gia c6 ham lugng
Si cao hon cdy con nho va l& non. Cay trong c6 thé duoc xép vao nhom cdy tich liy Si hoac
khong tich iy Si.

- Nhoém cay tich lity Si: Bao gom nhiing loai séng ¢ dat ngap nudc nhu cay la, cac
loai thudc ho hoa thao, chira 10-15% SiO, trong chat kho. Nhém nay ciing bao gom nhiing loai
cay trdng can nhung: ngu cbc, mia va mot sb cay song tir diép voi ham luong Si trong cay thap
hon (1-3% SiO, trong chat kho). Nhiing loai cay c6 thé thich nghi cao o dat |Ien cho dén bién
nhu ¢6, ta0 va ho hoa thao déu 1a cay thudc nhom tich lity Si. Tro caa mot s6 cay don tir diép co
thé chtra dén 90% SiO,.

- Nhom cay khong tich liy Si: gdm hau hét cé4c loai cay song tir diép nhu cay ho
dau vai it hon 0,5% SiO; trong chat kho.

Dang silica vo dinh hinh hién dién trong cay la dang silica gel (tic Ia mot dang cua silica
vo dinh hinh dugc hydrate hda, SiO,.n H,O, hodc axit silica dugc trung hgp). Silica gel la dang
phd bién nhét cua Si trong cay, chiém 90 — 95% Si tong s trong ciy. Ngoai ra: Si ciing hién dién
& nhitng dang khac, Si trong nhya cay & dang axit silic H4SiO,. Silic ¢6 thé dugc két hop voi cac



thanh phan cua véch té bao dang silica hoic cd thé trong pectin. Phan tir cua axit silic sin sang
két hop vai nhiéu chét (ca ca phan tir don gian nhu methemoglobin, albumin, collagen, gelatin,
insulin, pepsin va lamirarin). Mot phan silica trong cay duoc lién két chat trong cau tric cua
cellulose va chi c6 thé tach roi duoc sau khi cellulose bi phan huy.

2.2. Co ché hat Si caa cay

Trong dung dich pH < 9, trong dung dich dat va nudc tu nhién Si ton tai & dang H4SiO4
(Mengel va Kirkby, 1987; Samuel va céng su, 1993), va day la dang Si cay hut.

‘ Sy thu hat Si caa cdy duoc giai thich theo hai co ché: (1) Thu hut mot cach thu dong
bang qua trinh thoat hoi nudc cua cay; (2) Thu hat cé chon loc do su chi phoi cua qua trinh trao
dbi chat.

Céc nghién ctru tir rat 1au cho rang: Si duoc thu hat vao cay mot cach thu dong, it nhat 1a
dbi vai céac gidng lta trong nghién ciru, do lugng Si cay hat thuc té rat théng nhat véi s liéu Si
duogc hit vao ré tinh toan tir ndng do Si trong dung dich dat va hé sb thoat hoi nudc cua cly. Axit
silic ciing c6 thé dugc phan bé trong cay theo dong chay do sy thoat hoi nuéc cua cay. Axit silic
dugc cung cap lién tuc bai sy hap thu qua ré va su tich lity silica lién tuc trong cac bo phan trén
khong, dic biét trong biéu bi, khi nudc thoét ra boi sy bdc hoi. Tuy nhién, cac tac gia ciing luu y
rang nhitng loai cay cd ty 1¢ silica trong chdi trong ddi thap phai ¢ co ché dé day no ra khoi bé
mat ré. Sy thu hat Si thu dong do dong chay khéi lwong dugc tinh toan tir hé s6 thoat hoi nuéc
va nong do Si trong dung dich.

Bing 1. Luong Si thyc té cay hit va lugng Si vao ré theo dong chay khoi lugng ciia cay
laa, Iua mi va dau nanh trong trong dung dich dinh dudng véi 3 muc nong do Si

Nong do Si trong dung | Hé s thoat hoi | Si cdy hdt | Si cung cap theo
Céy dich dinh dudng nuée | thuc té dong chay
wong | g siiL IlzthzO/ kg chat | & 5i0,/kg chét kho

0,75 286 10,9 0,2
Lda 30 246 94,5 7,4

162 248 124,0 40,2

0,75 295 1,2 0,22
Ldami |30 295 18,4 8,9

162 267 41,0 43,3
DA 0,75 197 0,2 0,15
thO’Hg 30 197 1,7 59

162 197 4,0 31,9

Nguon: Van Der Vorm, 1980.

Van der Vorm (1980 — trich dan bai Mengel va Kirkby, 1987) cho rang du sy thu hit Si
mot cach thu dong hay duoc diéu khién bang qué trinh trao doi chat duong nhu phu thudc vao
loai cay va ndng do ciia HsSiO, & bé mat ré. S6 liéu trinh bay trong bang 1 cho thay, ddi vai l0a,
luong Si cay hit thuc té cao hon rat nhiéu so véi két qua tinh toan cho thay c6 sy trao doi chat
tham gia vao qua trinh thu hit Si cia cay. Diéu nay cang rd hon trong trudng hop nong do Si
trong dung dich dinh dudng thap. Hién twong twong tw xdy ra voi lua mi nhung sy chénh léch
gitra so liu cay hat thyc té so véi s6 liéu tinh toan Gt hon trudng hop caa cay lda, ngoai trir &
muic ndng d6 cao nhat sy thu hat Si cua cay dudng nhu 1a thu dong. Dbi véi dau nanh, su van



chuyén Si vao cay rd rang bi han ché, ngoai trir truong hop ¢6 nong d6 Si thap nhat. G mic ndng
d6 Si trong dung dich trung binh (30mg Si/L) c6 thé két luan trong diéu kién dong rudng su thu
hat Si caa cay Ga c6 tinh chon loc cao, twong tu ddi voi lta mi nhung mic d6 kém hon nhidu va
su thu hat Si cua dau nanh bi gisi han. Do sy thu hit Si cua cay lta c6 tinh chon loc nén nong do
Si trong nhua cay c6 thé cao hon hang tram 14n so vé&i dung dich bén ngoai.

Cay hat nhimg luong va ty 1 Si khac nhau ty thudc vao dang va ndng do caa acid
silicic hoa tan trong dung dich canh tac. Vi du, cung ty 1€ cua silica, laa hat lon hon dau tir 10-20
lan. Nhirng cay trong cung ho ciing thu hut Si v6i ty € khac nhau. Ham lugng Si trong cay (tinh
trén % chat khd) tang ty 1¢ vei acid silicic hoa tan trong dung dich dat, nhu thay & cdy lua, huéng
duong va yén mach.

2.3. Swr van chuyén va phan bé Si trong cay

Cho du silica gel dugc dong dac hay tich tu lai trong bd phan nao d6 cua cay déu tré nén
khong linh dong, vi vay khong thé 1a ngudn cung cap Si cho cac bo phan khéc trong cay néu cé
su thiéu hut Si xay ra trong cac giai doan sau d6. Tuong ty ddi vai Silica gel trong tao, nd van
gir nguyén trong céc té bao song va chi bat dau phan hity khi té bao chét di.

Sy phan bé Si trong cay tly thudc vao loai cay va bo phan cua cay. Trong mot sé cay,
Si duoc phan bd dong thoi kha dong nhat giita chdi va ré, trong khi nhiing cay khéac n6 cé thé
tich lily trong chdi nhiéu hon trong ré. Thinh thoang, c6 truong hop ham lugng Si trong ré cao
hon & chéi. Bdi Vv6i ca chua, hanh, cu cai va bap cai Trung Qudc ¢6 ham luong Si kha thap,
lugng Si trong ré tuong duong hodc cao hon trong chdi. Khi luong Si tdng sb trong cay cao, Si
dudng nhu tap trung nhiéu & cac bo phan trén khong (14, be 14, dbt than), thé hién rd ¢ cay lda,
cay yén mach. Ham luong S|I|ca trong ré cdy yen mach it hon 2% lugng silica cia toan cay
Véch té bao cua I6p biéu bi, 6ng mach va soi chira nhiéu silica (dang dwoc hydrate hda nhiéu).
Trong 14, Si c6 trong biéu bi, bd mach ciing véi bao ciia bé mach va cwong mo. Trong be 14 va
than, Si cha yéu cd trong biéu bi phia ngoai, b6 mach va doc theo véach té bao nhu mé. Nguoc lai
V6i 14, Si dugc tim thay ¢ tit ca cac bo phan cua ré.

Su lién két gitra silica vai cellulose trong cac té bao biéu bi 14 nhu sau: trén 16p biéu bi
la mot 16p silica, ké do & bén ngoai 1a 16p cutin mong. Lop kép nay, 16p silica va lép cutin, 6 y
nghia rat 16n trong viéc han ché sy thoat hoi nudc khong can thiét qua Iop biéu bi, ciing nhu tac
dung bao vé chéng lai sy xdm nhap cua nam bénh.

Theo Mengel va Kirkby (1987), sy phan bé Si trong cay phu thudc vao mirc d6 thoat
hoi nudc cua cac bo phan khéc nhau cua cay.

2.4. Vai tro caa Si di véi doi séng cia cay

Si ¢6 anh huang 1én sy tong hop lignin. Vach té bao cua ré cay lua mi khdng cé Si cho
thay ty Ié lignin bi sut giam trong khi d6 ty 1& cac phenolic gia ting (Jones va cong sy, 1978). Si
dong vai tro nhu chat dinh dudng c6 tac dung ting cuong su sinh trudng, cai thién nang suat cay
trdng va chat lugng nong san. Tuy trudng hop, Si c6 thé duoc danh gia 1a co anh huéng truc tiép
hoic gian tiép dén sy sinh trudng va nang suét cay trong, hoac khdng anh huong.

Cay trong dap ng véi Si quan trong nhat 1a IGa, c6 mbi twong quan chat gitta ham luong
Si trong rom ra V4i nang suat lda (Park, 1979 — trich din bai Mengel va Kirkby, 1987), hiéu luc
cta Si d6i véi bdi thu ning suat hat 10a rat rd (Nagabovanalli va cong s, 2002). Hon nita, Si
ciing 6 tac dung tét 18n cac yéu té cdu thanh niang suat nhu sé bong, s6 hat/bong va % hat chic.
Silic dac biét kich thich sy tai tao cac co quan cua cay l0a (Mengel va Kirkby, 1987).



C6 thé két luan: mac du, Si duong nhu khong phai la chat dinh dudng thiét yéu cho su
sinh truéng thyuc vat cia phan 16n cay trong nhung Si rat can thiét ddi véi su phét trién khoe
manh cua nhiéu loai, dic biét 1a d6i véi cac loai cay co ham luong Si trong cdy cao nhu: laa, ngd
va mia.

Si ¢6 anh hudng tdt 18n sy sinh trudng va ning suit cua cdy nhd vao tac dung lam giam
su thoat hoi nudc qué mire, ting sic chdng chiu cua cay ddi véi nam, sau bénh va giam d6 nga.
Si dong vai trd nhu mot thanh phan thudc vé ciu triic ngan chin sy thoat hoi nuéc qua mic
(Raven, 1983). Trong té bao dugc cung cap day du Si, su hao hut nuée canh tac giam di nho vao
su tich liy silica trong biéu bi (bang 1). Téc d6 thoat hoi nudc néi chung chiu anh huéng boi
ham luong silica gel lién két vai cellulose trong vach té bao biéu bi. Lép silica gel day hon giup
han ché sw mat nudc, trong khi véch té bao biéu bi it silica gel s& cho nu6c thoét ra nhanh hon.
Déi vai lGa va lua mi véi muac Si dugc cung cap cao hon thi cdc h¢ s6 thoat hoi nuéc thap hon.
Cay thiéu Si d& bi héo, dic biét trong diéu kién do am théap, diéu nay gidp giai thich cho sy gia
tang tich lity Mn va céac chat dinh dudng khoang khac trong cac bo phan trén khong cua cay thiéu
Si.

Stic chiu dung tot hon cua cay dbi véi su xam nhap ciia nAm bénh ¢ thé ciing nhd vao su
tich Iiy Si trong 16p té bao biéu bi (Miyake va Takahashi, 1978). Két qua nghién ctu trén nhiéu
loai cay tréng ching to Si ¢ anh huang tét dén kha ning chng chiu cua cay nho vao ham luong
Si trong cy cao gilp bao vé cay truéc su tan cdng cua sau bénh (Datnoff va cong su, 1991; V6
Minh Kha va Bui Dinh dinh, 1996; Dobermann va Fairhurst, 2000; matichenkov va Calvert,
2002).

Dic biét d6i vai cay lua va ngi cde, Si gilip 14 moc thang dung hon, giam d6 ngd do mua
gio, gilp cho viéc sir dung anh sang duoc hiéu qua va tang hiéu luc ctia phan N (Suichi Yosida,
1985; Mengel va Kirkby, 1987; Ho Chong Wah, 1996).

Si ¢c6 thé lam anh huéng cua Mn, Fe do cac nguyén nhan sau:

- Sy phan phdi Mn trong 14 hop Iy hon: dui anh huong cua Si, Mn duoc di chuyén
de dang tir cac mach dan truyen den cac bo phan bén trén vi vay ngan chan sy tich Iy
Mn tai cho (Horst va Marschner, 1978).

- Sikhéng ché su thu hit Fe va Mn vao cay: Trong dat laa nudc thuong chtra Fe va
Mn dang khr véi Iwong 16n, su hién dién cua Si trong cay véi ham lugng cao duong
nhu lam tang ty 1¢ nhitng khoang trong chira khi trong chdi va ré o thé giap oxy duoc
van chuyén vao r&, vi Vay nang luc oxy héa cua ré dugc tang cuogn (Suichi Yosida,
1985). Dang Fe** va Mn?* dugc oxy hoa bai ré Ita chuyén thanh dang khong tan va
két tua trén bé mat ré. Tuy nhién, Fe va Mn dang oxy ha bam trén bé mit ré c6 thé
gay can tro su thu hit nuéce va dinh dudng cua cdy. Anh huong lam giam d6 doc Mn
va Fe phy thudc vao Si trong cay hon 14 nong d6 Si cua dung dich bén ngoai. Trong
cay bi thiéu Si, Fe va Mn duoc chuyén dén nhiing bo phan trén khong.

‘ Két qua thi nghiém ctia V& Thi Guong va cong su (1998) cho thay bon Ca-silicate vsi
lieu luvong 250 va 500kg SiO,/ha/vu cho laa trén dat phu sa (Tien Giang) lam giam rd ham lugng
Mn trong cdy lua giai doan lam dong.

Tac dung twong ho giira Si véi P gilp cay hap thu chat dinh dudng tét hon, cy ting

truong nhanh cé thé 1am pha lodng ndng do Fe trong cay (Tran Thi Tuong Linh va cong su 2005
b), ting ty Ié P/Fe trong cay vi vay ting kha ning chiu phén cua cay lia (Nguyén Minh Hanh,



1991). Két qua nghién ctru ciia Nguyén Bac Thuan (2002) cho thiy: bon phan lannung chay
(thermo phosphate — TP, chira 24% SiO,) cho lua trong trén dat phen nang mai khai hoang lam
tang ty 1€ P/Fe trong cay cao hon so vdi bdn phan supe 1&n (SSP) hodc triple super phosphate
(TSP).

Si ciing ting cuong su thu hat 1an cua cdy nhd vao tac dung lam giam kha ning c¢6 dinh
lan caa dat, cai thién tinh trang 1an dé tiéu trong dat (Mengel va Kirkby, 1987; Nguyén Tir Siém
va Tran Khai, 1996; V& Minh Kha va Bui Dinh Dinh, 1996; Fiantis Dian va cong su, 2002; Tran
Thi Tuong Linh va cong su, 2005 a).

Co ché cua hién tuong nay 1a do céc anion silicate dwoc bon vao ¢ kha ning thay thé cac
anion H,POy” trén céc vi tri hap phu cua 6it Fe, Al (Mengel va Kirkby, 1987; Sanyal va De Datta,
1991; Samuel va cong su, 1993; Borggaard, 1990). Twong tu anion phophate, cac anion cua dit
silic c6 thé tham gia vao cac phan tmg trao doi ligand véi cac nhém hydroxyl (OH) trén bé mat
khoang (phwong trinh 1); hoic két hop véi cac Bit sat, nhém mang dién tich duong bang lyc hat
tinh dién (hinh 1).

Me — OH + Anion €<-> Me — Anion + OH" (1)

H+
Me—-OH+H" > Me-0
H
H+ H+
Me — O +|Anion Me O - |Anion
H H

Hinh 1. Sodo md td sir hdp phu anion (phosphate hodc silicate) do lic hiit tinh dién Voi
nhom OH,™

Mengel va Kirkby (1987) cho rang: su thay thé anion phosphate bgi anion silicate trén vi
tri hap phu cua oxit sit, nhdm san sang Xay ra trong diéu kién acid va trung tinh. Tuy nhién, theo
Ronson va Pitman (1983) silicate chi c6 thé bi hap phu véi sy hién dién cia phosphate khi né
lam tang dién tich &m bé mat, tac 1a pH >7. Con theo Bold (1976), mirc 6 bi hap phu mot s6
anion vo co ¢ thé xép theo thu ty giam dan nhu sau:

Si0,* > PO,* >>S0,” > NO; - CI
Theo Tran Cong Tau va cong su (1986), axit silic vo dinh hinh ¢ kha ning hap phu
cation vai mot lugng khé cao (34meq/100g ¢ pH 7).

Lé& Vin Cén (1978) cho rdng: nguon goc cua nhiing bién phap bon silicate, hogc bon
nhitng loai phan lan nung chdy 1a do trong dat muoi silicate ¢ kha néng chuyén mot so loai
phosphate thanh dang dé tiéu hon, vi du:

K,SiO3; + CaHPO,4 = CaSiO; + Ko;HPO,

Viéc dat ra vii Dong Xuan dé gieo sa laa Heé Thu, co ché chi yéu 14 tao phirc cua SiO,
v6i AP va Fe®', 1a mot bién phap c6 thé han ché doc t6 do phén gay ra (B Anh, Bui Binh Dinh,
1992). Tuy nhién, bién phap nay c6 han ché la gay khéi bui 1am & nhiém moéi truong va lang phi
chét hitu co do dét rom ra.

2.5. Mdi quan hé giira Si va P



Vé phuong dién héa hoc,acid orthosilic (axit silic) c6 mot sb tinh chat twong tu véi acid
orthophosphoric (vi du, Si va P phan ¢ng v6i ammonium molipdate déu tao phticc mau vang).
Nhu ciu P cua cay trong nhiéu trudng hop c6 thé phan nao duoc dap ung bang Si, nhung van dé
nay sau do da duoc biét r6 1a do kha ning canh tranh hap phu cua ion axit silic véi ion phosphate
trong dat.

Két qua nghién ciru ciia Tran Thi Tuong Linh va cong sw (2005b) cho thiy méi quan hé
twong ho gilra Si va P trong cay c6 tac dung tich cyc 1én sy hap thu va chuyén héa cac chat dinh
dudng P, Siva N cua cay lta, lam giau ham lugng sat, nhdm vi vay lam tang ty 1€ P/Fe va P/Al
trong cay. Bon két hop P (dang TSP) véi Si (dang Na;SiO3 hodc Na,SiFs) c6 anh huong tot 1én
su sinh trudng cua cay lGa trong trén dat phén trong nha ludi, 1am ting trong lugng sinh khéi, s6
nhanh/cay va chiéu cao cy so vdi cdy la khong duoc bon P va Si hoic chi dwgc bon riéng ré P
hay Si.

I1l.  TRIEU CHUNG VA NGUYEN NHAN CUA SU THIEU HUT Si
3.1.Triéu chitng va anh hwéng caa sw thiéu Si

~ Khi thiéu Si (bang 2) cay lla tré nén mém va rii xuong lam ting su che rop nhau cia
quan thé, hoat dong quang hop bi han che, thicu Si nghiém trong lam giam so bénglmz, SO hat
chac/bdng dan dén sut giam nang suat. Cay bi thiéu Si dé bi nhiém cac bénh do nam Pyricularia
oryzae, Helminthosporium oryzae.

~ Chéc loai cay tich Ity nhiéu Si thuong biéu hién triéu chimg thiéu Si. Triéu ching thiéu Si
dién hinh ¢ l0a la 1a gia bi chét hoai va héo ru di cung VoI mure d6 thoat hoi nudc cao. Trén ca
chua, loai cay thugc nhém khong tich lity Si, c6 bieu hién thicu Si trong giai doan ti€p tuc tao
qua, nhirng 1a méi ra bi di tat, su thu phan va tao qua khéng thanh cong.

Bang 2. Khoang thich hop va ngudng thiéu hut Si d6i véi sinh truong cia cay IGa

Giai doan sinh trudng B4 phan cay Khoang thich hgp,% Ngudng thiéu,%
bé nhanh - lam dong Lay - <5
Thu hoach Rom 8-10 <5

Nguon: Dobermann va Fairhurst, 2000
3.2. MAt Si tir d4t do canh tac

Ham luong Si trong cay laa dao dong rat 16n (2-10%) nhung thuong 1a khoang 5 - 6%. Dé
tao ra 1 tan hat cay lda lay di khoang 50 — 110kg Si. Néu gia dinh trung binh luogn Si dé tao 1
tan hat 12 80kg Si, voi ning suat IGa 13 6 tan/ha cay lGa hat khoang 480kg Si/ha va 80% luong
nay dugc tich liiy trong rom ra khi IGa chin. Néu chi c6 hat lua duoc thu hoach va rom ra duoc
dé lai trén rudng thi lwong Si bi lay di khoang 15kg Si/tan hat. D6t rom ra khdng 1am mat Si mot
cach dang ké, trir khi rom ra bj dét theo timg déng 16n va Si bi rira trdi tir tro do tudi hodc mua
nhiéu.

3.3. Nguyén nhan gay thiéu Si

~Su thjéu Si ¢ thé do mét hodc nhiéu nguyén nhan nhu sau: (i) khd ndng cung cap Si cua dat
thap do dat bi phong h6a manh; (ii) ham lugng Si trong mau chat thap va (iii) viéc lay rom ra ra
khoi rugng lUa trong thoi gian dai.

IV. CAC BIEN PHAP QUAN LY Si




- B& sung Si cho dt tir nguén Si ty nhién: G mét sé vang c6 thé bd sung Si mot cach
dang ké tir nudc tudi, dic biét 1a nudc ngam tir vang dat ndi lua rat giau Si. Gia sir trung binh
ndng do Si trong khoang 3-8mg Si/L va liéu lugng nudce tudi khoang 10.000 m® nuéc/halvy, cb
thé tinh duoc lwong Si bd sung vao tir nude tudi 1a khoang 30 — 80kg Si/ha/vuy.

- Quan Iy rom ra, bién phap sau thu hoach: V¢ lau dai, sy thiéu Si dugc ngan chin bang
bién phap khong lay di rom ra I0a sau khi thu hoach, tai s dung rom ra (5 — 6%Si) va vo trau
(10%Si) dé€ bon vao dat.

- Bién phap bon phan: Thuong xuyén bon phéan co6 chira silic nhu Silicate Ca (14 —
19%Si): 120 — 200kg/ha hay Silicate K (14% Si): 40 — 60 kg/ha.

Phan lan nung chay (TP) da duoc san Xuat cong nghi¢p tir ndm 1943; hi¢n nay van dang
duoc san xuit tai Nhat Ban, Trung Quéc, An Do, Han Quéc, My, Brazil, Nam Phi, Viét
Nam...San xuat TP 1a mot nét dic biét cua cong nghiép phan 1an Nhat Ban. Nhu cau vé phan TP
& Nhat Ban tang 1én chu yéu do hai nguy@n nhan sau: (1) viéc bao quan va st dung phan lan
nung chay d& dang mic du diéu kién khi hau néng 4m va (2) c6 nhiéu dong lGa can luong 16n
SiO, hoa tan (Nguyén Huy Phiéu, 1996).

O Viét Nam, phan TP to ra c6 hiéu luc cao ddi véi nhiéu loai cay trong trén nhiéu loai dat
nhu: dat phén, dat xam, dat do bazan (Cong Dodn Sit va cong su, 1990; Nguyén Ding Nghia,
1994; Mai Thanh Phung, 1996; Luong Durc Loan va L& Hong Lich, 1996). Nhiéu nha nghién ctu
nhan dinh rang: viéc bon phan TP gitp ning cao ning suat cay trong, cai théin do phi nhiéu dat
nho vao tac dung cua ham luong Si chua trong phan, bén canh tac dung cua lan va mot s6
nguyén t khac (La Binh, 1996; Nguyén T Siém va Tran Khai, 1996; V& Minh Kha va Bui
Pinh Dinh, 1996; Ngo Nhat Tién, 1996; Nguyén Piang Nghai, 1994; Mai Thanh Phung, 1994).
Viét nam c6 nguon quing apatit doi dao, tuy ham lwong P,Os trong quing twong ddi thap nhung
lai chira nhiéu Si (c6 loai quiang ham luong SiO; khoang 40-50%), thich hop cho cong ngh¢ san
XUAt phan 1an theo phuong phap nhiét. Ngoai ra, nudc ta con ¢ nhiéu nguon khoang san chira Si
nhu: secpentin — H3Mg3Si,Og, Vi trix lu’orng hon 20 triéu tin & Yén Bai, Thanh Héa, olivene —
(MgFe).SiOq, fenpat, quaczit. Viéc phdi ché dé da dang hda mat hang phan 1an hozc tao ra cac
loai phan da yeu t6, chira P, Si va cac nguyén t6 dinh dudng khéc, ¢d thanh phan phu hop voi dét
va nhu cau ciia cay can duoc quan tam va doi hoi sy hop tac cua cac nha nghién ciru céng nghé
san xuat va cac nha néng hoa hoc véi su chu tri ciia cac cong ty san xuat phan bon (V& Minh
Kha va Bui Binh Dinh, 1996).
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