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4.4.3.2 T�Q l�O gây h�)i c�oa sùng khoai lang trên c�o khoai  

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.29 ghi nh�±n t�Í l�Ë sùng gây h�¥i trong thí nghi�Ëm trên 
gi�Õng khoai lang Tím Nh�±t. �â th�á�L���ÿ�L�Çm 2,5 tháng SKT, 3 NT �$�����%���Y�j���&���ÿ�Åu 
không th�©y s�õ gây h�¥i c�ëa sùng �ã bên ngoài v�Ó và trong c�ë khoai lang. 

B�§ng 4.29: T�Í l�Ë c�ë khoai Tím Nh�±t b�Ï sùng gây h�¥i �ã 3 th�á�L���ÿ�L�Çm sau khi tr�×ng t�¥i xã 
�7�K�j�Q�K�����{�Q�J�����K�X�\�Ën Bình Tân, t�Í�Q�K���9�­�Q�K���/�R�Q�J�����Q���P���������� 

Th�á�L���ÿ�L�Çm 
quan sát 

Nghi�Ëm 
th�íc 

S�Õ c�ë 
quan sát TL c�ë (g) 

T�Í l�Ë (%) c�ë b�Ï h�¥i 
Ngoài v�Ó Trong c�ë 

2,5 tháng A 276 31,95 0 0 
B 250 32,66 0 0 
C 175 32,35 0 0 

3,5 tháng A 252 55,46 0 0 
B 243 58,24 0,5 0 
C 225 54,36 0 0 

4,5 tháng A 238 75,62 0,35 0 
B 227 87,84 0,82 0,42 
C 132 81,35 0 0 

Khi thu 
ho�¥ch 
(5tháng) 

A 195 89,26 0 0 
B 219 100,31 0 0 
C 191 92,42 0 0 

 Nghi�Om th�qc A: �ÿ�?t 6 b�3y pheromone/1.000m2; Nghi�Om th�qc B: N�-m xanh + �ÿ�?t 6 b�3y 
pheromone/1.000m2; Nghi�Om th�qc C: �� �Yi ch�qng (theo nông dân); TL: Tr�U�Q�J���O�ñ�kng c�o 

�â th�á�L���ÿ�L�Çm 3,5 tháng SKT, NT A và C �ÿ�Åu không th�©y s�õ gây h�¥i c�ëa 
sùng c�§ bên ngoài v�Ó và trong c�ë khoai. Riêng NT B ghi nh�±n có s�õ gây h�¥i 
c�ëa sùng �ã ngoài v�Ó c�ë�����Q�K�mng t�Í l�Ë �N�K�{�Q�J���ÿ�i�Q�J���N�Ç (0,5%).  

�â th�á�L�� �ÿ�L�Çm 4,5 tháng SKT, ghi nh�±n NT A có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i là 0,33% 
(ngoài v�Ó) và 0% (trong c�ë), NT B có t�Í l�Ë là 0,82% (ngoài v�Ó) và 0,42% 
(trong c�ë). NT �ÿ�Õi ch�íng (x�ñ lý sùng theo cách c�ëa nông dân) v� n̄ không th�©y 
sùng gây h�¥i c�§ bên ngoài v�Ó và trong c�ë khoai lang. 

�â th�á�L�� �ÿ�L�Çm 5 tháng SKT (khi thu ho�¥ch), các �1�7�� �ÿ�Åu không ghi nh�±n 
�ÿ�m�çc s�õ gây h�¥i c�ëa sùng c�§ bên ngoài v�Ó và trong c�ë khoai lang.  

Tóm l�¥i, qua 4 �ÿ�çt quan sát nh�±n th�©y h�«�X���Q�K�m���U�©t ít (NT A và B) ho�»c 
không có thi�Ët h�¥i (NT C) do sùng trên c�ë khoai. K�Ãt qu�§ này cho th�©y vi�Ëc áp 
d�éng b� ȳ pheromone gi�ßi tính �ÿ�k�Q�� �W�K�X�«n ho�»c k�Ãt h�çp v�ßi n�©m xanh có kh�§ 
�Q���Q�J�� �W�K�D�\�� �W�K�Ã d�«n cho vi�Ëc s�ñ d�éng thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñ�F���ÿ�Ç qu�§n lý s�õ gây 
h�¥i c�ëa SKL trên gi�Õng khoai Tím Nh�±t t�¥i huy�Ën Bình Tân, t�Í�Q�K���9�­�Q�K���/�R�Q�J.  
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4.4.4 Kh �§o sát hi�Ëu qu�§ c�ëa pheromone gi�ßi tính t �Ùng h�çp k�Ãt h�çp v�ßi 
n�©m xanh (Ma) phòng tr�Ï SKL t �¥i huy�Ë�Q���&�•���/�D�R���'�X�Q�J�����6�y�F���7�U���Q�J 

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.30 cho th�©y b� ȳ pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp cho 
hi�Ëu qu�§ h�©p d� �̄Q���F�D�R���ÿ�Õi v�ßi SKL. T�Ùng s�Õ sùng vào b� ȳ c�ëa 3 NT A, B, C là 
50.095 con, trung bình kho�§ng 11 con/b� �̄\���ÿ�r�P�� NT A v�ßi di�Ën tích l�ßn nh�©t 
(6.000 m2) �W�m�k�Q�J���íng v�ßi s�Õ �O�m�çng b� ȳ nhi�Åu nh�©t (36 b� ȳ), t�Ùng s�Õ sùng �ÿ�õc 
vào b� ȳ là nhi�Åu nh�©t (28.720 con). NT B có di�Ë�Q���W�t�F�K���t�W���K�k�Q�����������������P2�����W�m�k�Q�J��
�íng v�ßi s�Õ �O�m�çng b� �̄\���F�Ê�Q�J���t�W���K�k�Q�����������E� ȳ) và s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ th�©p �K�k�Q��
(15.385 con). NT C có di�Ën tích nh�Ó nh�©t (1.500 m2�����W�m�k�Q�J���íng v�ßi s�Õ �O�m�çng 
b� ȳ ít nh�©t (8 b� ȳ) và s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ là th�©p nh�©t (5.990 con). 

B�§ng 4.30: S�Õ �O�m�çng SKL vào b� ȳ pheromone trên ru�Ýng khoai Tr�³ng S�óa t�¥i xã An 
Th�¥nh Tây, huy�Ën Cù Lao Dung, t�Í�Q�K���6�y�F���7�U���Q�J�����Q���P���������� 

Nghi�Ëm th�íc 
Di�Ën 
tích 
(m2) 

S�Õ 
b� ȳ 

Th�á�L���ÿ�L�Çm NSKT (con/b� �̄\���ÿ�r�P) T�Ùng 
(con) 

42 63 84 TB 

(A) Pheromone 6.000 36 9,9 8,0 18,3 12,1 28.720 
(B) Pheromone+Phun n�©m 1.500 9 2,8 4,2 27,0 11,3 5.990 
(C) Pheromone+Rãi và phun n�©m 3.500 21 6,5 2,9 22,4 10,6 15.385 

Quan sát s�Õ �O�m�çng sùng �ÿ�õc vào b� ȳ c�ëa 3 NT A, B, C �ã 3 th�á�L���ÿ�L�Çm 42, 
63 và 84 NSKT cho th�©y s�Õ sùng vào b� ȳ th�©p �ã �J�L�D�L���ÿ�R�¥�Q���ÿ�«�X���Y�j���W���Q�J���O�r�Q���ã 
cu�Õi v�é. Trung bình s�Õ �O�m�çng sùng �ÿ�õc vào b� ȳ �ã �����1�7���W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Q�K�D�X����dao 
�ÿ�Ýng t�ï 10,6-12,1 con/b� �̄\���ÿ�r�P. Nh�m�� �Y�±y, s�ñ d�éng n�©m xanh �F�K�m�D có �§nh 
�K�m�ãng rõ r�Ët lên SKL trên ru�Ýng thí nghi�Ëm. M�»c dù, ru�Ýng có x�ñ lý n�©m xanh 
�Q�K�m�Q�J���V�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ v� �̄Q���W���Q�J���O�r�Q���Y�Å cu�Õi v�é khi áp l�õ�F���V�•�Q�J���W���Q�J���F�D�R����
di�Én bi�Ã�Q���V�•�Q�J���W�m�k�Q�J���W�õ �Q�K�m���U�X�Ýng ch�Í áp d�éng pheromone. K�Ãt qu�§ này có th�Ç 
do �§�Q�K�� �K�m�ãng c�ë�D�� �ÿ�L�Åu ki�Ën ngo�¥i c�§nh không thu�±n l�çi cho n�©m phát huy 
hi�Ëu l�õc gây ch�Ã�W�� �V�•�Q�J�� �Q�K�m�� �E�X�Ù�L�� �W�U�m�D�� �Q�³ng nóng, bu�Ùi chi�Åu ánh n�³ng có tia 
c�õ�F�� �W�t�P�� ���8�9���� �F�Ê�Q�J�� �O�j�P���§�Q�K�� �K�m�ãng lên s�õ s�Õng sót c�ëa bào t�ñ n�©m. ���k�\��là 
nguyên nhân làm cho n�©�P���[�D�Q�K���F�K�m�D���S�K�i�W���K�X�\�� �K�L�Ëu qu�§ cao gây ch�Ãt sùng �ã 
�Q�J�R�j�L���ÿ�×ng�����'�R���ÿ�y�� s�õ chênh l�Ëch s�Õ l�m�çng sùng gi�ó�D���F�i�F���1�7���N�K�{�Q�J���ÿ�i�Q�J���N�Ç. 
�7�U�R�Q�J�� �N�K�L�� �ÿ�y���� �Q�©m xanh cho hi�Ëu l�õc gây ch�Ãt sùng r�©�W�� �F�D�R�� �W�U�R�Q�J�� �ÿ�L�Åu ki�Ën 
phòng thí nghi�Ëm. 

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.31 cho th�©y �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 2 tháng SKT, t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng 
gây h�¥i �ã các NT A, B, C �ÿ�Åu th�©�S���K�k�Q���V�R���Y�ß�L���ÿ�Õi ch�íng c�§ ngoài v�Ó và trong 
c�ë. T�U�R�Q�J���ÿ�y�����1�7��A có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i là 8,73% (ngoài v�Ó) và 0,57% (trong c�ë); 
NT B có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i ngoài v�Ó và trong c�ë l�«�Q���O�m�çt là 16,05% và 2,62%; NT 
C có t�Í l�Ë là 19,84% và 3,01%. NT �ÿ�Õi ch�íng (D) có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i là 19,84% 
và 3,01% cao �K�k�Q���F�i�F��NT khác.  
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B�§ng 4.31: T�Í l�Ë c�ë khoai b�Ï sùng gây h�¥i trên gi�Õng khoai Tr�³ng S�óa t�¥i th�á�L���ÿ�L�Çm 2 
tháng và 2,5 tháng t�¥i xã An Th�¥nh Tây, huy�Ën Cù Lao Dung, t�Í�Q�K���6�y�F���7�U���Q�J 

Nghi�Ëm th�íc Di�Ën tích 
(m2) 

Tr �Ñ�Q�J���O�m�çng 
c�ë trung  
bình (g) 

S�Õ c�ë 
quan 

sát 

T�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i (%)  

Ngoài v�Ó Trong c�ë 

Th�á�L���ÿ�L�Çm 2 tháng sau khi tr�×ng 
(A) Pheromone 6.000 61,9 216 8,7 0,6 
(B) Pheromone+Phun n�©m  1.500 65,1 216 16,1 2,6 
(C) Pheromone+Rãi+Phun n�©m 3.500 62,3 199 9,5 2,1 
(D) �� �Õi ch�íng  2.000 54,1 217 19,8 3,0 
Th�á�L���ÿ�L�Çm 2,5 tháng sau khi tr�×ng 
(A) Pheromone 6.000 77,1 279 7,9 3,9 
(B) Pheromone+Phun n�©m  1.500 73,9 178 27,6 5,1 
(C) Pheromone+Rãi+Phun n�©m 3.500 71,2 196 14,1 3,8 
(D) �� �Õi ch�íng  2.000 56,5 202 12,5 4,4 

�â th�á�L�� �ÿ�L�Çm 2,5 tháng SKT, t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã bên ngoài v�Ó �ã NT A 
v� n̄ duy trì �ã m�íc th�©�S���K�k�Q���V�R���Y�ß�L���ÿ�Õi ch�íng (D). Tuy nhiên, 2 NT B và C có 
t�Í l�Ë gây h�¥i �ã ngoài v�Ó �F�y���N�K�X�\�Q�K���K�m�ß�Q�J���W���Q�J���O�r�Q�����F�y���W�K�Ç do 2 NT này cùng 
�ÿ�Ïa �ÿ�L�Çm và s�Õ �O�m�çng sùng vào b� �̄\���W���Q�J���O�r�Q���Y�Å cu�Õi v�é t�¥o nên áp l�õc sùng cao 
�K�k�Q�� �Y�j�� �N�K�§ �Q���Q�J�� �J�k�\�� �K�¥�L�� �F�Ê�Q�J�� �F�D�R�� �K�k�Q�� M�»t khác, có s�õ hi�Ën di�Ën c�ëa các 
lu�Õng khoai giâm �ã xung quanh ru�Ýng thí nghi�Ëm, các lu�Õn�J���N�K�R�D�L���Q�j�\�� �ÿ�m�çc 
tr�×�Q�J���ÿ�Ç l�©y hom gi�Õng, không x�ñ lý sùng và không thu ho�¥ch c�ë, có th�Ç �ÿ�k�\��
�O�j���ÿ�L�Åu ki�Ën cho sùng �O�m�X���W�×n và lây lan sang các ru�Ýng lân c�±n d�É �G�j�Q�J���K�k�Q����
góp ph�«n làm cho t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i �ã ru�Ýng thí nghi�Ë�P���F�D�R���K�k�Q. Khi so sánh 2 NT 
B và C nh�±n th�©y NT C v�ßi 2 hình th�íc rãi và phun n�©m có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i th�©p 
�K�k�Q���ã c�§ 2 th�á�L���ÿ�L�Çm quan sát, có �m�X���W�K�Ã hi�Ëu qu�§ �K�k�Q���V�R���Y�ßi NT B phun n�©m.  

T�Í l�Ë b�Ï sùng gây h�¥i trong c�ë �ã các NT �ÿ�Å�X�� �W���Q�J�� �O�r�Q�����G�D�R�� �ÿ�Ýng t�ï 3,8-
5,1%. Tuy nhiên, không có s�õ chênh l�Ëch gi�óa các NT A, B, C so v�ßi �ÿ�Õi 
ch�íng (D)���� ���Ãn th�á�L�� �ÿ�L�Çm g�«n thu ho�¥ch, t�Í l�Ë gây h�¥i trong c�ë r�©t th�©p (ch�Í 
kho�§ng 4-5%). ���k�\���O�j��ch�Í tiêu quan tr�Ñng �W�U�R�Q�J���ÿ�i�Q�K���J�L�i���S�K�­m ch�©t c�ë vì ph�«n 
th�Ït c�ë b�Ï sùng gây h�¥i thì m�©t ph�­m ch�©t, có v�Ï �ÿ�³ng, không s�ñ d�é�Q�J�� �ÿ�m�çc 
(ph�Ã ph�­m). �7�U�R�Q�J�� �N�K�L�� �ÿ�y���� �Q�Ã�X�� �Q�K�m�� �V�•�Q�J�� �J�k�\��h�¥i bên ngoài v�Ó c�ë có tri�Ëu 
ch�íng l�Ù nh�Ó li ti , ch�Í làm gi�§m v�Á m�û quan so v�ßi c�ë �E�u�Q�K���W�K�m�áng, �Q�K�m�Q�J��còn 
s�ñ d�é�Q�J���ÿ�m�çc. M�»t khác, NT B và C có áp l�õc sùng nhi�Å�X���K�k�Q���1�7���$�����W�Í l�Ë c�ë 
b�Ï h�¥i ngoài v�Ó cao g�©p 1,8-3,5 l�«�Q���� �Q�K�m�Q�J�� �W�Í l�Ë gây h�¥i trong c�ë g�«�Q�� �W�m�k�Q�J��
�ÿ�m�k�Q�J���Q�K�D�X. K�Ãt qu�§ này cho th�©y n�©�P���[�D�Q�K���F�Ê�Q�J���J�y�S���S�K�«n h�¥n ch�Ã b�ßt thi�Ët 
h�¥i sùng trong tình hình áp l�õc sùng cao, tuy nhiên hi�Ëu qu�§ c�Ý�Q�J���K�m�ãng gi�óa 
n�©m xanh và pheromone gi�ß�L���W�t�Q�K���F�K�m�D���W�K�Ç hi�Ën rõ s�õ khác bi�Ët gi�óa các NT 
này. ���L�Åu này ch�íng t�Ó b� ȳ pheromone riêng l�¿ ho�»c k�Ãt h�çp v�ßi n�©m xanh có 
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kh�§ �Q���Q�J���W�K�Dy th�Ã d�«n thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñ�F���ÿ�Ç qu�§n lý s�õ gây h�¥i c�ëa SKL 
trên gi�Õng khoai Tr�³ng S�óa �ã �Q�J�R�j�L���ÿ�×ng. 

K�Ãt qu�§ �Q�j�\���F�Ê�Q�J���S�K�•���K�çp v�ßi nghiên c�íu c�ëa Hwang, 2000 (���j�L���/�R�D�Q), 
Pillai et al. 1993 (�¨ �Q�� ���Ý), Yasuda, 1995 (Nh�±t B�§n) �ÿ�m�� �V�ñ d�éng b� ȳ 
p�K�H�U�R�P�R�Q�H���ÿ�Ç phòng tr�Ï SKL �ÿ�¥t hi�Ëu qu�§ �F�D�R���W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���V�R���Y�ßi x�ñ lý b�µng 
thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñc. Bi�Ë�Q���S�K�i�S���ÿ�»t b� ȳ pheromone riêng l�¿ ho�»c k�Ãt h�çp v�ßi 
n�©m xanh �O�j�� �S�K�m�k�Q�J�� �S�K�i�S���W�m�k�Q�J�� �ÿ�Õi m�ßi �ã �Y�•�Q�J�� ���%�6�&�/�� vi�Ëc s�ñ d�éng b� ȳ 
pheromone �ÿ�m�çc làm t�ï v�±t li �Ëu r�Á ti�Ån, d�É tìm ki�Ãm, cách làm �ÿ�k�Q���J�L�§n và chi 
phí th�©p k�Ãt h�çp v�ßi quy trình s�§n xu�©t n�©m xanh t�¥i nông h�Ý �W�K�u���Q�J�m�ái dân có 
th�Ç áp d�é�Q�J���ÿ�m�çc mô hình này nh�µm thay th�Ã d�«n thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñc trong 
vi�Ëc phòng tr�Ï SKL �W�U�r�Q���ÿ�×ng ru�Ýng mà không �§�Q�K���K�m�ãng �ÿ�Ãn s�íc kh�Ó�H���Q�J�m�ái 
s�§n xu�©t và thân thi�Ën v�ßi �P�{�L���W�U�m�áng. 

Kh�§o sát trên ru �Ýng khoai Tàu Ngh�½n t�¥i huy�Ën Cù Lao Dung, Sóc 
�7�U���Q�J���W�ï �W�K�i�Q�J�������������������ÿ�Ã�Q���W�K�i�Q�J���������������������ÿ�¥t k�Ãt qu�§ �Q�K�m���V�D�X�� 

* Di �Én bi�Ãn m�±t s�Õ sùng vào b� ȳ pheromone gi�ßi tính 

K�Ãt qu�§ �ã Hình 4.28 cho th�©y s�Õ �O�m�çng sùng �ÿ�õc vào b� ȳ �W���Q�J���G�«n theo 
th�ái gian, cùng quy lu�±t, �W�U�R�Q�J���ÿ�y��NT B (pheromone và x�ñ lý n�©m xanh) có s�õ 
chênh l�Ëch s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ khá nhi�Åu so v�ßi NT A (pheromone). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.28: Di�Én bi�Ãn s�Õ �O�m�çng SKL vào b� ȳ pheromone gi�ßi tính trên  
ru�Ýng khoai lang t�¥i huy�Ën Cù Lao Dung, t�Í�Q�K���6�y�F���7�U���Q�J������������ 

NT B, t�ï 30-60 NSKT có sùng vào b� ȳ �W���Q�J���G�«n theo th�ái gian (t�ï 12,67-
20,27 con/b� ȳ/2 tu�«n). �� �Ãn th�á�L�� �ÿ�L�Çm t�ï 60-90 NSKT thì sùng vào b� ȳ �W���Q�J��
lên nhanh (t�ï 20,27-87,27 con/b� ȳ/2 tu�«n�����Y�j���ÿ�Ãn g�«n thu ho�¥ch (105 NSKT) 
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thì sùng vào b� ȳ �W���Q�J��lên cao (226,67 con/b� ȳ/2 tu�«n). Có th�Ç do các ru�Ýng 
khoai lân c�±n thu ho�¥�F�K���W�U�m�ßc nên sùng di chuy�Çn sang ru�Ýng thí nghi�Ëm làm 
cho s�Õ �O�m�çng sùng vào b� �̄\���W���Q�J���O�r�Q���F�D�R���ÿ�Ýt ng�Ý�W�����Q�K�m�Q�J���W�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥�L���W���Q�J���O�r�Q��
không nhi�Åu, t�ï 2,07-8,67% (ngoài v�Ó) và 5,1% (trong c�ë). 

T�U�R�Q�J�� �N�K�L�� �ÿ�y���� �1�7��A �ã g�L�D�L�� �ÿ�R�¥�Q�� �ÿ�«u t�ï 30-60 NSKT có sùng vào b� ȳ 
�N�K�{�Q�J���W���Q�J��(t�ï 13,53-10,13 con/b� ȳ/2 tu�«n). �� �Ãn th�á�L���ÿ�L�Çm t�ï 60-90 NSKT thì 
sùng vào b� ȳ gia �W���Q�J��ch�±m (t�ï 10,13-37,07 con/b� ȳ/2 tu�«n���� �Y�j�� �ÿ�Ãn g�«n thu 
ho�¥ch (105 NSKT) thì sùng vào b� ȳ �W���Q�J���O�r�Q���������������F�R�Q/b� ȳ/2 tu�«n. 

Nhìn chung, s�õ �J�L�D�� �W���Q�J�� �V�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ theo quy lu�±t chung là 
khi có th�í�F�����Q�����Q�k�L���ã �Y�j���ÿ�L�Åu ki�Ën thu�±n l�çi thì sùng s�Á gia �W���Q�J���P�±t s�Õ. Nh�±n 
th�©�\���O�~�F���ÿ�«u v�é khoai thì ngu�×n th�í�F�����Q���t�W���G�R���G�k�\���N�K�R�D�L���ÿ�D�Q�J���S�K�i�W���W�U�L�Çn thân lá 
nên s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ th�©p. Khi g�«n thu ho�¥ch có ngu�×n th�í�F�����Q���G�×i dào 
nên m�±t s�Õ �W���Q�J���O�r�Q��khá nhanh. K�Ãt qu�§ �Q�j�\���F�Ê�Q�J���S�K�•���K�çp v�ßi các thí nghi�Ëm 
khác áp d�éng b� ȳ pheromone trên ru�Ýng khoai lang theo quy lu�±t chung là s�Õ 
�O�m�çng sùng vào b� �̄\���J�L�D���W���Q�J���O�r�Q���Q�K�D�Q�K���Y�Å cu�Õi v�é khoai.  

* T �Í l�Ë c�ë khoai b�Ï sùng gây h�¥i trên ru �Ýng thí nghi�Ëm 

K�Ãt qu�§ quan sát c�ë khoai b�Ï sùng gây h�¥i �ã 3 th�á�L���ÿ�L�Çm c�ëa gi�Õng khoai 
Tàu Ngh�½n th�Ç hi�Ën �ã B�§ng 4.32 ghi nh�±n t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥�L���Q�K�m��sau: 

�â th�á�L���ÿ�L�Çm 2 tháng SKT, các NT A, B, C và D �ÿ�Åu �F�K�m�D��phát hi�Ën s�õ 
gây h�¥i c�ëa sùng c�§ ngoài v�Ó và trong c�ë khoai. Nguyên nhân do c�ë m�ßi hình 
�W�K�j�Q�K�����N�t�F�K���W�K�m�ßc, tr�Ñ�Q�J���O�m�çng c�ë còn nh�Ó và n�µm khá sâu trong lu�Õng khoai 
�Q�r�Q���V�•�Q�J���F�K�m�D���F�y���F�k���K�Ýi ti �Ãp c�±�Q���ÿ�Ç gây h�¥i c�ë.  

�� �Ãn 2,5 tháng SKT, c�ë �N�K�R�D�L���ÿ�m���F�y���E�L�Çu hi�Ën sùng gây h�¥i m�í�F���ÿ�Ý nh�½ 
�ã các NT �$���� �%���� �&���Y�j���'���� �7�U�R�Q�J���ÿ�y����NT B và C có sùng gây h�¥i �ã ngoài v�Ó 
v�ßi t�Í l�Ë r�©t th�©p (l�«�Q���O�m�çt là 2,07% và 2,24%), không th�©y có s�õ gây h�¥i bên 
trong c�ë. V�ßi NT A r�©t ít tri�Ëu ch�íng sùng gây h�¥i trên c�ë có t�Í l�Ë ngoài v�Ó 
(2,25%) và trong c�ë (0,75%). NT D (�ÿ�Õi ch�íng) có t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥i 
�ã ngoài v�Ó (5,42%) và trong c�ë (3,61%) �F�D�R�� �K�k�Q�� �V�R�� �Y�ßi các NT khác. K�Ãt 
qu�§ này có th�Ç do cách phòng tr�Ï sùng c�ë�D���Q�{�Q�J���G�k�Q���F�K�m�D���F�K�»t ch�Á nên sùng 
�F�y���F�k���K�Ýi ti �Ãp c�±n gây h�¥i c�ë khoai nhi�Å�X���K�kn c�§ ngoài v�Ó và trong c�ë. 

Khi thu ho�¥ch (3 tháng SKT), các NT có t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥i gia �W���Q�J��
lên c�§ trong c�ë và ngoài v�Ó. �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y���� �1�7�� �%�� �F�y t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i �ã ngoài v�Ó 
(8,67%) và trong c�ë (5,10%), �F�D�R�� �K�k�Q�� �V�R�� �Y�ß�L�� ���� �1�7�� �$�� �Y�j�� �&���� �Q�K�m�Q�J�� �Y� n̄ th�©p 
�K�k�Q�� �V�R�� �Y�ßi NT D. NT A có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i �ã ngoài v�Ó (5,57%) và trong c�ë 
(2,97%), g�«�Q���W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Y�ßi NT C có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i �ã ngoài v�Ó (4,34%) và 
trong c�ë (2,71%). NT D có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i �ã ngoài v�Ó (11,76%) và trong c�ë 
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(7,05%�����F�D�R���K�k�Q���J�©�S���ÿ�{�L���V�R��v�ßi 2 NT A và C. K�Ãt qu�§ ghi nh�±n t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng 
gây h�¥�L�� �W�m�k�Q�J�� �ÿ�Õi th�©p �ã �F�i�F�� �1�7�� �Q�r�Q�� �F�K�m�D�� �W�K�©y có s�õ chênh l�Ëch thi�Ët h�¥i 
nhi�Åu gi�óa các NT và t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i luôn th�©�S���K�k�Q���V�R���Y�ß�L���ÿ�Õi ch�íng, ch�íng t�Ó 
các NT thí nghi�Ëm có kh�§ �Q���Q�J���T�X�§n lý sùng khá t�Õt, có th�Ç thay th�Ã d�«n cho 
bi�Ën pháp áp d�éng thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñ�F���ÿ�Ç qu�§n lý SKL �ã �Q�J�R�j�L�� �ÿ�×ng. M�»t 
khác, thí nghi�Ëm này nh�±n th�©y NT A và C có t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i c�§ ngoài v�Ó và 
trong c�ë �W�m�k�Q�J�� �ÿ�m�k�Q�J�� �Q�K�D�X���� �Q�K�m�Q�J���ã �1�7�� �%�� �W�K�u�� �F�K�m�D�� �W�K�©y rõ hi�Ëu qu�§ c�Ýng 
�K�m�ãng gi�óa pheromone và n�©m xanh trong qu�§�Q�� �O�ê�� �V�•�Q�J���� �F�Ê�Q�J�� �W�m�k�Q�J�� �W�õ �Q�K�m��
k�Ãt qu�§ c�ëa các thí nghi�Ë�P���W�U�m�ßc. 

B�§ng 4.32: T�Í l�Ë gây h�¥i c�ëa sùng khoai lang trên c�ë khoai thu t�ï ru�Ýng thí nghi�Ëm 

           Nghi�Om th�qc A: Pheromone;  Nghi�Om th�qc B: Pheromone + n�-m xanh (Ma) 

 Nghi�Om th�qc C: N�-m xanh;  Nghi�Om th�q�F���'�������Yi ch�qng (nông dân) 

Tóm l�¥i, qua 3 �ÿ�çt kh�§o sát t�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i cho th�©y sùng b�³�W���ÿ�«u gây h�¥i 
c�ë t�ï 2,5 tháng SKT và t�Í l�Ë gây h�¥�L�� �W���Q�J�� �G�«n �ÿ�Ãn khi thu ho�¥ch. Trong giai 
�ÿ�R�¥n phát tri�Çn c�ë thì sùng di chuy�Çn t�ßi ru�Ýng nhi�Å�X���K�k�Q���O�j�P���J�L�D���W���Q�J���P�±t s�Õ 
và gây h�¥i c�ë khoai nhi�Å�X���K�k�Q, phù h�çp v�ßi th�õc t�Ã s�§n xu�©t khoai lang.  

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.33 cho th�©y trung bình s�Õ �O�m�çng sùng �ÿ�õc vào b� ȳ 
pheromone gi�ßi tính t�¥i các khu v�õc ru�Ýng thí nghi�Ëm sau thu ho�¥ch khá cao. 
�6�D�X���N�K�L���ÿ�»t b� ȳ 1 tu�«n thì s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ cao nh�©t �ã ru�Ýng 2 (NT B) 
(trung bình 1.310 con/b� ȳ/tu�«n), k�Ã �ÿ�Ãn là ru�Ýng 1 (NT A) (trung bình 803 
con/b� ȳ/tu�«n) và ru�Ýng 3 (NT C, D) th�©p nh�©t (trung bình 215,5 con/b� ȳ/tu�«n).  

Th�á�L���ÿ�L�Çm 
quan sát 

Nghi�Ëm 
th�íc 

S�Õ c�ë 
quan sát 

Tr �Ñ�Q�J���O�m�çng 
 c�ë (g) 

T�Í l�Ë (%) c�ë b�Ï h�¥i 
Ngoài v�Ó Trong c�ë 

 
 
2 tháng 

A 274 18,46 0 0 

B 254 20,34 0 0 

C 192 10,87 0 0 

D 146 10,0 0 0 

 
 
2,5 tháng 

A 266 55,21 2,25 0,75 

B 241 49,03 2,07 0 

C 178 44,64 2,24 0 

D 166 41,73 5,42 3,61 

 
Thu ho�¥ch 
 

A 269 69,24 5,57 2,97 

B 196 72,37 8,67 5,10 

C 184 73,86 4,34 2,71 

D 170 77,60 11,76 7,05 
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Sau �N�K�L�� �ÿ�»t b� ȳ 2 tu�«n, s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ gi�§m so v�ßi tu�«n 1, �ã 
ru�Ýng 2 có s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ khá cao (trung bình 997,3 con/b� ȳ/tu�«n), 
gi�§m 312,7 con so v�ßi tu�«n 1; k�Ã �ÿ�Ãn là ru�Ýng 3 có s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ 
trung bình là 747,5 con/b� ȳ/tu�«n ���F�D�R���K�k�Q���W�X�«n 1, �ã ru�Ýng 1 có 1 b� ȳ b�Ï ngã và 
trung bình s�Õ �O�m�çng sùng vào 2 b� ȳ còn l�¥i), th�©p nh�©t là ru�Ýng 1 có s�Õ �O�m�çng 
sùng vào b� ȳ là 660 con/b� ȳ/tu�«n, gi�§m 143 con. Sau thu ho�¥ch khoai thì sùng 
còn hi�Ën di�Ë�Q���Q�J�R�j�L���ÿ�×ng khá cao, c�«n tiêu di�Ët gi�§m b�ßt m�±t s�Õ. Có th�Ç �ÿ�k�\���O�j��
ngu�×�Q���O�k�\���O�D�Q���V�D�Q�J���F�i�F���Q�k�L���N�K�i�F�����F�Ê�Q�J���Q�K�m���F�m���W�U�~���W�U�r�Q���F�i�F���W�j�Q���G�m���W�K�õc v�±t còn 
l�¥i trên ru�Ýng khoai. Vì v�±y, có th�Ç khuy�Ãn cáo c�«�Q���ÿ�»t thêm b� ȳ pheromone 
trên các ru�Ýng khoai sau thu ho�¥ch nh�µm tiêu di�Ët s�Õ �O�m�ç�Q�J�� �V�•�Q�J�� �ÿ�õc khá 
nhi�Åu giúp làm gi�§m qu�«n th�Ç SKL trong t�õ �Q�K�L�r�Q�����F�Ê�Q�J���Q�K�m���J�L�§m b�ßt s�õ b�³t 
c�»p trong qu�«n th�Ç sùng và s�õ lây lan sang các ru�Ýng khoai khác trong khu v�õc 
�F�D�Q�K���W�i�F�����G�R���W�U�m�ãng thành SKL s�Õng r�©t lâu và sinh s�§n nhi�Åu. 

B�§ng 4.33: S�Õ �O�m�çng �V�•�Q�J�� �ÿ�õc vào b� ȳ pheromone gi�ßi tính trên các ru�Ýng khoai 
lang thí nghi�Ëm sau thu ho�¥ch t�¥i huy�Ën Cù Lao Dung, t�Í�Q�K���6�y�F���7�U���Q�J, 2013 

                B� ȳ 
Ru�Ý�Q�J���ÿ�»t b� ȳ 

B� ȳ 1 B� ȳ 2 B� ȳ 3 
TB sùng vào b� ȳ  
(con/b� ȳ/tu�«n) 

Ru�Ýng 1 Tu�«n 1 1.358 744 307 803 

Tu�«n 2 778 542 - 660 
Ru�Ýng 2 Tu�«n 1 982 1.148 2.782 1.310 

Tu�«n 2 850 765 2.227 997,3 
Ru�Ýng 3 Tu�«n 1 248 183 - 215,5 

Tu�«n 2 573 922 - 747,5 
Ru�ang 1: Nghi�Om th�qc A (pheromone). 
Ru�ang 2: Nghi�Om th�qc B (pheromone + n�-m xanh). 
Ru�ang 3: Nghi�Om th�qc D (�ÿ�Yi ch�qng) và nghi�Om th�qc C (n�-m xanh). 
D�-�X���³-�´�����%�3y b�S �Q�J�m�����N�K�{�Q�J���ÿ�G�P���ÿ�ñ�kc sùng vào b�3y. 

  
4.4.5 Kh �§o sát hi�Ëu qu�§ c�ëa pheromone gi�ßi tính t �Ùng h�çp k�Ãt h�çp v�ßi 
n�©m xanh (Ma) phòng tr�Ï SKL t �¥i huy�Ën Duyên H�§i, Trà Vinh  

4.4.5.1 Di�Én bi�Ãn m�±t s�Õ SKL vào b� ȳ trên các ru�Ýng thí nghi�Ëm 

* Ru�ang khoai lang m�ci canh tác 

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.34 cho th�©y NT D-1 có t�Ùng s�Õ �V�•�Q�J�� �ÿ�õc vào b� ȳ là 
5.234 con/1.700 m2 (trung bình 3.380 con/1.000 m2�����W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Y�ßi NT D-2 
có t�Ùng s�Õ sùng vào b� ȳ là 4.582 con/1.400 m2 (trung bình 3.323 con/1.000 m2). 
Trung bình s�Õ �O�m�ç�Q�J�� �V�•�Q�J�� �ÿ�õc vào b� ȳ (con/b� �̄\���ÿ�r�P�� �ã c�§ 2 NT �F�Ê�Q�J�� �N�K�{�Q�J��
khác bi�Ë�W���ê���Q�J�K�­�D�����O�«�Q���O�m�çt là 7,51 con/b� �̄\���ÿ�r�P�����'-1) và 6,84 con/b� �̄\���ÿ�r�P�����'-
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2). Cho th�©y vi�Ëc x�ñ lý n�©�P���[�D�Q�K���F�K�m�D���W�K�Ç hi�Ën rõ �§�Q�K���K�m�ã�Q�J���ÿ�Ãn m�±t s�Õ sùng 
�ÿ�õc vào b� ȳ pheromone trên ru�Ýng khoai m�ßi canh tác. 

Di�Én bi�Ãn s�Õ �O�m�ç�Q�J���V�•�Q�J���ÿ�õc vào b� ȳ �ã Hình 4.29 cho th�©y 2 tu�«�Q���ÿ�«u có 
s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ khá cao, t�ï 154-164 con/b� ȳ/2 tu�«n. �6�D�X���ÿ�y�����V�Õ �O�m�çng 
sùng vào b� ȳ gi�§m nhanh và duy trì �ã m�íc th�©p t�ï 20-34 con/b� ȳ/2 tu�«n (D-1) 
và t�ï 22-29 con/b� ȳ/2 tu�«n (D-2). G�L�D�L���ÿ�R�¥n t�ï 73-87 NSKT thì s�Õ �O�m�çng sùng 
vào b� �̄\���ÿ�×ng lo�¥�W���W���Q�J���O�r�Q���U�©t nhanh �ã c�§ 2 NT, �ÿ�¥t 186 con/b� ȳ/2 tu�«n (D-1) 
và 177 con/b� ȳ/2 tu�«n (D-2).  

Khi g�«n thu ho�¥ch (2 tu�«n cu�Õi) thì s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ gi�§m còn 128 
con/b� ȳ/2 tu�«n (D-1) và 157 con/b� ȳ/2 tu�«n (D-2). Nhìn chung, di�Én bi�Ãn s�Õ 
�O�m�çng sùng vào b� ȳ t�¥i hai ru�Ýng thí nghi�Ë�P�� �O�j�� �W�m�k�Q�J�� �W�õ nhau, cùng qui lu�±t 
�W���Q�J�� �J�L�§m su�Õt v�é, vi�Ëc x�ñ lý n�©m xanh t�¥i 2 th�á�L�� �ÿ�L�Çm rãi n�©m �ã �ÿ�«u v�é và 
phun n�©m �ã gi�óa v�é v� �̄Q���F�K�m�D���W�K�Ç hi�Ën rõ hi�Ëu qu�§ c�Ýng �K�m�ãng c�ëa n�©m xanh 
v�ßi b� ȳ pheromone �ÿ�Õi v�ßi qu�«n th�Ç sùng trên ru�Ýng khoai. 

B�§ng 4.34: S�Õ �O�m�çng sùng khoai lang vào b� ȳ pheromone t�¥i các ru�Ýng khoai lang 
m�ßi canh tác thu�Ýc huy�Ën Duyên H�§i, t�Ính Trà Vinh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nghi�Ëm 
th�íc 

Ru�Ýng thí 
nghi�Ëm 

Di�Ën tích 
(m2) 

TB s�Õ �O�m�çng  
sùng vào b� ȳ 

(con/b� �̄\���ÿ�r�P�� 

T�Ùng c�Ýng  
sùng vào b� ȳ 

(con/1.000m2) 

D-1 Pheromone 1.700 7,51 3.380 

D-2 Pheromone + Ma 1.400 6,84 3.323 
 Giá tr�Ï T-tính 0,44 ns 

ns: không khác bi�Ot �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��5% qua ki�K�P���ÿ�Snh T-test 
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Hình 4.29: Di�Én bi�Ãn s�Õ �O�m�çng sùng khoai lang vào b� ȳ t�¥i các ru�Ýng khoai 
lang m�ßi canh tác thu�Ýc huy�Ën Duyên H�§i, t�Ính Trà Vinh 

Rãi n�©m 
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* Ru�ang khoai lang �F�D�Q�K���W�i�F���O�k�X���Q���P 

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.35 cho th�©y t�¥i khu v�õ�F���F�D�Q�K���W�i�F���N�K�R�D�L���O�D�Q�J���O�k�X���Q���P���W�K�u��
sùng hi�Ën di�Ën trong su�Õt v�é khoai và s�Õ �O�m�çng �V�•�Q�J���W���Q�J���O�r�Q���Q�K�D�Q�K���W�U�R�Q�J���J�L�D�L��
�ÿ�R�¥n t�¥o c�ë, xu�©t hi�Ën 1 �F�D�R�� �ÿ�L�Ç�P�� �W�U�m�ßc khi thu ho�¥ch n�ó�D�� �W�K�i�Q�J���� �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y����
NT E-1 có t�Ùng s�Õ sùng vào b� ȳ trong su�Õt v�é là 24.719 con/1.800 m2 (trung 
bình 13.733 con/1.000 m2) khá cao �W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J��v�ßi NT E-2 có t�Ùng s�Õ sùng 
vào b� ȳ là 16.632 con/1.200 m2 (trung bình 13.860 con/1.000 m2). N�Ãu so 
sánh v�ßi kh�§o sát t�¥i ru�Ýng khoai m�ßi canh tác thì s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ �ã c�§ 
2 NT E-1 và E-2 t�¥i các ru�Ý�Q�J���F�D�Q�K���W�i�F���O�k�X���Q���P���ÿ�Å�X���F�D�R���K�k�Q���Q�K�L�Åu so v�ßi các 
ru�Ýng m�ßi canh tác, s�Õ �O�m�çng sùng vào b� �̄\���F�D�R���K�k�Q t�ï 4,06-4,17 l�«n.  

S�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ trung bình m�Û�L���ÿ�r�P �ã c�§ 2 NT E-1 và E-2 t�¥i các 
ru�Ý�Q�J���F�D�Q�K���W�i�F���O�k�X���Q���P��là khá cao, �W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Q�K�D�X, không khác bi�Ët, trung 
bình t�ï 41,68-43,34 con/b� �̄\���ÿ�r�P, �F�D�R���K�k�Q��nhi�Åu so v�ßi 2 NT D-1 và D-2 t�¥i 
các ru�Ýng m�ßi canh tác, trung bình s�Õ �O�m�çng sùng vào b� �̄\���ÿ�r�P�� �F�D�R�� �K�k�Q t�ï 
5,77-6,09 l�«n. Ch�íng t�Ó có s�õ �W�t�F�K���O�Ê�\��qu�«n th�Ç SKL t�¥i khu v�õc canh tác lâu 
�Q���P��nhi�Åu �K�k�Q���V�R���Y�ßi khu v�õc m�ßi canh tác và NT x�ñ lý n�©m xanh qua hình 
th�íc rãi và phun n�©�P���F�K�m�D���W�K�©y rõ �§�Q�K���K�m�ã�Q�J���ÿ�Ãn m�±t s�Õ sùng vào b� ȳ.  

B�§ng 4.35: S�Õ �O�m�çng sùng khoai lang vào b� ȳ pheromone t�¥i các ru�Ýng khoai lang 
�F�D�Q�K���W�i�F���O�k�X���Q���P���Whu�Ýc huy�Ën Duyên H�§i, t�Ính Trà Vinh 

�6�D�X�� �ÿ�y���� �V�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ �ã c�§ ���� �1�7�� �ÿ�Åu gi�§m t�ßi khi thu ho�¥ch, 
�W�m�k�Q�J���W�õ �Q�K�D�X�����7�U�R�Q�J���ÿ�y�����1�7 E-2 có s�Õ �O�m�çng sùng vào b� �̄\���ÿ�¥t 826 con/b� ȳ/2 
tu�«n �W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Y�ßi NT E-1 �ÿ�¥t 835 con/b� ȳ/2 tu�«n. Cho th�©y di�Én bi�Ãn s�Õ 
�O�m�çng sùng vào b� ȳ �ã c�§ �����1�7���ÿ�Åu cùng chung quy lu�±�W���W���Q�J���J�L�§m trong su�Õt 
v�é và hi�Ëu qu�§ c�ëa n�©�P���[�D�Q�K���F�Ê�Q�J���F�K�m�D���W�K�Ç hi�Ën rõ �§�Q�K���K�m�ãng t�ßi sùng so v�ßi 
ru�Ýng khoai ch�Í �ÿ�»t b� ȳ pheromone gi�ßi tính. 

Nghi�Ëm 
th�íc 

Ru�Ýng thí 
nghi�Ëm 

Di�Ën tích 
(m2) 

TB s�Õ �O�m�çng sùng vào 
b� ȳ (con/b� �̄\���ÿ�r�P�� 

T�Ùng c�Ýng 
sùng (con/ 
1.000 m2) 

E-1 Pheromone 1.800 43,37 13.733 

E-2 Pheromone + n�©m 1.200 41,68 13.860 
   Giá tr�Ï T-tính                                0,16ns 

ns: không khác bi�Ot �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��5% qua ki�K�P���ÿ�Snh T-test 

Di�Én bi�Ãn s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ �ã Hình 4.30 cho th�©y NT E-1 và E-2 
bi�Ã�Q�� �ÿ�Ýng �W�m�k�Q�J��t�õ nhau. G�L�D�L�� �ÿ�R�¥n t�ï 45-87 NSKT thì s�Õ �O�m�çng sùng vào 
b� ȳ �ã c�§ 2 NT �ÿ�Å�X���W���Q�J���G�«n theo th�ái gian phát tri�Çn c�ë và t�¥o ra 1 cao �ÿ�L�Çm 
�ã th�á�L���ÿ�L�Çm 87 NSKT (1.446 con/b� ȳ/2 tu�«n) �ã NT E-2 và (1.377 con/b� ȳ/2 
tu�«n) �ã NT E-1, g�«�Q���W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Q�K�D�X.  
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4.4.5.2 Hi�Ou qu�+ c�oa bi�On pháp áp d�mng pheromone gi�ci tính k�Gt h�kp v�ci 
n�-m xanh phòng tr�S SKL t�)i huy�On Duyên H�+i, t�Qnh Trà Vinh 

* Ru�ang khoai lang m�ci canh tác 

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.36 cho th�©y t�¥i th�á�L���ÿ�L�Çm 2 tháng SKT (60 NSKT), NT 
D-1 có t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥i �ã ngoài v�Ó là 1% và NT D-2 là 2,3%, không 
khác bi�Ët so v�ßi NT �ÿ�Õi ch�íng D-3 là 2%. �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y���� �1�7�� �'-2 có t�Í l�Ë c�ë b�Ï 
sùng gây h�¥�L���F�D�R���K�k�Q�����N�K�i�F���E�L�Ët so v�ßi NT D-1 �ã m�í�F���ê���Q�J�K�­�D�����������Q�K�m�Q�J���W�Í l�Ë 
b�Ï h�¥i này là r�©t th�©p, ch�Í �G�D�R���ÿ�Ýng t�ï 1-2%, chênh l�Ëch r�©t ít. 

B�§ng 4.36: T�Í l�Ë c�ë b�Ï gây h�¥i do sùng khoai lang trên ru�Ýng khoai lang m�ßi canh tác 
t�¥i huy�Ën Duyên H�§i, t�Ính Trà Vinh 

Nghi�Ëm th�íc 
T�Ùng s�Õ 
c�ë quan 

sát 

Tr �Ñ�Q�J���O�m�çng c�ë 
trung bình (g) 

T�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i (%)  

Ngoài v�Ó Trong c�ë 

2 tháng sau khi tr�×ng  

(D-1) Pheromone 294 29,9 1,0b 0,0 

(D-2) Pheromone + Ma 177 33,3 2,3a 0,6 
(D-3) �� �Õi ch�íng  160 25,0 2,0ab 0,6 

CV(%)   4,21* 4,62ns 

Th�á�L���ÿ�L�Çm thu ho�¥ch 

(D-1) Pheromone 226 53,1 5,8b 0,4b 

(D-2) Pheromone + Ma 221 51,6 7,2ab 3,6a 
(D-���������Õi ch�íng  151 60,9 10,6a 2,6a 

CV(%)   7,02* 4,90* 
Các s�Y trong cùng m�at c�at có cùng ch�w theo sau gi�Yng nhau thì không khác bi�Ot nhau qua 
th�Yng kê �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��������và ki�K�P���ÿ�Snh Duncan; ns: không khác bi�Ot �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��5%. 
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Phun n�©m Rãi n�©m 

Hình 4.30: Di�Én bi�Ãn s�Õ �O�m�çng sùng khoai lang vào b� ȳ t�¥i các ru�Ýng khoai 
lang �F�D�Q�K���W�i�F���O�k�X���Q���P���Whu�Ýc huy�Ën Duyên H�§i, t�Ính Trà Vinh 
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Tuy nhiên, t�Í l�Ë sùng gây h�¥i bên trong c�ë �ã �F�i�F���1�7���ÿ�Åu r�©t th�©p so v�ßi 
ngoài v�Ó, xu�©t hi�Ë�Q���U�m�L���U�i�F���G�m�ßi 1%, c�§ �����1�7���ÿ�Åu không khác bi�Ët nhau �ã m�íc 
�ê���Q�J�K�­�D�����������7�U�R�Q�J���ÿ�y����NT D-2 có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i trong c�ë b�µng v�ßi NT �ÿ�Õi 
ch�íng D-3 là 0,6%, NT D-1 không th�©y sùng gây h�¥i bên trong c�ë khoai.  

K�Ãt qu�§ trên do �ã th�á�L�� �ÿ�L�Çm này �O�j�� �J�L�D�L�� �ÿ�R�¥n khoai lang m�ßi t�¥o c�ë và 
�N�t�F�K���W�K�m�ßc c�ë còn nh�Ó n�µm sâu trong lu�Õng khoai nên sùng t�±p trung gây h�¥i 
trên thân dây và bên ngoài v�Ó c�ë là ch�ë y�Ãu, d� �̄Q�� �ÿ�Ãn t�Í l�Ë sùng gây h�¥i bên 
trong c�ë khoai là r�©t th�©p, m�Û�L���ÿ�L�Çm (1 m) thu m� ū c�ë ch�Í có t�ï 0-1 c�ë b�Ï h�¥i. 

�� �Ãn khi thu ho�¥ch thì t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥�L���W���Q�J���O�r�Q���F�D�R���K�k�Q so v�ßi giai 
�ÿ�R�¥�Q���ÿ�«u m�ßi t�¥o c�ë. NT D-1 có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã bên ngoài v�Ó là 5,8%, NT 
D-2 là 7,2% và D-3 cao nh�©t là 10,6%; �7�U�R�Q�J���ÿ�y����NT D-2 có t�Í l�Ë b�Ï h�¥i ngoài 
v�Ó không khác bi�Ët so v�ßi D-1 và D-3, tuy nhiên D-1 có khác bi�Ët so v�ßi D-3. 

T�Í l�Ë sùng gây h�¥i bên trong c�ë �ã NT D-1 th�©p nh�©t là 0,4%, có khác bi�Ët 
�ê���Q�J�K�­�D���V�R���Y�ßi D-2 là 3,6% và �ÿ�Õi ch�íng D-3 là 2,6%, còn 2 NT D-2 và D-3 
�W�K�u���W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Q�K�D�X. Ch�íng t�Ó �ÿ�»t b� ȳ pheromone (6 b� ȳ/1.000 m2) cho hi�Ëu 
qu�§ qu�§n lý s�õ gây h�¥i c�ëa sùng th�©�S���K�k�Q���F�y���ê���Q�J�K�­�D��so v�ßi �ÿ�Õi ch�íng áp d�éng 
thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñc theo cách phòng tr�Ï sùng c�ëa nông dân.  

Nhìn chung, c�§ 2 NT D-1 và D-2 có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã th�á�L�� �ÿ�L�Çm thu 
ho�¥�F�K���F�D�R���K�k�Q���V�R���Y�ßi �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 2 tháng SKT. K�Ãt qu�§ này cho th�©y áp l�õc 
gây h�¥i c�ëa sùng �J�L�D�� �W���Q�J��theo s�õ phát tri�Çn c�ëa c�ë khoai���� �W�m�k�Q�J�� �W�õ các thí 
nghi�Ë�P�� �W�U�m�ßc. Thí nghi�Ëm này, NT (D-2) �ÿ�»t b� ȳ pheromone k�Ãt h�çp x�ñ lý 
n�©m xanh có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �W�m�k�Q�J�� �ÿ�m�k�Q�J v�ß�L�� �ÿ�Õi ch�íng, tuy nhiên n�©m 
�[�D�Q�K���F�K�m�D���W�K�Ç hi�Ën rõ hi�Ëu l�õc k�Ãt h�çp v�ßi pheromone gi�ßi tính qu�§n lý sùng. 

* Ru�ang khoai lang �F�D�Q�K���W�i�F���O�k�X���Q���P 

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.37 cho th�©y �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 60 NSKT thì t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng 
gây h�¥i �ã 2 NT E-1 và E-2 là g�«n �W�m�k�Q�J�� �ÿ�m�k�Q�J��so v�ßi �ÿ�Õi ch�íng. �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y����
NT E-1 có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã bên ngoài v�Ó là 4,1%, E-2 là 3,8%, E-3 là 4,1%, 
�ÿ�Åu không khác bi�Ët nhau �ã m�í�F���ê���Q�J�K�­�D������. NT E-1 có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã 
bên trong c�ë là 2%, E-2 là 1,9% và E-3 là 2,1%, �W�m�k�Q�J�� �ÿ�m�k�Q�J�� �Q�K�D�X���� �F�K�Í có 
50% s�Õ c�ë b�Ï sùng gây h�¥i bên ngoài v�Ó là có sùng gây h�¥i trong c�ë. �â th�ái 
�ÿ�L�Çm này c�ë khoai còn nh�Ó �Q�K�m�Q�J���ÿ�m���E�Ï sùng gây h�¥i trên c�ë �ÿ�Ç l�¥i tri �Ëu ch�íng 
các l�Ù nh�Ó li ti trên v�Ó c�ë xu�©t hi�Ën rãi rác chi�Ãm t�Í l�Ë r�©t th�©�S�����G�m�ßi 4,1%). Khi 
quan sát trong c�ë khoai th�©y sùng gây h�¥i r�©t ít, ch�Í có vài c�ë xu�©t hi�Ën tri�Ëu 
ch�íng sùng gây h�¥�L�����G�m�ßi 2,1%), t�Í l�Ë sùng gây h�¥i trong c�ë gi�§m xu�Õng 50% 
so v�ßi bên ngoài v�Ó c�ë. Nhìn chung, t�Í l�Ë sùng gây h�¥i trên c�ë �ã thí nghi�Ëm này 
�W�m�k�Q�J���ÿ�Õi cao g�©�S���ÿ�{�L���V�R���Y�ßi thí nghi�Ëm trên ru�Ýng khoai lang m�ßi canh tác c�§ 
bên ngoài v�Ó và trong c�ë khoai �ã cùng th�á�L���ÿ�L�Çm 2 tháng SKT. 
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B�§ng 4.37: T�Í l�Ë c�ë b�Ï gây h�¥i do sùng khoai lang �ã ru�Ýng khoai lang canh tác lâu 
�Q���P���W�¥i huy�Ën Duyên H�§i, t�Ính Trà Vinh 

Nghi�Ëm th�íc T�Ùng s�Õ c�ë 
quan sát 

Tr �Ñ�Q�J���O�m�çng c�ë 
trung bình (g) 

T�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i (%)  

Ngoài v�Ó Trong c�ë 
60 ngày sau khi tr �×ng 

(E-1) Pheromone 197 35,5 4,1 2,0 
(E-2) Pheromone + Ma 156 40,4 3,8 1,9 
(E-���������Õi ch�íng  97 22,7 4,1 2,1 

CV(%)   8,63ns 4,34ns 

Th�á�L���ÿ�L�Çm thu ho�¥ch 
(E-1) Pheromone 155 89 0,6b 0,6b 

(E-2) Pheromone + Ma 170 70 2,9b 2,4b 
(E-���������Õi ch�íng  88 101 9,1a 4,5a 

CV(%)   10,21* 6,90* 
Các s�Y trong cùng m�at c�at có cùng ch�w theo sau gi�Yng nhau thì không khác bi�Ot nhau qua 
th�Yng kê �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��������và ki�K�P���ÿ�Snh Duncan; ns: không khác bi�Ot �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��5%. 

�� �Ãn khi thu ho�¥ch, 2 NT E-1 và E-2 có t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥i th�©�S���K�k�Q. 
�7�U�R�Q�J���ÿ�y����NT E-1 có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã bên ngoài v�Ó và trong c�ë th�©p nh�©t 
(0,6%), ch�Í có 1 c�ë b�Ï gây h�¥i trong t�Ùng s�Õ 155 c�ë quan sát. NT E-2 có t�Í l�Ë 
gây h�¥i �ã ngoài v�Ó là 2,9% và trong c�ë là 2,4%, ch�Í có 5 c�ë b�Ï h�¥i trong t�Ùng 
s�Õ 170 c�ë quan sát. C�§ 2 NT này �ÿ�Åu có t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥i th�©�S���K�k�Q��và 
khác bi�Ët so v�ßi �ÿ�Õi ch�íng (E-3) có t�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã ngoài v�Ó (9,1%) và 
trong c�ë (4,5%). �â th�á�L���ÿ�L�Çm này, ru�Ý�Q�J���ÿ�Õi ch�íng có t�Í l�Ë c�ë b�Ï sùng gây h�¥i 
�ã ngoài v�Ó �F�D�R���K�k�Q���J�©p 3 l�«n và trong c�ë �F�D�R���K�k�Q���J�©�S���ÿ�{�L���V�R���Y�ßi NT E-2. K�Ãt 
qu�§ này cho th�©y vi�Ëc phòng tr�Ï SKL b�µng bi�Ën pháp �ÿ�»t b� ȳ pheromone (6 
b� ȳ/1.000 m2) và b� ȳ pheromone k�Ãt h�çp x�ñ lý n�©m xanh cho hi�Ëu qu�§ cao 
�K�k�Q��so v�ßi vi �Ëc áp d�éng phòng tr�Ï sùng b�µng thu�Õc hóa h�Ñc theo nông dân. 
Tuy nhiên, n�©�P�� �[�D�Q�K�� �F�K�m�D�� �W�K�Ç hi�Ën rõ hi�Ëu l�õc k�Ãt h�çp v�ßi pheromone gi�ßi 
tính qu�§n lý sùng �ã �Q�J�R�j�L���ÿ�×ng, có th�Ç do �§�Q�K���K�m�ãng c�ë�D���ÿ�L�Åu ki�Ën ngo�¥i c�§nh 
�F�K�m�D���S�Kù h�çp cho s�õ duy trì và phát huy vai trò ký sinh c�ëa n�©m xanh. 

4.4.6 Kh�§o sát hi�Ëu qu�§ c�ëa pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp k�Ãt h�çp v�ßi 
n�©m xanh (Ma) phòng tr�Ï SKL t �¥i huy�Ën Tri Tôn , An Giang 

4.4.6.1 Di�Mn bi�Gn m�5t s�Y SKL vào b�3y trên ru�ang khoai Tr�7ng S�wa 

K�Ãt qu�§ �ã B�§ng 4.38 cho th�©y ru�Ý�Q�J�� �ÿ�»t b� ȳ pheromone k�Ãt h�çp phun 
n�©m xanh có s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ �ã khu v�õc ngo�¥�L���Y�L���O�X�{�Q���F�D�R���K�k�Q���V�R���Y�ßi 
trung tâm qua các th�á�L���ÿ�L�Çm quan sát. T�Ùng s�Õ sùng vào b� ȳ �ã khu v�éc ngo�¥i 
vi là 30.332 con/v�é, cao �K�k�Q��g�©p 3 l�«n và khác bi�Ët �F�y���ê���Q�J�K�­�D���V�R���Y�ßi khu v�õc 
trung tâm là 9.015 con/v�é. M�»t khác, s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ trung bình m�Ûi 
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�ÿ�r�P���ã khu v�õc ngo�¥i vi là 44,04 con/b� �̄\���ÿ�r�P, �F�D�R���K�k�Q��g�©�S���ÿ�{�L��so v�ßi khu v�õc 
trung tâm là 18,21 con/b� �̄\���ÿ�r�P����K�Ãt qu�§ này cho th�©y �ÿ�»t b� ȳ pheromone gi�ßi 
tính �ã khu v�õc ngo�¥i vi xung quanh ru�Ýng kh�§o sát có kh�§ �Q���Q�J���E�§o v�Ë s�õ xâm 
nhi�Ém c�ëa sùng t�ï các ru�Ýng lân c�±n�����F�Ê�Q�J���S�K�•���K�çp v�ßi s�õ t�±p tính di chuy�Çn 
c�ëa sùng là thích bò, khi di chuy�Çn t�ßi ru�Ý�Q�J���ÿ�»t b� ȳ thì sùng s�Á b�Ï h�©p d� n̄ t�ßi 
các b� ȳ pheromone d�É �G�j�Q�J���K�k�Q.   

B�§ng 4.38: S�Õ �O�m�çng sùng khoai lang vào b� ȳ �ã các khu v�õc c�ëa ru�Ýng �ÿ�»t b� ȳ 
pheromone k�Ãt h�çp v�ßi n�©m xanh t�¥i huy�Ën Tri Tôn, An Giang 

 Hình 4.31 cho th�©y s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ �ã 2 khu v�õc ngo�¥i vi và trung 
tâm c�ëa ru�Ýng kh�§o sát gi�§m d�«n t�ï th�á�L���ÿ�L�Çm 40-60 NSKT �Y�j���W���Q�J���W�U�ã l�¥i t�ï 
th�á�L���ÿ�L�Çm 70-85 NSKT. �â �J�L�D�L���ÿ�R�¥n �ÿ�«u, s�Õ �O�m�çng sùng vào b� �̄\���W�m�k�Q�J���ÿ�Õi cao 
và gi�§m d�«n là do sùng hi�Ën di�Ën s�·n trên ru�Ýng thí nghi�Ëm (th�á�L�� �ÿ�L�Çm 30 
�1�6�.�7�����N�K�R�D�L���O�D�Q�J���ÿ�D�Q�J���S�K�i�W���W�U�L�Çn thân lá). �6�D�X���ÿ�y�����V�Õ �O�m�çng sùng gi�§m d�«n �ã 
th�á�L���ÿ�L�Çm 50-60 NSKT. �1�K�m���Y�±y, b� ȳ pheromone k�Ãt h�çp v�ßi phun n�©m xanh 
�ÿ�m���O�j�P���P�±t s�Õ sùng gi�§m xu�Õng th�©p trên ru�Ýng kh�§o sát, nh�©t là �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 
�N�K�R�D�L���ÿ�m�çc 60 NSKT.  

T�ï th�á�L���ÿ�L�Çm 60 NSKT �ÿ�Ãn khi thu ho�¥ch, có s�Õ �O�m�çng sùng vào b� ȳ �ã 
khu v�õc ngo�¥i vi �W���Q�J��lên khá nhanh so v�ßi trung tâm c�ëa ru�Ýng kh�§o sát. 
Nguyên nhân có th�Ç �G�R���ÿ�k�\���O�j���J�L�D�L���ÿ�R�¥n khoai phát tri�Çn c�ë �ÿ�Ãn khi thu ho�¥ch 
�Y�j���V�•�Q�J���m�D���W�K�t�F�K���J�k�\�� �K�¥i �ã �J�L�D�L���ÿ�R�¥n này nên di chuy�Çn t�ï các ru�Ýng lân c�±n 
t�ßi ru�Ýng kh�§o sát làm cho s�Õ �O�m�ç�Q�J�� �V�•�Q�J�� �W���Q�J�� �O�r�Q�� �Q�Kanh �K�k�Q. K�Ãt qu�§ này 
�F�Ê�Q�J���S�K�•���K�çp v�ßi th�õc t�Ã �F�D�Q�K���W�i�F���N�K�R�D�L���O�D�Q�J�����W�K�m�áng m�±t s�Õ �V�•�Q�J���W���Q�J���O�r�Q���Y�Å 
cu�Õi v�é �W�m�k�Q�J�� �W�õ các thí nghi�Ëm khác. M�±t s�Õ sùng trên ru�Ýng kh�§o sát gia 
�W���Q�J��lên khi khoai t�¥o c�ë và có s�õ xâm nhi�Ém c�ëa sùng t�ï các ru�Ýng lân c�±n 
xung quanh.  

Khu v�õc S�Õ b� ȳ S�Õ �O�m�çng sùng 
(con/b� �̄\���ÿ�r�P�� 

T�Ùng s�Õ sùng 
(con/v�é) 

Ngo�¥i vi 16 44,04 30.332 
Trung tâm  9 18,21   9.015 

Giá tr�Ï T-tính            5,23* 

*: Khác bi�Ot th�Yng kê �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��5% qua ki�K�P���ÿ�Snh T-test 
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4.4.7.2 Hi �Ou qu�+ áp d�mng pheromone gi�ci tính k�Gt h�kp v�ci n�-m xanh 
làm gi�+m t�Q l�O c�o b�S h�)i do SKL t�)i huy�On Tri Tôn, t�Qnh An Giang 

�. �Ã�W���T�X�§���ÿ�i�Q�K���J�L�i���K�L�Ë�X���T�X�§���S�K�H�U�R�P�R�Q�H���J�L�ß�L���W�t�Q�K���N�Ã�W���K�ç�S���Y�ß�L���Q�©�P���[�D�Q�K���ã��
�%�§�Q�J�������������F�K�R���W�K�©�\���W�Í���O�Ë���F�ë���E�Ï���V�•�Q�J���J�k�\���K�¥�L���W�U�r�Q���J�L�Õ�Q�J���N�K�R�D�L���7�U�³�Q�J���6�ó�D���ã���Q�J�R�j�L��
�Y�Ó���W�¥�L���N�K�X���Y�õ�F���Q�J�R�¥�L���Y�L���T�X�D������ �W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P�������� �Y�j�� �������1�6�.�7���O�«�Q���O�m�ç�W���O�j���������� ���Y�j��
�����������W�K�©�S���K�k�Q���Y�j���N�K�i�F���E�L�Ë�W���ê���Q�J�K�­�D���������V�R���Y�ß�L���U�X�Ý�Q�J���[�ñ���O�ê���W�K�X�Õ�F���K�y�D���K�Ñ�F���W�K�H�R��
�Q�{�Q�J���G�k�Q���Y�ß�L���W�Í���O�Ë���J�k�\���K�¥�L���ã���Q�J�R�j�L���Y�Ó���O�«�Q���O�m�ç�W���O�j�������������Y�j���������������� 

�7�Í���O�Ë���J�k�\���K�¥�L���G�R���V�•�Q�J���ã���W�U�R�Q�J���F�ë���W�U�r�Q���U�X�Ý�Q�J���N�K�§�R���V�i�W���ã���N�K�X���Y�õ�F���Q�J�R�¥�L���Y�L��
�T�X�D�������W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P���O�«�Q���O�m�ç�W���O�j�������������Y�j���������������W�K�©�S���K�k�Q���U�©�W���Q�K�L�Å�X���V�R���Y�ß�L���U�X�Ý�Q�J���ÿ�Õ�L��
�F�K�í�Q�J�����O�«�Q���O�m�ç�W���O�j���������������Y�j�������������������'�R���i�S���O�õ�F���J�k�\���K�¥�L���F�ë�D���V�•�Q�J���U�©�W���F�D�R���W�U�r�Q��
�U�X�Ý�Q�J���ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J���ã���������1�6�.�7���� �Q�{�Q�J�� �G�k�Q�� �ÿ�m�� �W�K�X�� �K�R�¥�F�K���ã���W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P���������1�6�.�7��
�Q�K�µ�P���W�U�i�Q�K���W�K�L�Ë�W�� �K�¥�L���Q�»�Q�J���K�k�Q���� �W�U�m�ß�F�������� �Q�J�j�\�� �V�R���Y�ß�L���G�õ���N�L�Ã�Q���W�K�X���K�R�¥�F�K������ �Ã�Q��
�W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� �������1�6�.�7���� �F�K�Í���J�K�L�� �Q�K�±�Q���W�K�L�Ë�W�� �K�¥�L���ã���U�X�Ý�Q�J���W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P���Y�ß�L�� �W�Í���O�Ë���V�•�Q�J��
�J�k�\���K�¥�L���Q�J�R�j�L���Y�Ó�������������������Y�j���W�U�R�Q�J���F�ë�������������� �������W���Q�J���O�r�Q���V�R���Y�ß�L���W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P���W�U�m�ß�F�� 

�0�»�W���N�K�i�F���� �V�Õ���O�m�ç�Q�J���V�•�Q�J���F�R�Q���W�K�R�i�W���U�D�� �W�ï���Q�K�ó�Q�J���F�ë���N�K�R�D�L���E�Ï���Q�K�L�É�P�� �V�•�Q�J��
�W�U�r�Q���U�X�Ý�Q�J���N�K�§�R���V�i�W���ã���F�§�������W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P���O�j�����������������Y�j���������1�6�.�7�����W�m�k�Q�J���í�Q�J���O�j��������������
�Y�j���������F�R�Q�����W�U�X�Q�J���E�u�Q�K���V�Õ���V�•�Q�J�����F�ë���E�Ï���K�¥�L���O�j�������F�R�Q�����������F�R�Q���Y�j�������������F�R�Q�����W�K�©�S���K�k�Q��
�U�©�W���Q�K�L�Å�X���V�R���Y�ß�L���U�X�Ý�Q�J���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���ã�������W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P���������Y�j���������1�6�.�7�����W�m�k�Q�J���í�Q�J���O�j��
���������Y�j���������������F�R�Q�����W�U�X�Q�J���E�u�Q�K���V�Õ���V�•�Q�J�����F�ë���E�Ï���K�¥�L���O�j�������������F�R�Q���Y�j���������F�R�Q���� 
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B�§ng 4.39: T�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i do SKL �ã khu v�õc ngo�¥i vi trên các ru�Ýng khoai lang 
Tr�³ng S�óa t�¥i huy�Ën Tri Tôn, t�Ính An Giang 

Th�á�L���ÿ�L�Çm 
quan sát Nghi�Ëm th�íc 

TL c�ë 
(g) 

S�Õ c�ë 
quan sát 

T�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i (%)  Sùng 
thoát ra Ngoài v�Ó Trong c�ë 

60 NSKT 

Pheromone + 
n�©m xanh 

48,7 80 1,3 1,3 0 

Theo nông dân 43,6 66 29,7 20,4 894 
Giá tr�Ï T-tính        6,16*         5,06*   

75 NSKT 

Pheromone + 
n�©m xanh 

54,2 75 7,8 1,6 69 

Theo nông dân 55,7 88 52,7 31,9 2.923 
Giá tr�Ï T-tính        7,76*         3,98*   

93 NSKT 
Pheromone + 
n�©m xanh 

88,4 69 25,8 16,9 76 

Theo nông dân - - - - - 
*: Khác bi�Ot th�Yng kê �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��5% qua ki�K�P���ÿ�Snh T-test 
(-): Thu ho�)ch c�o khoai lang s�cm vào th�ei �ÿ�L�Km 80 NSKT 

 

�. �Ã�W���T�X�§���ã���%�§�Q�J�������������F�K�R���W�K�©�\���W�Í���O�Ë���F�ë���E�Ï���V�•�Q�J���J�k�\���K�¥�L���ã���Q�J�R�j�L���Y�Ó���W�¥�L���N�K�X��
�Y�õ�F�� �W�U�X�Q�J�� �W�k�P�� �W�U�r�Q�� �U�X�Ý�Q�J���N�K�§�R�� �V�i�W���ã���F�§�������W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� �������� ������ �Y�j�� �������1�6�.�7���O�«�Q��
�O�m�ç�W�� �O�j�� ������������ ������ �Y�j�� �������� �����U�©�W�� �W�K�©�S�����F�y���N�K�i�F�� �E�L�Ë�W�� �ê�� �Q�J�K�­�D�� �V�R�� �Y�ß�L�� �U�X�Ý�Q�J���ÿ�Õ�L��
�F�K�í�Q�J�����W�Í���O�Ë���F�ë���E�Ï���K�¥�L���ã���Q�J�R�j�L���Y�Ó�����O�«�Q���O�m�ç�W���O�j�����������������������1�6�.�7�����Y�j����������������������
�1�6�.�7�������� �%�r�Q�� �F�¥�Q�K�� �ÿ�y���� �W�Í���O�Ë���J�k�\�� �K�¥�L���E�r�Q�� �W�U�R�Q�J�� �F�ë���ã���N�K�X�� �Y�õ�F�� �W�U�X�Q�J�� �W�k�P���W�U�r�Q��
�U�X�Ý�Q�J���N�K�§�R�� �V�i�W���ã�������W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� �������������� �Y�j�� �������1�6�.�7���O�«�Q�� �O�m�ç�W�� �O�j�� �������� ���� ���� ���Y�j��
�������� �����ÿ�Å�X���W�K�©�S���K�k�Q���U�©�W���Q�K�L�Å�X���V�R���Y�ß�L���U�X�Ý�Q�J���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���F�y���W�Í���O�Ë���J�k�\���K�¥�L���ã���W�U�R�Q�J���F�ë��
�O�«�Q���O�m�ç�W���O�j�����������������������1�6�.�7�����Y�j�����������������������1�6�.�7������ 

�5�X�Ý�Q�J���W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P���ã���N�K�X���Y�õ�F���W�U�X�Q�J���W�k�P���F�K�R�� �K�L�Ë�X���T�X�§���F�D�R���Y�ß�L���W�Í���O�Ë���F�ë���E�Ï��
�K�¥�L���U�©�W���W�K�©�S�����O�X�{�Q���G�X�\���W�U�u���W�ï��������-�����������ã���Q�J�R�j�L���Y�Ó�����F�Ê�Q�J���Q�K�m���W�U�R�Q�J���F�ë�����7�U�R�Q�J���N�K�L��
�ÿ�y�����ã���N�K�X���Y�õ�F���W�U�X�Q�J���W�k�P���F�ë�D���U�X�Ý�Q�J���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���F�y���W�Í���O�Ë���F�ë���E�Ï���K�¥�L���U�©�W���F�D�R���W�ï����������-
������������ ���W�U�R�Q�J�� �F�ë���� �Y�j���W�ï����������-������������ ���Q�J�R�j�L���Y�Ó�������5�X�Ý�Q�J�� �W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P���ã���N�K�X�� �Y�õ�F��
�W�U�X�Q�J���W�k�P���F�y�� �P�±�W���V�Õ���V�•�Q�J���W�K�©�S���K�k�Q�����i�S���O�õ�F���V�•�Q�J���W�K�©�S�����G� �̄Q���W�ß�L���W�Í���O�Ë���F�ë���E�Ï���V�•�Q�J��
�J�k�\���K�¥�L���U�©�W���W�K�©�S���V�R���Y�ß�L���N�K�X���Y�õ�F���Q�J�R�¥�L���Y�L�����5�X�Ý�Q�J���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���T�X�§�Q���O�ê���V�•�Q�J���F�K�m�D��
�K�L�Ë�X���T�X�§�����F�K�Í���S�K�X�Q�������O�«�Q���W�K�X�Õ�F���W�U�ï���V�k�X���K�y�D���K�Ñ�F���W�U�R�Q�J���V�X�Õ�W���Y�é�����Q�r�Q���W�Í���O�Ë���F�ë���E�Ï���J�k�\��
�K�¥�L���N�K�i���F�D�R�����Q�K�©�W���O�j���J�«�Q���W�K�X���K�R�¥�F�K�����W�K�L�Ë�W���K�¥�L���W�U�r�Q�����������ÿ�Å�X���N�K�³�S���U�X�Ý�Q�J���F�§���N�K�X��
�Y�õ�F���W�U�X�Q�J���W�k�P���Y�j���Q�J�R�¥�L���Y�L���N�K�i���Q�»�Q�J�����F�i�F���F�ë���N�K�R�D�L���E�Ï���Q�K�L�É�P���V�•�Q�J���F�y���V�•�Q�J���F�R�Q��
�W�K�R�i�W���U�D���Q�K�L�Å�X�����U�X�Ý�Q�J���N�K�R�D�L���F�y���i�S���O�õ�F���V�•�Q�J���F�D�R���G� �̄Q���ÿ�Ã�Q���W�K�L�Ë�W���K�¥�L���W�U�r�Q���F�ë���Q�K�L�Å�X��
�K�k�Q�����S�K�•���K�ç�S���Y�ß�L���W�K�õ�F���W�Ã���V�§�Q���[�X�©�W���N�K�R�D�L���O�D�Q�J�� 
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B�§ng 4.40: T�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i do SKL gây ra �ã khu v�õc trung tâm trên các ru�Ýng khoai 
lang Tr�³ng S�óa t�¥i huy�Ën Tri Tôn, t�Ính An Giang 

Th�á�L���ÿ�L�Çm 
quan sát Nghi�Ëm th�íc 

TL c�ë 
(g) 

S�Õ c�ë 
quan sát 

T�Í l�Ë c�ë b�Ï h�¥i (%)  Sùng 
thoát ra Ngoài v�Ó Trong c�ë 

60 NSKT 

Pheromone + 
N�©m xanh 62,5 51 2,1 2,1 0 

Theo nông dân 58,5 66 39,3 29,6 1.512 

Giá tr�Ï T-tính         3,74*         3,75*  

75 NSKT 
Pheromone + 
N�©m xanh 

50,7 77 0 0 0 

Theo nông dân 79,5 73 83,6 67,9 1.621 

 Giá tr�Ï T-tính   23,0* 6,76*  

93 NSKT 
Pheromone + 
N�©m xanh 80,4 59 1,6 1,6 4 

Theo nông dân - - - - - 
*: Khác bi�Ot th�Yng kê �g m�q�F���ê���Q�J�K�­�D��5% qua ki�K�P���ÿ�Snh T-test 
(-): Thu ho�)ch c�o khoai lang s�cm vào th�e�L���ÿ�L�Km 80 NSKT 

 

�+�L�Ë�X�� �T�X�§���S�K�z�Q�J�� �W�U�Ï���F�z�Q�� �W�K�Ç���K�L�Ë�Q���ã���V�Õ���O�m�ç�Q�J�� �V�•�Q�J�� �F�R�Q�� �V�L�Q�K�� �U�D�� �W�U�r�Q�� �F�§������
�U�X�Ý�Q�J���N�K�R�D�L�����&�K�R���W�K�©�\���U�X�Ý�Q�J���ÿ�»�W���E� �̄\���S�K�H�U�R�P�R�Q�H���N�Ã�W���K�ç�S���S�K�X�Q���Q�©�P���[�D�Q�K���ÿ�m���O�j�P��
�J�L�§�P���N�K�§���Q���Q�J���J�k�\���K�¥�L���Y�j���ÿ�¿���W�U�í�Q�J���F�ë�D���6�.�/�����Q�r�Q���V�Õ���O�m�ç�Q�J���V�•�Q�J���F�R�Q���V�L�Q�K���U�D���W�ï��
�F�ë���N�K�R�D�L���E�Ï���Q�K�L�É�P���U�©�W���W�K�©�S�����G�D�R���ÿ�Ý�Q�J���W�ï����-�����F�R�Q���F�ë���E�Ï���K�¥�L�����7�U�R�Q�J���N�K�L���ÿ�y�����U�X�Ý�Q�J��
�ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J�� �F�y�� �V�Õ���O�m�ç�Q�J�� �V�•�Q�J�� �F�R�Q�� �V�L�Q�K�� �U�D�� �U�©�W�� �F�D�R���� �G�D�R�� �ÿ�Ý�Q�J�� �O�j�� ����������-�����������F�R�Q����
�W�U�X�Q�J�� �E�u�Q�K�� ����-������ �F�R�Q���F�ë���E�Ï���K�¥�L���� �F�K�r�Q�K�� �O�Ë�F�K�� �U�©�W�� �Q�K�L�Å�X�� �V�R�� �Y�ß�L�� �U�X�Ý�Q�J�� �W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P����
�&�K�R���W�K�©�\���U�X�Ý�Q�J���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P���i�S���G�é�Q�J���E� �̄\���S�K�H�U�R�P�R�Q�H���N�Ã�W���K�ç�S���Y�ß�L���S�K�X�Q���Q�©�P���[�D�Q�K��
�F�K�R���K�L�Ë�X���T�X�§���T�X�§�Q���O�ê���6�.�/���N�K�i���F�D�R���W�U�R�Q�J���W�U�m�á�Q�J���K�ç�S���Q�j�\���ã���Q�J�R�j�L���ÿ�×�Q�J�� 

Tóm l�¥i, bi�Ë�Q�� �S�K�i�S�� �ÿ�»t b� ȳ pheromone k�Ãt h�çp n�©m xanh �F�y�� �W�K�Ç���W�U�L�Ç�Q��
�N�K�D�L�� �W�U�r�Q�� �G�L�Ë�Q�� �U�Ý�Q�J�� �Y�j�� �S�K�Ù���E�L�Ã�Q�� �F�K�R�� �Q�{�Q�J�� �G�k�Q���i�S�� �G�é�Q�J���Q�K�µ�P�� �K�¥�Q�� �F�K�Ã���W�Õ�L�� �ÿ�D��
�Y�L�Ë�F���V�ñ���G�é�Q�J���W�K�X�Õ�F���W�U�ï���V�k�X���K�y�D���K�Ñ�F����có hi�Ëu qu�§ �ÿ�Õi v�ßi vi �Ëc phòng tr�Ï SKL và 
kh�§ �Q���Q�J���N�p�R���Gài th�ái gian thu ho�¥ch giúp cho nông dân có th�Ç ch�ë �ÿ�Ýng th�ái 
gian bán khoai giá cao �K�k�Q. �1�K�m���Y�±y, b� ȳ pheromone và n�©m xanh có th�Ç thay 
th�Ã d�«n thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñc �F�y���ÿ�Ýc tính cao trong vi�Ëc qu�§n lý SKL �ã �ÿ�L�Åu 
ki�Ë�Q�� �Q�J�R�j�L�� �ÿ�×ng, có th�Ç áp d�éng bi�Ë�Q�� �S�K�i�S�� �Q�j�\�� �W�U�R�Q�J�� �F�K�m�k�Q�J�� �W�U�u�Q�K�� �T�X�§n lý 
d�Ïch h�¥i t�Ùng h�ç�S�����,�3�0�����ÿ�Ç qu�§n lý sùng là loài gây h�¥i ch�ë y�Ãu trong canh tác 
�F�k�\���N�K�R�D�L���O�D�Q�J���W�K�H�R���K�m�ßng s�§n xu�©t an toàn.  
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C�K�m�k�Q�J���� 
K �ÂT LU �°N VÀ �� �Ä XU�¨T 

5.1 K�Ãt lu�±n 

Xây d�õng qui trình t�Ùng h�çp Z3-12:E2 pheromone gi�ßi tính thông qua 
ph�§n �íng Wittig có kh�§ �Q���Q�J���K�©p d� n̄ sùng cao phù h�çp v�ß�L���ÿ�L�Åu ki�Ën PTN. Các 
�E�m�ßc �ÿ�L�Åu ch�Ã m�×i pheromone và qui trình áp d�éng b� ȳ pheromone gi�ßi tính 
t�Ùng h�çp phòng tr�Ï SKL �ã �Q�J�R�j�L���ÿ�×ng phù h�çp v�ß�L���ÿ�L�Åu ki�Ë�Q���Y�•�Q�J�����%�6�&�/�� 

Di�Én bi�Ãn m�±t s�Õ sùng t�¥i 2 huy�Ë�Q�� �%�u�Q�K�� �0�L�Q�K�� �Y�j�� �%�u�Q�K�� �7�k�Q���� �9�­�Q�K�� �/�R�Q�J��
không ph�é thu�Ý�F���Y�j�R���O�m�ç�Q�J���P�m�D���Y�j���Q�K�L�Ë�W���ÿ�Ý �P�{�L���W�U�m�áng mà ph�é thu�Ýc vào th�ái 
v�é khoai trên ru�Ýng và m�±t s�Õ sùng gia �W���Q�J���Q�Kanh vào th�á�L���ÿ�L�Çm thu ho�¥ch và 
gi�§m xu�Õng khi nông dân chuy�Ç�Q���ÿ�Ù�L���F�k���F�©u cây tr�×ng, nh�©t là luân canh v�ßi lúa.  

K�Ãt qu�§ �ÿ�Ï�Q�K�� �G�D�Q�K�� �W�K�H�R�� �S�K�m�k�Q�J�� �S�K�i�S�� �W�U�X�\�Ån th�Õ�Q�J�� �ÿ�m�� �[�i�F�� �ÿ�Ïnh 7 MPL 
Metarhizium thu�Ýc loài n�©m Metarhizium anisopliae. �7�K�H�R���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���V�L�Q�K��
h�Ñc phân t�ñ, s�ñ d�éng k�û thu�±t PCR, gi�§i trình t�õ DNA trên vùng ITS-rDNA và 
ngân hàng gen �ÿ�m�� �N�K�·�Q�J�� �ÿ�Ïnh 7 MPL ngoài t�õ nhiên thu�Ýc loài Metarhizium 
anisopliae, �F�y���ÿ�Ý �W�m�k�Q�J���ÿ�×ng cao (t�ï 97,5- 99,7%). Trong PTN, các MPL này 
có hi�Ëu l�õc gây ch�Ãt sùng r�©t cao, �ÿ�¥t t�ï 96,5-100% sau 5 ngày x�ñ lý. 

Trong PTN, n�©m xanh có m�±t s�Õ 108, 109 bào t�ñ/ml cho hi�Ëu l�õc gây ch�Ãt 
sùng r�©t cao, �ÿ�¥t 100% sau 5 ngày. S�•�Q�J���ÿ�õc nhi�Ém n�©m xanh có kh�§ �Q���Q�J���O�k�\��
lan gây ch�Ãt qu�«n th�Ç sùng v�ßi hi�Ëu l�õc trên 90% sau 9 ngày. N�©m xanh d�¥ng 
n�©�P�� �W�m�k�L�� �F�K�R�� �K�L�Ëu qu�§ gây ch�Ãt sùng nhanh và �F�D�R�� �K�k�Q�� �G�¥ng b�Ýt khô, hình 
th�íc phun n�©m cho hi�Ëu qu�§ �F�D�R���K�k�Q���U�m�L���Q�©�P�����ÿ�¥t 100% sau 12 ngày.  

S�•�Q�J�� �ÿ�õc ti�Ãp xúc v�ßi pheromone gi�ßi tính và nhi�Ém n�©m xanh d�¥ng 
n�©�P���W�m�k�L���Fó hi�Ëu qu�§ gây ch�Ãt qu�«n th�Ç sùng cao nh�©�W�����ÿ�¥t 100% sau 18 ngày. 
Sùng cái b�³t c�»p v�ß�L���V�•�Q�J���ÿ�õc ti�Ãp xúc v�ßi pheromone gi�ßi tính và nhi�Ém n�©m 
xanh có th�ái gian s�Õng và s�Õ �O�m�çng sùng con sinh ra gi�§m th�©p có �ê���Q�J�K�­�D���V�R��
v�ßi c�»p �V�•�Q�J���E�u�Q�K���W�K�m�áng ���ÿ�Õi ch�íng) �W�U�R�Q�J���ÿ�L�Åu ki�Ën PTN. 

K�Ãt qu�§ kh�§�R���V�i�W���Q�J�R�j�L���ÿ�×�Q�J�����V�•�Q�J���ÿ�õc vào b� ȳ th�©�S���W�U�R�Q�J���J�L�D�L���ÿ�R�¥�Q���ÿ�«u 
�Y�j���W���Q�J���Q�K�D�Q�K���N�K�L���V�³p thu ho�¥ch, cùng qui lu�±t di�Én bi�Ãn m�±t s�Õ sùng su�Õt v�é 
khoai, có th�Ç áp d�éng 6-12 b� ȳ/1.000 m2 tùy theo áp l�õc sùng, cho hi�Ëu qu�§ 
qu�§�Q���O�ê���V�•�Q�J���W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���V�R���Y�ß�L���ÿ�Õi ch�íng (nông dân dùng thu�Õc hóa h�Ñc).  

Bi�Ë�Q���S�K�i�S���ÿ�»t b� ȳ pheromone và pheromone k�Ãt h�çp v�ßi n�©m xanh cho 
hi�Ëu qu�§ phòng tr�Ï sùng �W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Y�ßi �ÿ�Õi ch�íng (nông dân) trên các gi�Õng 
khoai Tím Nh�±t, Tr�³ng s�óa, Tàu Ngh�½n t�¥i các huy�Ën Bình Tân, Cù Lao Dung, 
Duyên H�§i. N�©�P���[�D�Q�K���F�K�m�D���W�K�Ç hi�Ën rõ hi�Ëu qu�§ c�Ý�Q�J���K�m�ãng v�ßi pheromone 
gi�ßi tính trong các thí nghi�Ëm d� �̄Q���ÿ�Ãn không khác nhau gi�óa 2 bi�Ën pháp này. 
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5.2 �� �Å xu�©t 

Nghiên c�íu quy trình s�§n xu�©t pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp c�ëa SKL 
v�ßi kh�Õ�L�� �O�m�çng l�ß�Q�� �ÿ�Ç có th�Ç �W�K�m�k�Q�J�� �P�¥i hóa, v�ßi chi phí h�çp lý nh�µm cung 
c�©p cho nông dân s�ñ d�éng qu�§n lý sùng khoai lang �ã �Q�J�R�j�L���ÿ�×ng. 

�%�m�ß�F�� �ÿ�«u gi�ßi thi�Ëu t�±p hu�©n chuy�Çn giao k�û thu�±t cho nông dân tr�×ng 
khoai lang hi�Çu bi�Ãt cách áp d�éng b� ȳ pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp và n�©m 
xanh �ÿ�Ç qu�§n lý sùng khoai lang trên di�Ën r�Ýng.  

Trình di�Én mô hình s�ñ d�éng pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp và n�©m xanh 
trên ru�Ýng �N�K�R�D�L���O�D�Q�J���F�K�X�\�r�Q���F�D�Q�K���J�L�~�S���Q�J�m�ái nông dân nh�±n th�íc �K�k�Q���Q�óa v�Å 
vi�Ëc h�¥n ch�Ã s�ñ d�éng thu�Õc tr�ï sâu hóa h�Ñc và thay th�Ã b�µng các hóa ch�©t sinh 
thái, có hi�Ëu qu�§ kinh t�Ã�����D�Q���W�R�j�Q���F�K�R���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���V�L�Q�K���W�K�i�L���Y�j���F�R�Q���Q�J�m�ái. 
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Ph�é l�éc A 
PHI �Â�8�����,�ÄU TRA TÌNH HÌNH CANH TÁC KHOAI LANG  

C�êA NÔNG DÂN T�¤I HUY �Ê�1���%�Î�1�+���7�Æ�1�����9�¬�1�+���/�2�1�* 

 

 �1�J�m�á�L���ÿ�L�Åu tra:...................................................�1�J�j�\���ÿ�L�Åu tra:............................. 

�,�������,�Ä�8���7�5�$���&�j���%�¦ N 

- Tên nông dân:............................................................�1���P���F�D�Q�K���W�i�F��.................... 

- �� �Ïa ch�Í: ................................................................................................................ 

- Di�Ën tích tr�×ng:..................................................S�Õ v�é�����Q���P���������������������������������������������������������������� 

- Lo�¥i gi�Õng:....................................................Th�á�L���J�L�D�Q���V�L�Q�K���W�U�m�ãng:.............ngày 

- Ngày xu�Õng gi�Õng:............................................................................................... 

- Lo�¥�L���ÿ�©t tr�×ng:.................................................Cây tr�×ng v�é �W�U�m�ßc:...................... 

- Luân canh: Không Có L�Ñai cây:......................................... 

II. BI �ÊN PHÁP CANH TÁC  

- X�ñ �O�ê���ÿ�©t:............................................................................................................ 

............................................................................................................................... 

................................................................................................................................ 

- B�Å r�Ýng lu�Õng:..........Chi�Åu cao lu�Õng.........Kho�§ng cách gi�óa 2 lu�Õng............... 

- Ngu�×n hom T�õ cung c�©p  �0�X�D���Q�k�L���N�K�i�F 

- X�ñ lý hom: .........................................................................................................  

- X�ñ lý ra c�ë (t�¥o c�ë): ...........................................................................................  

..............................................................................................................................  

- X�ñ lý dây nuôi c�ë:                     Nh�©c dây                       C�³t dây or ng�³t d�Ñt       

                                                     X�Ït thu�Õc c�Ó. Lo�¥i thu�Õc  ................................  

- �1�m�ß�F���W�m�ßi: ..........................................................................................................  

 - �&�i�F�K���W�m�ßi: ...........................................Th�á�L���J�L�D�Q���W�m�ßi: ................................  

 - Kho�§ng cách gi�óa các l�«�Q���W�m�ßi: ....................................................................  

- Bón phân:........................................................................................................... 

* Phân h�ó�X���F�k�� Có Không 
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�
���3�K�k�Q���Y�{���F�k�� 

- X�ñ lý ru�Ýng sau thu ho�¥ch: ...............................................................................  

..............................................................................................................................  

III. TÌNH HÌNH D �ÎCH H�¤I  

1. B�Ënh h�¥i: 

 1- .............................................................................................................  

 2- .............................................................................................................  

 3- .............................................................................................................  

 4- .............................................................................................................  

- B�Ënh gây h�¥i nhi�Åu nh�©t:  ..................................................................................  

- Cách phòng tr�Ï: ..................................................................................................   

..............................................................................................................................  

2. Côn trùng h�¥i: 

 1- .............................................................................................................  

 2- .............................................................................................................  

 3- .............................................................................................................  

 4- .............................................................................................................  

- Côn trùng gây h�¥i nhi�Åu nh�©t ............................................................................  

- Cách phòng tr�Ï:  .................................................................................................   

�� �çt 
bón Lo�¥i phân Cách bón Li �Å�X���O�m�çng Ngày sau   

khi tr�×ng 
L�«n 1     
L�«n 2     
L�«n 3     

�� �çt 
bón 

Lo�¥i phân Cách bón Li �Å�X���O�m�çng Ngày sau      
khi tr�×ng 

L�«n 1     
L�«n 2     
L�«n 3     
L�«n 4     
L�«n 5     
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3. C�Ó d�¥i: 

- Các loài c�Ó d�¥i gây h�¥i ch�ë y�Ãu: ........................................................................  

�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  

- Loài c�Ó d�¥i gây h�¥i nhi�Åu nh�©t: .........................................................................   

- Cách phòng tr�Ï ...................................................................................................  

�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������   

IV. KINH T �Â 

�������1���Q�J���V�X�©t: 

     V�é �W�U�m�ßc: ................................................. V�é hi�Ën nay: ...................................  

2. T�Ùng chi phí .....................................................................................................   

 - Phân: ..........................................  - Gi�Õng: ..................................  

- Thu�Õc: .........................................  - Nhân công: ...........................  

- Khác:  .........................................  

3. Thi�Ët h�¥i do sùng khoai lang gây ra: 

 - T�Í l�Ë sùng gây h�¥i �ã v�é �W�U�m�ßc: ......................................................................  

 - Chi phí phòng tr�Ï sùng: ................................................................................  

 - Bi�Ën pháp x�ñ lý sùng trong th�ái gian neo c�ë: ..............................................  

4. Quan �ÿ�L�Çm c�ëa nông dân v�Å pheromone h�©p d� n̄ SKL: 

 - Nông dân có hi�Çu bi�Ãt v�Å pheromone h�©p d� n̄ SKL không?: ......................   

 + Hi�Çu bi�Ãt n�K�m���W�K�Ã nào?: ...............................................................................  

 + Hi�Çu bi�Ãt t�ï �ÿ�k�X�"�� ........................................................................................  

 - �1�{�Q�J���G�k�Q���ÿ�m���W�ïng áp d�éng pheromone h�©p d� n̄ �6�.�/���F�K�m�D�"�� ......................   

      - Áp d�é�Q�J���Q�K�m���W�K�Ã nào (n�Ãu có áp d�éng)?: ....................................................    + Có hi�Ëu q�ëa:  

 + Có hi�Ëu qu�§ không? ....................................................................................  

 Vì sao?: ...........................................................................................................  

      - �1�{�Q�J���G�k�Q���F�y���ÿ�×ng ý áp d�éng pheromone h�©p d� n̄ SKL không?: �«�«�« .... 

      Vì sao?............................................................................................................. 
Chân thành c�§�P���k�Q���V�õ h�çp tác c�ëa cô chú!
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PHI �ÂU ���, �ÄU TRA CÔN TRÙNG  H�¤�,���9�¬���7�+�,�Ç�1�����ÎCH TRÊN 
KHOAI LANG T �¤I HUY �ÊN BÌNH TÂN , �9�¬�1�+���/�2�1�* 

 

Tên ch�ë ru�Ýng:�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�� �1�J�m�á�L���ÿ�L�Åu tra:�«�«�����«������ 

�� �Ïa ch�Í:�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�� �1�J�j�\���ÿ�L�Åu tra:�«�«�«������������ 

Di�Ën tích:�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�����������������«  

Gi�Õng:�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« ..�«������ 

Ngày xu�Õng gi�Õng���«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« ..... 

Nghi�Ëm th�íc x�ñ lý:�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« ..�«�«������ 
 

Côn trùng  
gây h�¥i 

M�í�F���ÿ�Ý gây h�¥i 
Ghi chú 

1 2 3 4 5 

Sùng khoai lang       

�6�k�X�����Q���W�¥p       

Mi�Éng ki�Ãng 
xanh 

      

Mi �Éng ki�Ãng 
vàng 

      

Sâu s�ïng       

�6�k�X���ÿ�éc dây       

R�«y m�Åm       

R�«y ph�©n tr�³ng       

Sâu x�Ãp lá       

       
       

 

�7�K�L�r�Q���ÿ�Ïch 
M�í�F���ÿ�Ý xu�©t hi�Ën Ghi chú 

1 2 3 4 5 

Nh�Ën b�³t m�×i       

B�Ñ rùa ���Q���W�K�Ït       

Ong kí sinh       

Ki �Ãn ba khoang       

B�Ñ �ÿ�X�{�L���Nìm       
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 Ph�é l�éc B  
T�ØNG H�æP PHEROMONE GI �ÞI TÍNH C �êA  

SÙNG KHOAI LANG  TRONG PTN 

1. T�Ù�Q�J���T�X�i�W���F�R�Q���ÿ�m�áng t�Ùng h�çp (Z)-3-Dodecenyl-(E)-2-Butenoate 

S�õ t�Ùng h�çp (Z)-3-dodecenyl (E)-2-butenoate thông qua ph�§n �íng Wittig 
�ÿ�m�çc th�õc hi�Ë�Q�� �W�K�H�R�� �F�R�Q�� �ÿ�m�áng trình bày trong Hình 2.1. Sau khi brom hóa 
m�Ýt nhóm -OH c�ëa h�çp ch�©t 1,3-propanediol (1), nhóm -OH còn l�¥�L���ÿ�m�çc b�§o 
v�Ë b�µng Ether c�ëa Dimethoxymethane (-MOM) (2������ ���X�Q�� �K�çp ch�©t (2) và 
Triphenylphosphine trong Benzen �ã 1100C trong 48 gi�á �ÿ�Ç �W�K�X�� �ÿ�m�çc mu�Õi 
Phosphorane, h�çp ch�©t (3). H�çp ch�©t (3���� �V�D�X�� �ÿ�y�� �ÿ�m�çc k�Ãt h�çp v�ßi 1-nonanal 
thông qua ph�§n �íng Wittig v�ß�L���6�R�G�L�X�P���%�L�V���W�U�L�P�H�W�K�\�O�V�L�O�\�O���D�P�L�G�H���ÿ�m�çc s�ñ d�éng 
�O�j�P���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���E�D�]�k���W�K�X���ÿ�m�çc MOM-ether c�ëa (Z)-3-dodecenyl-1-ol (4). Sau 
khi lo�¥i b�Ó s�õ b�§o v�Ë nhóm OH c�ëa MOM-ether, (Z)-3-dodecenyl-1-ol (5) k�Ãt 
h�çp v�ßi h�çp ch�©t Crotonyl chloride b�µng ph�§n �íng ester hóa trong dung môi 
CH2Cl2 �G�m�ß�L���P�{�L���W�U�m�áng ki�Åm c�ë�D���3�\�U�L�G�L�Q�H���ÿ�Ç t�¥o thành (Z)-3-dodecenyl (E)-
2-butenoate. 

 

Hình 1: �&�R�Q���ÿ�m�áng t�Ùng h�çp h�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl (E)-2-butenoate,  
pheromone gi�ßi tính c�ëa sùng khoai lang 

a = HBr/Toluene; b = DMM/LiBr/p-TsOH;  
c = PPh3/Sodium Bis(trimethylsilyl)amide/1-nonanal/THF;  
d = Crotonyl chloride/Pyridine/CH2Cl2. 
 

2. T�Ùng h�çp pheromone gi�ßi tính c�ëa sùng khoai lang 

2.1. ���L�Åu ch�Ã h�çp ch�©t 3-Bromo-propan-1-ol (2) 

Ch�©t 1,3-propanediol (3 g, 39,4 mmol) và HBr (48%) (6,6 g, 39,4 mmol) 
�ÿ�m�çc khu�©y trong Toluene (100 ml) �ã 1100C trong 12 gi�á���� �6�D�X�� �N�K�L�� �ÿ�Ç ngu�Ýi 
xu�Õng nhi�Ë�W���ÿ�Ý phòng, h�Ûn h�ç�S���ÿ�m�çc chuy�Çn vào ph�Éu ly trích, thêm vào 100 
�P�O���Q�m�ßc mu�Õi bão hòa, l�³�F���ÿ�Åu r�×i tách l�©y ph�«n h�ó�X���F�k�����3�K�«n dung d�Ï�F�K���Q�m�ßc 
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còn l�¥�L���ÿ�m�çc thêm vào 100 ml n-hexane, l�³�F���ÿ�Åu và tách l�©y ph�«n h�ó�X���F�k�����O�±p 
l�¥i 3 l�«n. Ph�«n dung môi h�ó�X�� �F�k�� �ÿ�m�çc l�Ñc qua m�Ýt c�Ýt nh�×i Sodium sulfate 
(Na2SO4���� �ÿ�Ç lo�¥i b�Ó toàn b�Ý �Q�m�ßc và các ch�©t r�³�Q���� �F�{�� �ÿ�»c và làm tinh khi�Ãt 
b�µng c�Ýt s�³c ký m�ã s�ñ d�é�Q�J���6�L�O�L�F�D�J�H�O���O�j�P���S�K�D���W�­�Q�K���W�K�X���ÿ�m�çc 3-Bromo-propan-
1-ol (2���������������J���������������P�P�R�O�����ÿ�¥�W���Q���Q�J���V�X�©t 51%. 

- D�ó li �Ëu GC-MS. m/z: 27, 31, 41, 58, 120 (base) và 122. 

- D�ó li �Ëu NMR: 

+ Ph�Ù 1H NMR (B�§ng 2.1). 

B�§ng 2.1: D�ó li �Ëu ph�Ù 1H NMR c�ëa h�çp ch�©t 3-Bromo-propan-1-ol 

Chemical shift     
���/���S�S�P�� 

S�Õ �O�m�çng 
Hydro 

Ki �Çu 
peak 

Ki �Çu b�³t 
c�»p 

H�µng s�Õ 
(J:Hz) 

Protona 

2,05-2,13 2 tt v 6,53, 6,37 CH2-CH2-CH2- 

3,53-3,57 2 t v 6,58 HO-CH2-CH2- 

3,77-3,82 2 t v 6,15 -CH2-CH2-Br 

Ghi chú: aH ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q proton mà các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn. 
  t = triplet;  v = vicinal.  

  + Ph�Ù 13C NMR (B�§ng 2.2). 
 

B�§ng 2.2: D�ó li �Ëu ph�Ù 13C NMR c�ëa h�çp ch�©t 3-Bromo-propan-1-ol 

Chemical shift ���/���S�S�P�� 13Ca 

30,40 -CH2-CH2-CH2- 

34,96 -CH2-CH2-Br 

60,31 HO-CH2-CH2- 

Ghi chú: aC ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q 13Carbon (13C) là các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn. 

2.2. H�çp ch�©t 1-Bromo-3methoxymethoxy-propane (3) 

H�Ûn h�çp c�ëa 3-Bromo-propan-1-ol (2) (2,8 g, 20,1 mmol), Lithium 
Bromide Monohydrate (220 mg, 2,1 mmol) và p-Tolunesofonic Acid 
�0�R�Q�R�K�\�G�U�D�W�H�������������P�J�����ÿ�m�çc khu�©y trong Dimthoxymethane (150 ml) �ã nhi�Ët 
�ÿ�Ý phòng trong 24 gi�á���� �6�D�X�� �ÿ�y���� �������� �P�O�� �Q�m�ßc mu�Õ�L�� �ÿ�m�çc thêm vào, h�Ûn h�çp 
�ÿ�m�çc chuy�Çn sang ph�É�X�� �O�\�� �W�U�t�F�K�� �ÿ�Ç l�³c và tách l�©y ph�«n h�ó�X�� �F�k���� �3�K�«n dung 
d�Ï�F�K���Q�m�ßc còn l�¥�L���ÿ�m�çc thêm vào 100 ml n-Hexane, l�³�F���ÿ�Åu và tách l�©y ph�«n 
h�ó�X���F�k����l�»p l�¥i 3 l�«n. Ph�«n dung môi h�ó�X���F�k���ÿ�m�çc l�Ñc qua m�Ýt c�Ýt nh�×i Sodium 
sulfate (Na2SO4���� �ÿ�Ç lo�¥i b�Ó toàn b�Ý �Q�m�ßc và các ch�©t r�³�Q���� �F�{�� �ÿ�»c và làm tinh 
khi�Ãt b�µng c�Ýt s�³c ký m�ã s�ñ d�é�Q�J���6�L�O�L�F�D�J�H�O���O�j�P���S�K�D���W�­�Q�K���W�K�X�� �ÿ�m�çc 1-Bromo-3 
methoxymethoxy-propane (3) (3,38 g, �����������P�P�R�O�����ÿ�¥�W���Q���Q�J���V�X�©t 92%. 
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- D�ó li �Ëu GC-MS. m/z: 29, 41, 45 (base), 75, 121, 123, 152, 154, 181 và 183. 

- D�ó li �Ëu NMR: 

+ Ph�Ù 1H NMR (B�§ng 2.3). 

B�§ng 2.3: D�ó li �Ëu ph�Ù 1H NMR c�ëa h�çp ch�©t 1-Bromo-3 methoxymethoxy-propane 

Chemical shift     
���/���S�S�P�� 

S�Õ �O�m�çng 
Hydro 

Ki �Çu 
peak 

Ki �Çu 
b�³t c�»p 

H�µng s�Õ 
(J:Hz) Protona 

2,08-2,17 2 tt v 6,84, 6,23 CH3-O- 

3,37 3 s - - CH2-CH2-CH2- 

3,51-3,56 2 t v 6,62 -O-CH2-CH2- 

3,64-3,69 2 t v 6,19 -CH2-CH2-Br 

4,63 2 s - - -O-CH2-O- 

Ghi chú: aH ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q proton mà các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn 
                          t = triplet; v = vicinal.  

 
             + Ph�Ù 13C NMR (B�§ng 2.4). 
 

B�§ng 2.4: D�ó li �Ëu ph�Ù 13C NMR c�ëa h�çp ch�©t 1-Bromo-3 methoxymethoxy-propane 

Chemical shift ���/���S�S�P�� 13Ca 
30,46 -CH2-CH2-CH2- 

32,75 -CH2-CH2-Br 

55,25 CH3-O- 

65,00 -O-CH2-CH2- 

96,47 -O-CH2-O- 

Ghi chú:  aC ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q 13Carbon (13C) là các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn 

2.3. H�çp ch�©t (Z)-3-dodecen-1-ol (4) 

H�çp ch�©t 1-Bromo-3methoxymethoxy-propane (3) (3,38 g, 18,5 mmol) 
�ÿ�m�ç�F���ÿ�X�Q���Y�ßi Triphenylphosphine (4,9 g, 18,5 mmol) trong 100 ml Benzen �ã 
nhi�Ë�W�� �ÿ�Ý 1100C trong 48 gi�á���� �6�D�X�� �N�K�L�� �ÿ�Ç ngu�Ýi xu�Õng nhi�Ë�W�� �ÿ�Ý �S�K�z�Q�J���� �O�m�çng 
Benzen trong bình ph�§n �í�Q�J���ÿ�m�çc g�¥n b�Ó, h�Ûn h�çp còn l�¥�L���W�U�R�Q�J���E�u�Q�K���ÿ�m�çc r�óa 
v�ßi 50 ml Benzen (3 l�«n), r�×i lo�¥i b�Ó toàn b�Ý Benzen b�µ�Q�J���F�i�F�K���ÿ�»t bình ph�§n 
�íng vào m�Ýt bu�×�Q�J�� �K�~�W�� �F�K�k�Q�� �N�K�{�Q�J���� �7�+�)�� �������� �P�O���� �ÿ�m�ç�F�� �W�K�r�P�� �Y�j�R���� �ÿ�L�Åu ki�Ën 
ph�§n �í�Q�J���ÿ�m�çc chuy�Ç�Q���V�D�Q�J���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���W�U�k���F�ë�D���N�K�t���D�U�J�R�Q���Y�j���ÿ�»t �ã nhi�Ë�W���ÿ�Ý 0-
50C, ti�Ãp theo, dung d�Ïch 1M c�ëa Sodium Bis(trimethylsilyl)amide trong THF 
���������P�P�O�����ÿ�m�çc cho vào t�ïng gi�Ñ�W�������ç�L���F�K�R���ÿ�Ãn khi h�Ûn h�çp trong bình hòa tan 
hoàn toàn và chuy�Ç�Q�� �V�D�Q�J�� �P�j�X�� �ÿ�Ó cam, 1-�Q�R�Q�D�Q�D�O�� ������������ �J���� ���������� �P�P�R�O���� �ÿ�m�çc 
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cho vào. Ti�Ãp t�éc khu�©y trong 1 gi�á r�×i thêm vào h�Ûn h�ç�S�����������P�O���Q�m�ßc l�¥nh. 
�6�D�X���ÿ�y���K�Ûn h�ç�S���ÿ�m�çc chuy�Çn vào ph�É�X���O�\���W�U�t�F�K���ÿ�Ç tách l�©y ph�«n h�ó�X���F�k�����3�K�«n 
�Q�m�ßc còn l�¥i trong ph�É�X���ÿ�m�çc ly trích ti�Ãp v�ßi 100 ml n-Hexane (3 l�«n). Ph�«n 
h�ó�X�� �F�k�� �ÿ�m�çc r�ña b�µng cách l�³c v�ßi dung d�Ïch 1N HCl (100 ml) và NaHCO3 
(�������� �P�O������ �F�{�� �ÿ�»c và làm tinh khi�Ãt b�µng c�Ýt s�³c ký m�ã���� �W�K�X���ÿ�m�çc 2,21 g (9,7 
mmol) MOM ether c�ëa h�çp ch�©t (Z)-3-dodecen-1-ol (4) (hi�Ëu su�©t 52,4%). 

H�çp ch�©t (4���� �ÿ�m�çc khu�©y ti�Ãp trong 20 ml dung d�Ïch 0,5 N HCl trong 
Methanol 24 gi�á���� �6�D�X�� �ÿ�y�� �W�K�r�P�� �Y�j�R�� �K�Ûn h�çp 30 ml n-�+�H�[�D�Q�H�� �Y�j�� ������ �P�O�� �Q�m�ßc 
l�¥nh r�×i chuy�Çn sang ph�É�X���O�\���W�U�t�F�K���ÿ�Ç tách l�©y ph�«n h�ó�X���F�k�����3�K�«�Q���Q�m�ßc còn l�¥i 
trong ph�É�X���ÿ�m�çc ly trích ti�Ãp v�ßi 30 ml n-Hexane (3 l�«n). Ph�«n h�ó�X���F�k�� �ÿ�m�çc 
r�óa b�µng cách l�³c v�ßi dung d�Ïch NaHCO3 �������� �P�O������ �F�{�� �ÿ�»c và làm tinh khi�Ãt 
b�µng c�Ýt s�³c ký m�ã���� �W�K�X�� �ÿ�m�çc h�çp ch�©t (Z)-3-dodecen-1-ol (5) v�ß�L�� �ÿ�Ý tinh 
khi�Ã�W�� �ÿ�m�çc ki�Çm tra b�µng GC-�0�6�� �!�� �������� ������������ �J�� �������� �P�P�R�O������ �ÿ�¥t hi�Ëu su�©t 
94,6%. 

- D�ó li �Ëu GC-MS: m/z: 29, 41, 55, 68 (base), 81, 95, 109, 123, 138, 166 
và 184. 

- D�ó li �Ëu NMR: 

+ Ph�Ù 1H NMR (B�§ng 2.5). 

B�§ng 2.5: D�ó li �Ëu ph�Ù 1H NMR c�ëa h�çp ch�©t (Z)-3-dodecen-1-ol 

Ghi chú:  aH ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q proton mà các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn. 
                t = triplet; d = doublet; v = vicinal; g = germinal.  
 

+ Ph�Ù C13NMR (B�§ng 2.6). 

 

 

Chemical shift     
���/���S�S�P�� 

S�Õ �O�m�çng 
Hydro 

Ki �Çu 
peak 

Ki �Çu 
b�³t c�»p 

H�µng s�Õ  
(J:Hz) Protona 

0,86-0,90 3 t v 7,27 CH3-CH2- 

1,27-1,94 12 broad - - CH3CH2-CH2- 

2,03-2,12 2 dt v 7,53, 6,96 =CH-CH2-CH2- 

2,30-2,37 2 td v 6,84, 7,39 -CH2-CH2-CH= 

3,62-3,67 2 t v 7,43 HO-CH2-CH2- 

5,374-5,46 1 td vg 7,61, 11,57 -CH=CH-CH2- 

5,54-5,63 1 td vg 7,4, 11,09 -CH2-CH=CH- 
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B�§ng 2.6: D�ó li �Ëu ph�Ù 13C NMR c�ëa h�çp ch�©t (Z)-3-dodecen-1-ol 

Chemical shift ���/���S�S�P�� 13Ca 

14,14 CH3-CH2- 

22,72 CH3-CH2-CH2- 

27,45 -CH2-CH2-CH= 

29,35 CH2-CH2-CH2- 

29,37 =CH-CH2-CH2- 

29,55 -CH2-CH2-CH2- 

29,79 -CH2-CH2-CH2- 

30,80 -CH2-CH2-CH2- 

31,94 -CH2-CH2-CH2- 

62,30 -CH2-CH2-OH 

124.91 -CH2-CH=CH- 

133,35 -CH=CH-CH2- 

Ghi chú: aC ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q 13Carbon (13C) là các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn. 

2.4. H�çp ch�©t (Z)-3-Dodecen (E)-2-butenoate (5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Hình 2.2: Ph�Ù GC-�0�6���[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���ÿ�Ý tinh khi�Ãt c�ëa m� ū t�Ùng h�çp  

h�çp ch�©t Z3-12:E2 thông qua ph�§n �íng Wittig 
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Cho vào dung d�Ï�F�K���ÿ�D�Q�J���N�K�X�©y c�ëa (Z)-3-�ÿ�R�H�F�H�Q-1-ol (1,69 g 9,2 mmol) 
trong 30 ml CH2Cl2 và 5 ml Pyridine �ã �ÿ�L�Åu ki�Ën nhi�Ë�W�� �ÿ�Ý 0-50C t�ïng gi�Ñt 
Crotonyl chloride (1,15 g , 11 mmol). Sau khi khu�©y 1 gi�á�����Q�m�ßc l�¥nh (30 ml) 
và n-�+�H�[�D�Q�H�����������P�O�����ÿ�m�çc thêm vào. H�Ûn h�ç�S���ÿ�m�çc chuy�Çn vào ph�Éu ly trích 
�ÿ�Ç tách l�©y ph�«n h�ó�X���F�k�����3�K�«�Q���Q�m�ßc còn l�¥i trong ph�É�X���ÿ�m�çc ly trích ti�Ãp v�ßi 
30 ml n-Hexane (3 l�«n). Ph�«n h�ó�X�� �F�k�� �ÿ�m�çc r�ña b�µng cách l�³c v�ßi dung d�Ïch 
NaHCO3 ���������P�O�������F�{���ÿ�»c và làm tinh khi�Ãt b�µng c�Ýt s�³c ký m�ã�����W�K�X���ÿ�m�çc h�çp 
ch�©t (Z)-3-Dodecen (E)-2-butenoate (6) v�ß�L���ÿ�Ý tinh khi�Ã�W���ÿ�m�çc ki�Çm tra b�µng 
GC-MS >99% (1,86 g 9,2 mmol) (Hình 2.2�������ÿ�¥t hi�Ëu su�©t 80,4%. 

- D�ó li �Ëu GC-MS. m/z: 29, 41, 54, 69 (base), 82, 96, 109, 124, 138, 166 
và 252. 

- D�ó li �Ëu NMR: 

+ Ph�Ù 1H NMR (B�§ng 2.7). 

B�§ng 2.7: D�ó li �Ëu ph�Ù 1H NMR c�ëa h�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl (E)-2-butenoate 

Chemical shift 
���/���S�S�P�� 

S�Õ �O�m�çng 
Hydro 

Ki �Çu 
peak 

Ki �Çu 
b�³t c�»p 

H�µng s�Õ 
(J:Hz) Protona 

0,85-0,90 3 t v 7,39 CH3-CH2- 

1,27 12 broad - - CH3CH2-CH2- 

1,86-1,89 3 dd vl 8,52, 1,5 -CH=CH-CH3 

2,00-2,08 2 dt v 7,57, 7,48 =CH-CH2-CH2- 

2,36-2,44 2 td v 7,35, 7,40 -CH2-CH2-CH= 

4,09-4,14 2 t v 8,13 -CH2-CH2- O- 

5,30-5,40 1 td vg 7,31, 12,3 -CH=CH-CH2- 

5,46-5,55 1 dt gv 11,05, 7,44 -CH2-CH=CH- 

5,81-5,87 1 dt gl 15,69, 1,59 O=C-CH=CH-CH2- 

6,91-7,03 1 qd vg 6,97, 15,61 -CH=CH-CH3 

Ghi chú: aH ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q proton mà các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn. 
            t = triplet ; d = doublet ; v = vicinal ; g = germinal ; l = long range.  
 

+ Ph�Ù 13C NMR (B�§ng 2.8). 
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B�§ng 2.8: D�ó li �Ëu ph�Ù 13C NMR c�ëa h�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl (E)-2-butenoate 

Chemical shift ���/���S�S�P�� 13Ca 

14,14 CH3-CH2 

17,99 =CH-CH3 

22,72 CH3-CH2-CH2- 

26,94 =CH-CH2-CH2- 

27,36 -CH2-CH2=CH- 

29,35 CH2-CH2-CH2- 

29,35 CH2-CH2-CH2- 

29,58 -CH2-CH2-CH2- 

29,66 -CH2-CH2-CH2- 

31,95 -CH2-CH2-CH2- 

63,73 -CH2-CH2-O- 

122,77 O=C-CH=CH- 

124,39 -CH=CH-CH2- 

132,99 -CH2-CH=CH- 

144,56 -CH=CH-CH3 

166,59 -O-C=O 

Ghi chú:  aC ���ÿ�5m và nghiêng) ch�Q 13Carbon (13C) là các thông s�Y trong b�+ng bi�Ku di�Mn. 
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QUY TRÌNH T�ØNG H�æP (Z)-3-DODECENYL (E)-2-
BUTENOATE, PHEROMONE GI �ÞI TÍNH SÙNG  

KHOAI LANG , CYLAS FORMICARIUS FAB. 
 

�&�R�Q���ÿ�m�áng t�Ùng h�çp h�çp ch�©t Z3-�������(�����W�U�u�Q�K���E�j�\���W�U�R�Q�J���V�k���ÿ�× sau: 

 
 

�6�k���ÿ�× c�R�Q���ÿ�m�áng t�Ùng h�çp h�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl (E)-2-butenoate,  
pheromone gi�ßi tính c�ëa sùng khoai lang 

a = HBr/Toluene;  b = DMM/LiBr/p-TsOH;  
c = PPh3/Sodium Bis(trimethylsilyl)amide/Heptanal/THF;  
d = 0,5 N HCl/MeOH; e = Crotonyl chloride/Pyridine/CH2Cl2. 

 
�*�L�D�L���ÿ�R�¥n 1: Sau khi Brom hóa m�Ýt nhóm ch�íc -OH c�ëa h�çp ch�©t 1,3-propanediol 

(1) b�µ�Q�J���+�%�U���W�U�R�Q�J���P�{�L���W�U�m�áng dung môi Toluene s�Á �W�K�X���ÿ�m�çc h�çp ch�©t (2). 

�*�L�D�L���ÿ�R�¥n 2: B�§o v�Ë nhóm -OH còn l�¥i b�µng Ether c�ëa h�çp ch�©t Dimethoxymethane 

(-OMOM) (2���������X�Q���K�çp ch�©t (2) và Triphenylphosphine trong Benzen �ã 1100C trong 

48 gi�á �W�K�X���ÿ�m�çc mu�Õi phosphorane, h�çp ch�©t (3). 

�*�L�D�L���ÿ�R�¥n 3: S�ñ d�éng ph�§n �íng Wittig n�Õi h�çp ch�©t (3) v�ßi 1-nonanal b�µng Sodium 

bis(trimethylsilyl)amide s�ñ d�éng �O�j�P���P�{�L���W�U�m�áng Ba�]�k��(base) trong dung môi THF thu 

�ÿ�m�çc h�çp ch�©t MOM-ether c�ëa h�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl-1-ol (4). 

�*�L�D�L���ÿ�R�¥n 4:  Sau khi lo�¥i b�Ó s�õ b�§o v�Ë nhóm ch�íc -OH c�ëa h�çp ch�©t MOM-ether 

b�µng cách khu�©y h�Ûn h�çp (4) trong dung d�Ïch HCl trong 24 gi�á, thu h�çp ch�©t (5). 

�*�L�D�L�� �ÿ�R�¥n 5:  �6�D�X���ÿ�y�� �K�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl-1-ol (5) �ÿ�m�çc k�Ãt h�çp v�ßi h�çp ch�©t 

Crotonyl chloride b�µng ph�§n �íng ester hóa trong dung môi CH2Cl2 �G�m�ß�L���P�{�L���W�U�m�áng 

ki�Åm c�ëa ch�©t xúc tác Pyridine s�Á t�¥o thành h�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl (E)-2-butenoate 

(6), là pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp (3Z-12E2). 

(1) (2) (3) 

(4) (5) 

(6) 

a b c 

d 

e 
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�&�È�&���%�l�ÞC ���, �ÄU CH�Â M�ÖI  PHEROMONE GI �ÞI TÍNH ,  
SÙNG KHOAI LANG, CYLAS FORMICARIUS FAB. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�&�i�F���E�m�ßc �ÿ�L�Åu ch�Ã m�×i pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp c�ëa sùng khoai lang 

(A) pheromone t�Ùng h�çp hòa tan trong n-Hexane (10 mg/ml);  

(B) pheromone t�Ùng h�ç�S���ÿ�m�çc nh�×i vào tuýp cao su non;  

���&�����ÿ�y�Q�J���J�y�L kín trong bao nhôm; (D) b�§o qu�§n trong t�ë l�¥nh. 

 
�%�m�ßc 1: Pha loãng h�çp ch�©t (Z)-3-dodecenyl-(E)-2-butenoate (3Z-12E2) trong dung 

môi n-Hexane tinh khi�Ãt �ã n�×�Q�J���ÿ�Ý 10 mg/ml ���W�m�k�Q�J���íng 10 µg/µl). 

�%�m�ßc 2: S�ñ d�éng microsyringe ho�»c micropippette hút 30 ���O��dung d�Ïch pha loãng, 

�W�m�k�Q�J���íng v�ßi 0,3 mg (Z)-3-dodecenyl-(E)-2-butenoate, �E�k�P vào túyp cao su non (B) 

�ÿ�Ç làm m�×i pheromone gi�ßi tính. �6�D�X���ÿ�y���ÿ�»t tuýp cao su vào t�ë hút kho�§�Q�J���������S�K�~�W���ÿ�Ç 

�E�D�\���K�k�L���G�X�Q�J���P�{�L���Y�j���N�K�{�Q�J���W�K�r�P���E�©t c�í ch�©t �Ù�Q���ÿ�Ïnh hay ch�©t ch�Õng oxy hóa nào. 

�%�m�ßc 3:  Dùng gi�©y nhôm bao gói c�­n th�±n tuýp cao su non �ÿ�m���ÿ�m�çc �E�k�P hóa ch�©t, 

hàn kín, dán nhãn và t�×n tr�ó �W�U�R�Q�J���ÿ�L�Åu ki�Ën l�¥nh �ÿ�Ã�Q���N�K�L���ÿem ra s�ñ d�éng �Q�J�z�D�L���ÿ�×ng. 

A B C D 

Microsyringe 
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�&�È�&���%�l�ÞC ÁP D�èNG B�®Y PHEROMONE PHÒNG TR �Î 
SÙNG KHOAI LANG, CYLAS FORMICARIUS FAB.  

 
1. M�×i pheromone: Là �Õ�Q�J�� �F�D�R�� �V�X�� �Q�R�Q�� �ÿ�m�çc �E�k�P��ch�©t 
pheromone gi�ßi tính t�Ùng h�çp, b�§o qu�§n �ã �ÿ�L�Åu ki�Ën l�¥nh. 
2. Chu�­n b�Ï b� ȳ:  
B�3y: �/�j���F�K�D�L���Q�m�ßc su�Õi 1,5 lít �ÿ�m�çc c�³t 3 ô vuông (4 x 4 
cm) xung quanh chai, cách nút chai xu�Õng 8 cm v�ßi 
kho�§�Q�J�� �F�i�F�K�� �ÿ�Åu nhau, tính t�ï �ÿ�i�\�� �F�K�D�L��lên ������ �F�P�� �ÿ�éc 
kho�§ng 5 l�Û nh�Ó xung quanh �ÿ�Ç �W�K�R�i�W�� �Q�m�ß�F�� �P�m�D�� ���N�K�{�Q�J��
cho m�õ�F���Q�m�ßc dâng lên cao) (Hình 1). 
Treo m�[i: Dùng dây ch�Í treo m�×i �ã gi�óa chai, chi�Åu dài 
v�ïa sát v�ßi mép trên c�ëa ô vuông (c�ña b� ȳ) (Hình 1). 
���������»t b� �̄\���Q�J�R�j�L���ÿ�×ng:                                                                                              
�� �»t b� ȳ �ã c�¥nh lu�Õng khoai (6 b� ȳ/1.000 m2), cách �ÿ�Åu nhau và b�Õ trí tùy theo ru�Ýng 
(Hình 2). Có th�Ç �ÿ�»t b� ȳ trên ru�Ýng khoai sau khi tr�×ng kho�§ng 2 tu�«n. 
  
 
                                

 
 
 
 
                                            
�&�i�F�K�� �ÿ�»t b� ȳ: �� �Ù �Q�m�ßc vào b� ȳ cao t�ï 8-10 cm và cho ½ mu�Ûng xà bông b�Ýt (5-7 
gam) vào b� ȳ và l�³�F���ÿ�Åu. Dùng cây dài kho�§ng 0,8-1 m làm c�Ñc c�³�P���ÿ�©t �ÿ�Ç c�Õ �ÿ�Ïnh 
b� �̄\���O�X�{�Q���ÿ�íng th�·ng, �W�U�i�Q�K���ÿ�Ù �Q�J�m�����ÿ�»t b� ȳ sao cho ô vuông c�ña b� ȳ ngang v�ßi tán lá 
(Hình 3). Sau 2 tu�«�Q���ÿ�Ù b�Ó xác sùng vào b� �̄\���Y�j���W�K�D�\���Q�m�ßc xà bông khác. Sau 2 tháng 
thay m�×i m�ßi 1 l�«n. 
 
 
 
 
 
 
 
* �/�ñ�X ý:  
- Luôn gi�w cho m�[i pheromone không th�-�P���Q�ñ�cc. 
- Ru�ang xu�Yng gi�Yng khoai kho�+ng 10-15 ngày thì b�7�W���ÿ�/�X���ÿ�?t b�3�\���S�K�H�U�R�P�R�Q�H���F�K�R���ÿ�Gn 
cu�Yi v�m và s�u d�mng liên t�mc cho các v�m ti�Gp theo s�E �ÿ�)t hi�Ou qu�+ cao. 
- S�u d�mng b�3y pheromone �ÿ�?t trên ru�ang sau thu ho�)�F�K���ÿ�K tiêu di�Ot sùng và c�7t ngu�[n 
sùng lây lan cho v�m sau. 
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       B� ȳ 
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Ph�é l�éc C 

CÁC B�¦ NG ANOVA V �Ä ���È�1�+���*�,�È���+�,�ÊU QU�¦  H�¨ P D�®N 
C�êA PHEROMONE GI �ÞI TÍNH T �ØNG H�æP 

 
 
B�§ng 1: Kh�§o sát hi�Ëu qu�§ h�©p d� n̄ c�ëa ki�Çu m�×i pheromone �ÿ�Õi v�ßi SKL �ã �ÿ�L�Åu ki�Ën 
�Q�J�R�j�L���ÿ�×ng 
 
  K                   Degrees of    Sum of          Mean           F 
Value    Source       Freedom     Squares        Square        Value       Prob 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
  1      Replication    2           0.205          0.103       0.8361 
  2     Factor A         3           5.805          1.935      15.7552  0.0030 
 -3      Error           6           0.737          0.123 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
         Total            11          6.747 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
Coefficient of Variation: 23.40% 
 
B�§ng 2: Kh�§o sát �§�Q�K���K�m�ãng c�ëa ki�Çu b� ȳ lên kh�§ �Q���Q�J���K�©p d� n̄ c�ëa pheromone gi�ßi 
�W�t�Q�K���ÿ�Õi v�ßi sùng khoai lang �ã �ÿ�L�Åu ki�Ë�Q���Q�J�R�j�L���ÿ�×ng 
 
  K                   Degrees of    Sum of          Mean          F 
Value   Source       Freedom       Squares        Square        Value      Prob 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
1      Replication    2           0.259          0.129       2.4487    0.1669 
2      Factor A         3           6.489          2.163      40.9557  0.0002 
-3      Error           6           0.317          0.053 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 

Total            11          7.065 
----------------------------------------------------------------------------------------------  
Coefficient of Variation: 13.30 
 
B�§ng 3: ���i�Q�K�� �J�L�i�� �V�õ �§�Q�K�� �K�m�ãng c�ëa màu s�³c b� ȳ lên kh�§ �Q���Q�J�� �K�©p d� n̄ c�ëa m�×i 
pheromone gi�ßi tính �ÿ�Õi v�ßi sùng khoai lang �ã �ÿ�L�Åu ki�Ë�Q���Q�J�R�j�L���ÿ�×ng 
 
  K                 Degrees of    Sum of       Mean        F 
Value    Source      Freedom     Squares      Square    Value      Prob 
------------------------------------------------------------------------------------------ 
  1        Replication    2       0.540        0.270       1.4793    0.3004 
  2        Factor A         3       9.121        3.040      16.6434   0.0026 
 -3        Error            6       1.096         0.183 
------------------------------------------------------------------------------------------ 
         Total            11         10.758 
------------------------------------------------------------------------------------------ 
Coefficient of Variation: 28.57% 
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B�§ng 4: Kh�§o sát �§�Q�K�� �K�m�ãng c�ëa �ÿ�Ý �F�D�R�� �ÿ�»t b� ȳ pheromone gi�ßi tính lên kh�§ �Q���Q�J��
h�©p d� n̄ sùng khoai lang �ã �ÿ�L�Åu ki�Ë�Q���Q�J�R�j�L���ÿ�×ng 
 
  K                   Degrees of    Sum of          Mean          F 
Value    Source       Freedom     Squares        Square       Value         Prob 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
  1      Replication      2          1.578          0.789      4.3432    0.052 
  2      Factor A         4          3.857          0.964      5.3065   0.0219 
 -3      Error             8           1.454          0.182 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
         Total            14          6.889 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
Coefficient of Variation: 43.09% 
 
B�§ng 5: Hi�Ëu l�õc c�ëa m�Ýt s�Õ ch�ëng n�©m lên thành trùng sùng khoai lang �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 
3 NSKC (s�Õ li �Ëu chuy�Çn sang log(x+20)). 
      
           Degrees of    Sum of           Mean 
            Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
------------------------------------------------------------------------------------ 
Between       3            0.443           0.148           5.370    0.0256 
Within        8           0.220           0.027 
------------------------------------------------------------------------------------ 
Total         11          0.663 
 
Coefficient of Variation = 11.66% 
       
B�§ng 6: Hi�Ëu l�õc c�ëa m�Ýt s�Õ ch�ëng n�©m lên thành trùng sùng khoai lang �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 
5 NSKC (s�Õ li �Ëu chuy�Çn sang log(x+20)). 
           Degrees of    Sum of           Mean 
            Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       3           0.870           0.290          15.198    0.0011 
Within       8            0.153           0.019 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total         11           1.022 
 
Coefficient of Variation = 8.97% 
 
B�§ng 7: Hi�Ëu l�õc c�ëa m�Ýt s�Õ ch�ëng n�©m lên thành trùng SKL �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 7 NSKC  
           Degrees of    Sum of           Mean 
            Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       3        13281.381        4427.127          82.054    0.0000 
Within         8          431.629          53.954 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total         11        13713.011 
 
Coefficient of Variation = 24.48% 
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B�§ng 8. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa m�Ýt s�Õ lo�¥i n�©m lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 9 NSKC.  
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      3      13955.314        4651.771         151.300    0.0000 
Within       8        245.963          30.745 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        11      14201.277 
 
          Coefficient of Variation = 15.50% 
 
B�§ng 9. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa m�Ýt s�Õ lo�¥i n�©m lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 11 NSKC.  
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      3      14198.244        4732.748         115.636    0.0000 
Within       8        327.425          40.928 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        11      14525.669 
 
          Coefficient of Variation = 16.37% 
 
B�§ng 10. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa m�Ýt s�Õ lo�¥i n�©m lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 13 NSKC. 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      3      15208.847        5069.616         179.813    0.0000 
Within       8        225.550          28.194 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        11      15434.397 
 
          Coefficient of Variation = 13.00% 
       
B�§ng 11. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa m�Ýt s�Õ lo�¥i n�©m lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�ái �ÿ�L�Çm 15 NSKC. 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      3      15441.300        5147.100         287.724    0.0000 
Within       8        143.112          17.889 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        11      15584.413 
 
          Coefficient of Variation = 9.40% 
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B�§ng 12. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa n�©m xanh lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 3 NSKC. 
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4          0.024           0.006           0.176           
Within       10          0.342           0.034 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14          0.366 
 
          Coefficient of Variation = 13.81% 
 
B�§ng 13. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa n�©m xanh lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 5 NSKC. 
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      4       9173.493        2293.373          83.603    0.0000 
Within      10        274.316          27.432 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14       9447.808 
 
          Coefficient of Variation = 24.07% 
 
B�§ng 14. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa n�©m xanh lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 7 NSKC. 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      4      14091.101        3522.775          90.827    0.0000 
Within      10        387.857          38.786 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14      14478.958 
 
          Coefficient of Variation = 19.32% 
 
B�§ng 15. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa n�©m xanh lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 9 NSKC. 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      4      15693.813        3923.453         151.756    0.0000 
Within      10        258.536          25.854 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14      15952.349 
 
          Coefficient of Variation = 12.96% 
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B�§ng 16. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa n�©m xanh lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 11 NSKC. 
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      4      16758.645        4189.661          93.934    0.0000 
Within      10        446.020          44.602 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14      17204.665 
 
          Coefficient of Variation = 14.89% 
 
B�§ng 17. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa n�©m xanh lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 13 NSKC. 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      4      18189.126        4547.282          70.827    0.0000 
Within      10        642.027          64.203 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14      18831.153 
 
          Coefficient of Variation = 20.02% 
 
B�§ng 18. Anova hi�Ëu l�õc c�ëa n�©m xanh lên thành trùng sùng khoai lang 
C.formicarius �ã th�á�L���ÿ�L�Çm 15 NSKC. 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      4      17343.173        4335.793          49.326    0.0000 
Within      10        879.005          87.901 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14      18222.178 
 
          Coefficient of Variation = 19.99% 
 
B�§ng 19. Anova kh�§ �Q���Q�J���O�k�\���O�D�Q���F�ëa n�©m xanh trong qu�«n th�Ç sùng khoai lang trong 
�ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm vào th�á�L���ÿ�L�Çm 5 NSKC (chuy�Çn sang arcsin( )). 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      2          1.055           0.528           0.244           
Within      12         25.951           2.163 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14         27.007 
 
          Coefficient of Variation = 7.79% 
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B�§ng 20. Anova kh�§ �Q���Q�J���O�k�\���O�D�Q���F�ëa n�©m xanh trong qu�«n th�Ç sùng khoai lang trong 
�ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm vào th�á�L���ÿ�L�Çm 10 NSKC (chuy�Çn sang arcsin( )). 
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       2          8.192           4.096           0.863           
Within       12         56.956           4.746 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14         65.148 
 
          Coefficient of Variation = 10.06% 
 
B�§ng 21. Anova kh�§ �Q���Q�J���O�k�\���O�D�Q���F�ëa n�©m xanh trong qu�«n th�Ç sùng khoai lang trong 
�ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm vào th�á�L���ÿ�L�Çm 15 NSKC (chuy�Çn sang arcsin( )). 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      2         17.636           8.818           1.948    0.1851 
Within      12         54.326           4.527 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14         71.962 
 
          Coefficient of Variation = 9.10% 
 
B�§ng 22. Anova kh�§ �Q���Q�J���O�k�\���O�D�Q���F�ëa n�©m xanh trong qu�«n th�Ç sùng khoai lang trong 
�ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm vào th�á�L���ÿ�L�Çm 20 NSKC (chuy�Çn sang arcsin( )). 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      2        125.806          62.903           4.955    0.0270 
Within      12        152.349          12.696 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14        278.155 
 
          Coefficient of Variation = 13.35% 
 
B�§ng 23. Anova kh�§ �Q���Q�J���O�k�\���O�D�Q���F�ëa n�©m xanh trong qu�«n th�Ç sùng khoai lang trong 
�ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm vào th�á�L���ÿ�L�Çm 25 NSKC (chuy�Çn sang arcsin( )). 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      2        211.680         105.840           2.222    0.1511 
Within      12        571.714          47.643 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14        783.395 
 
          Coefficient of Variation = 23.24% 
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B�§ng 24. Anova kh�§ �Q���Q�J���O�k�\���O�D�Q���F�ëa n�©m xanh trong qu�«n th�Ç sùng khoai lang trong 
�ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm vào th�á�L���ÿ�L�Çm 30 NSKC (chuy�Çn sang arcsin( )). 
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      2        489.568         244.784           5.282    0.0226 
Within      12        556.152          46.346 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14       1045.720 
 
          Coefficient of Variation = 20.82% 
 
B�§ng 25. Anova kh�§ �Q���Q�J���O�k�\���O�D�Q���F�ëa n�©m xanh trong qu�«n th�Ç sùng khoai lang trong 
�ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm vào th�á�L���ÿ�L�Çm 35 NSKC (chuy�Çn sang arcsin( )). 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      2        751.465         375.732          13.826    0.0008 
Within      12        326.121          27.177 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        14       1077.585 
 
          Coefficient of Variation = 14.31% 
 
B�§ng 26. Th�ái gian s�Õng c�ëa thành trùng sùng �ÿ�õc sau khi ti�Ãp xúc v�ßi pheromone 
và n�©�P���[�D�Q�K���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm (chuy�Çn sang log10(x+1)). 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      3          9.012           3.004          44.068    0.0000 
Within      96          6.544           0.068 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        99         15.556 
 
          Coefficient of Variation = 19.78% 
 
B�§ng 27. Th�ái gian s�Õng c�ëa thành trùng SKL cái sau khi ti�Ãp xúc v�ßi pheromone và 
n�©�P���[�D�Q�K���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm (chuy�Çn sang log10(x+1)). 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between      3      17069.416        5689.805         139.016    0.0000 
Within      16        654.864          40.929 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        19      17724.280 
 
          Coefficient of Variation = 11.24% 
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B�§ng 28. Anova s�Õ �O�m�ç�Q�J���V�•�Q�J���F�R�Q���ÿ�m�çc sinh ra t�ï �W�K�j�Q�K���W�U�•�Q�J���V�•�Q�J���N�K�R�D�L���O�D�Q�J���ÿ�m��
qua ti�Ãp xúc v�ßi pheromone và n�©�P���[�D�Q�K���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Åu ki�Ën phòng thí nghi�Ëm (chuy�Çn 
sang log10(x+1)). 
 
         Degrees of    Sum of           Mean 
          Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       3         14.864           4.955          16.548    0.0000 
Within       96         28.745           0.299 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total        99         43.609 
 
          Coefficient of Variation = 28.98% 
 
B�§ng 29. Thành ph�«n hóa ch�©t c�ë�D���P�{�L���W�U�m�áng SDAY3 
STT Thành ph�«n Tr�Ñ�Q�J���O�m�çng (g) 
1 Pepton 10 
2 Dextrose 40 
3 Yeast extract 2 
4 NaNO3 2 
5 KH2PO4 1 
6 MgSO4.7H2O 0,5 
7 Agar 20 
8 �1�m�ßc c�©t 100 ml 
                            pH = 6,5 

 
Phân tích th�Õng kê các ch�ëng n�©m xanh Metarhizium anisopliae �ã nhi�Ë�W���ÿ�Ý 250C.  
 
B�§ng 30: 3NSKC 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       1094.097         273.524          23.299    0.0000 
Within         10        117.398          11.740 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       1211.495 
          Coefficient of Variation = 15.56% 
 
B�§ng 31: 5NSKC 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       6725.897        1681.474          24.832    0.0000 
Within         10        677.134          67.713 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       7403.031 
          
 Coefficient of Variation = 18.79% 
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B�§ng 32: 7NSKC 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       9347.552        2336.888          31.974    0.0000 
Within         10        730.877          73.088 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14      10078.430 
          Coefficient of Variation = 14.74% 
 
 
B�§ng 33: 9NKSC 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8283.853        2070.963          19.332    0.0001 
Within         10       1071.237         107.124 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       9355.090 
          Coefficient of Variation = 16.78% 
 
 
B�§ng 34: 11NSKC 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8283.773        2070.943          44.594    0.0000 
Within         10        464.402          46.440 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       8748.175 
          Coefficient of Variation = 10.31% 
 
 
B�§ng 35: 13NSKC 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8186.885        2046.721          57.033    0.0000 
Within         10        358.868          35.887 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       8545.753 
          Coefficient of Variation = 8.98% 
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B�§ng 36: 15NSKC 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8287.778        2071.944          68.126    0.0000 
Within         10        304.132          30.413 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       8591.910 
          Coefficient of Variation = 8.22% 
 
B�§ng 37: T�Í l�Ë m�Ñc n�©m 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       3       1378.618         459.539           9.247    0.0056 
Within          8        397.581          49.698 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          11       1776.199 
          Coefficient of Variation = 11.30% 
 
Phân tích th�Õng kê các ch�ëng n�©m xanh Metarhizium anisopliae �ã nhi�Ë�W���ÿ�Ý 300C.  
 
B�§ng 38: 3 NSKC 
 
             Degrees of    Sum of           Mean 
               Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between        4       2020.038         505.010           8.289    0.0032 
Within         10        609.269          60.927 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total            14       2629.307 
          Coefficient of Variation = 28.28% 
 
B�§ng 39: 5NSKC 
 
               Degrees of    Sum of           Mean 
              Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       7450.436        1862.609          59.432    0.0000 
Within        10        313.399          31.340 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       7763.836 
          Coefficient of Variation = 10.90% 
 
B�§ng 40: 7NSKC 
 
              Degrees of    Sum of           Mean 
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            Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8310.102        2077.526          41.549    0.0000 
Within        10        500.019          50.002 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       8810.121 
          Coefficient of Variation = 12.19% 
 
B�§ng 41: 9NSKC 
 
            Degrees of    Sum of           Mean 
           Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8373.228        2093.307          41.758    0.0000 
Within        10        501.298          50.130 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       8874.526 
          Coefficient of Variation = 11.44% 
 
B�§ng 42: 11NSKC 
 
               Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8353.639        2088.410          54.059    0.0000 
Within        10        386.317          38.632 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       8739.956 
          Coefficient of Variation = 9.79% 
 
B�§ng 43: 13NSKC  
               Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8416.171        2104.043          40.445    0.0000 
Within        10        520.226          52.023 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       8936.397 
          Coefficient of Variation = 11.15% 
 
B�§ng 44: 15 NSKC 
               Degrees of    Sum of           Mean 
             Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       4       8562.806        2140.702          38.659    0.0000 
Within        10        553.738          55.374 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total          14       9116.544 
          Coefficient of Variation = 11.10% 
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B�§ng 45: T�Í l�Ë m�Ñc n�©m 
 
              Degrees of    Sum of           Mean 
            Freedom      Squares         Square          F-value    Prob. 
--------------------------------------------------------------------------- 
Between       3         79.487          26.496           1.172    0.3790 
Within          8        180.800          22.600 
--------------------------------------------------------------------------- 
Total           11        260.287 
          Coefficient of Variation = 7.30% 
 
Thí nghi�Ëm: So sánh hi�Ëu qu�§ phòng tr�Ï sùng khoai lang (C. fomicarius) t�¥i 
huy�Ën Duyên H�§i, Trà Vinh  
 
B�§ng 46: T-test hai trung bình c�ëa m�±t s�Õ SKL vào b� ȳ trong su�Õt v�é �ã �ÿ�çt 1: 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:     0.0023 
     Standard Deviation of the difference:                    0.0483 
     t Value:                                                                   0.4435 
     Effective degrees of freedom:                                6 
     Probability of t:                                                      0.6729 
     Result:  Non-Significant t - Accept the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 47: T-test hai trung bình c�ëa m�±t s�Õ SKL vào b� ȳ trong su�Õt v�é �ã �ÿ�çt 2: 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:     0.0354 
     Standard Deviation of the difference:                    0.1883 
     t Value:                                                                   0.1615 
     Effective degrees of freedom:                                4 
     Probability of t:                                                      0.8795 
     Result:  Non-Significant t - Accept the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 48: T-test hai trung bình c�ëa m�±t s�Õ SKL vào b� ȳ �ã ru�Ýng phòng tr�Ï �ã huy�Ën 
Tri Tôn. 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    23.3867 
     Standard Deviation of the difference:                     4.8360 
     t Value:                                                                    5.2358 
     Effective degrees of freedom:                                 4 
     Probability of t:                                                      0.0064 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
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B�§ng 49: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng ngoài c�ë �ã VNV t�¥i 2 ru�Ýng t�¥i huy�Ën Tri Tôn th�ái 
�ÿ�L�Çm 60NSKT      
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    13.8477 
     Standard Deviation of the difference:                     3.7212 
     t Value:                                                                    6.1559 
     Effective degrees of freedom:                                 3 
     Probability of t:                                                       0.0086 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 50: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng ngoài c�ë �ã VNV t�¥i 2 ru�Ýng t�¥i huy�Ën Tri Tôn th�ái 
�ÿ�L�Çm 75NSKT 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:   132.4093 
     Standard Deviation of the difference:                    11.5069 
     t Value:                                                                     7,7566 
     Effective degrees of freedom:                                  3 
     Probability of t:                                                        0.0051 
     Result:  Significant t - Accept the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
 
B�§ng 51: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng trong c�ë �ã VNV t�¥i 2 ru�Ýng t�¥i huy�Ën Tri Tôn th�ái 
�ÿ�L�Çm 60NSKT 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:     9.4334 
     Standard Deviation of the difference:             3.0714 
     t Value:                                                            5.5057 
     Effective degrees of freedom:                         3 
     Probability of t:                                               0.0118 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 52: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng trong �ã VNV t �¥i 2 ru�Ýng huy�Ën Tri Tôn th�á�L���ÿ�L�Çm 
75NSKT 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    46.9774 
     Standard Deviation of the difference:                     6.8540 
     t Value:                                                                    3.9809 
     Effective degrees of freedom:                                 3 
     Probability of t:                                                       0.0284 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
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B�§ng 53: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng ngoài �ã VTT t�¥i 2 ru�Ýng huy�Ën Tri Tôn th�á�L���ÿ�L�Çm 
60NSKT 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    76.7798 
     Standard Deviation of the difference:                     8.7624 
     t Value:                                                                   3.7405 
     Effective degrees of freedom:                                2 
     Probability of t:                                                      0.0473 
     Result:  Significant t - Accept the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 54: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng trong �ã VTT  t�¥i 2 ru�Ýng huy�Ën Tri Tôn th�á�L���ÿ�L�Çm 
60NSKT 
     T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    67.8803 
     Standard Deviation of the difference:                     8.2389 
     t Value:                                                                    3.0396 
     Effective degrees of freedom:                                 2 
     Probability of t:                                                       0.0933 
     Result:  Non-Significant t - Accept the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 55: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng ngoài c�ë �ã 2 ru�Ýng t�¥i huy�Ën Tri Tôn th�á�L���ÿ�L�Çm 60 
NSKT 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:     17.6784 
     Standard Deviation of the difference:                      4.2046 
     t Value:                                                                     6.2728 
     Effective degrees of freedom:                                  6 
     Probability of t:                                                        0.0008 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 56: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng ngoài c�ë �ã 2 ru�Ýng t�¥i huy�Ën Tri Tôn th�á�L���ÿ�L�Çm 
75NSKT 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    69.3426 
     Standard Deviation of the difference:                     8.3272 
     t Value:                                                                    5.6237 
     Effective degrees of freedom:                                 6 
     Probability of t:                                                     0.0014 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
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B�§ng 57: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng trong c�ë �ã 2 ru�Ýng t�¥i huy�Ën Tri Tôn th�á�L�� �ÿ�L�Çm 
60NSKT 
   T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    12.9713 
     Standard Deviation of the difference:                     3.6016 
     t Value:                                                                   5.6630 
     Effective degrees of freedom:                                6 
     Probability of t:                                                      0.0013 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 
B�§ng 58: T-test so sánh T�Í l�Ë sùng trong c�ë �ã 2 ru�Ýng t�¥i huy�Ën Tri Tôn th�á�L�� �ÿi�Çm 
75NSKT 
  T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2" 
   ------------------------------------------- 
     Variance of the difference between the means:    43.4168 
     Standard Deviation of the difference:                     6.5891 
     t' Value:                                                                   5.7404 
     Effective degrees of freedom:                                 6 
     Probability of t':                                                       0.0012 
     Result:  Significant t - Reject the Hypothesis 
     Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05): 
 


