THE HIEN CUA GEN DIEU KHIEN TINH CHONG CHIU KHO HAN
Bui chi Buru

Kho han 1 yéu t chinh lam giam ning suat cta la (Oryza sativa L.), duéi diéu kién canh
tac nudc troi (rainfed) va sy kién thiéu nude tudi ngdy cang nghiém trong hon ¢ vung c6
nude tudi ciing nhu ving lta ray. Nguoi ta tap trung sy chu y vao dbi twong kho han va
man, hai dang gay stress phi sinh hoc quan trong 601 vGi san xuat lta, va dat ra myc tiéu
hudng t6i dé cai tién giéng lGa trén qui mo toan cau. Kho han s& 1a yéu té quan trong béc
nhit anh huong dén an ninh luong thyc cia thé gisi, né c6 thé lam giam 70% ning suat
cay trong ndi chung (Bray va ctv. 2000). Su khan hiém vé nudc tuéi phuc vu cho ndng
nghiép da dugc bao dong trong nhidu hoi nghi khoa hoc ciia thé gisi gan day. San xuit lta
nude ¢ Viét Nam khong phai 1a ngoai €.

Str dung bién phép chon tao giéng Ita chdng chiu kho han bang chi thi phan tir (MAS) da
duogc thao luan trong nghién ctru nay. Chon gidng truyén thong chdng chiu kho han 1a cach
tiép can rat co ban trong mot thoi gian dai, mot vai thanh cong dd duoc ghi nhan trén cay
ng6 (Hoisington va ctv. 1996), cay lua (Zhang va ctv. 2006), cay lia mi (Zhao va ctv.
2000). Tuy nhién, mot 16 hong 16n giita cac mirc d6 chdng chiu han van chua duoc xac
dinh trong hau hét cac loai cay trong. Dic biét 1a sy 6n dinh vé ning suét vo cing nhay cam
v6i su thiéu nudc (Xiao va ctv. 2007). Dap ng lai hién tuong stress do kho han, cay trong
c6 mot co ché rat tién bo tir viéc nhan tin hiéu dén truyén né di vao hé thdng tinh vi cua té
bao, kich thich hoat dong cua gen muc tiéu (Thomashow 1999; Xiong va ctv. 2002). Chéng
chiu kho han 1a tinh trang cuc ky phirc tap, bi anh huéng bdi sy thé hién dong thoi ca mot
hé thong gen muc ti€u (Thomashow 1999; Xiong va ctv. 2002) va bi anh hudng bai cac yéu
t6 vé moi truong, vat ly, hoa hoc (Soltis va Soltis 2003). Didu nay lam cho nhing tién bd
nhit dinh vé cai bién di truyén tinh chdng chiu kho han xay ra rt cham chap. Su phat trlen
nhanh chéng ctia nganh genome hoc chtic ning va cong nghé sinh hoc trong thoi gian gan
day da cung cip cho cac nha khoa hoc co hoi méi dé cai tién tinh trang chdng chiu kho han.

Chién lugc ¢6 hiéu qua da dugc ghi nhan 1a lam gia tang luong duong dé hoa tan, cac hop
chat can thiét thong qua tiép can vé6i ky thuat chuyén nap gen. Nhirng hop chat dé la:
proline, trehalose, betaine va mannitol, dong vai trd nhu nhiing thé bao vé tham thau
(osmoprotestants); trong vai trudng hop, ching 6n dinh duoc cac phan tir chirc nang dudi
diéu kién bi stress (Kishor va ctv. 1995; Hayashi va ctv. 1997; Shen va ctv. 1997; Garg va
ctv. 2002). Protein LEA (late embryogenesis abundant) ciing dwoc chua ¥ trong diéu kién bi
stress do thiéu nude (Xu va ctv. 1996; Magbool va ctv. 2002; Goyal va ctv. 2005). Protein
LEA dugc phan chia thanh 5 nhém chinh trén co s& chudi trinh ty amino acid ctia n6 (Bake
va ctv. 1988; Dure va ctv. 1989) va ching dugc xét nghiém lai thong qua cong cu tin sinh
hoc (Wise 2003). Nhiing protein nhu viy di dong gop phan nao vao sy tién hoa ciia nhom
protein co tén goi 1a “hydrophilins” khi chiing dap tmg voi diéu kién tham thau cuc trong
(hyperosmotic) (Garay-Arroyo va ctv. 2000). Vai tro chinh cua protein LEA 1a hoat hoa
nhitng amino acid ua nudc va da nap ning lugng. Su thé hién cia cac gen LEA thuong xay
ra dudi dang abscisic acid doc 1ap. N6 khong nhitng chi dugc phat hién trong hat ma con
trong cac md ting truong khi cay bi stress do thiéu nudc, do man, va do lanh (Ingram va
Bartels 1996; Thomashow 1998; Cuming 1996; Grelet va ctv. 2005). Su thé hién cta
protein LEA va dic diém cau trac dai phan tr ciia nd cho thdy vai tro bao V¢ cay chong
chiu sy kién mét nuéc (Ingram va Bartels 1996). Mic du ching ta co nhiéu sb liéu vé cau
trac va su thé hién cua protein nay, nhung rat it cong trinh dé cap dén thao tac cua cac gen
LEA nham cai tién tinh chdng chiu khé han trong diéu kién dong rudng (Raynal va ctv.
1999; Ndong va ctv. 2002; Grelet va ctv. 2005, Xiao va ctv. 2007). Thi du, gen HVAI ma
hoa nhom protein 3 LAE cua cy lua mach (Hordeum vulgare L.). Nguoi ta da chuyén nap
gen nay thanh cong vao cdy laa dé tang cuong tinh chong chiu kho han va chdng chiu man,



chi trong diéu kién ¢ nha ludi (Xu va ctv. 1996). Mot clone cDNA c6 d6 dai phan tir day di
chtra gen LEA nhay cam v6i stress do médn va gen OsLEA3-1 da thé hién tinh chong chiu
kho han trong diéu kién ddng rudng, nho promoter H VAl-like va promoter klen tric
CaMV35S (Xiao va ctv. 2007). Pay c6 thé noi 1a sy kién ndi bat trong thoi gian gan day,
nho két qua cta thi nghiém ddéng ruéng mang lai.

Hau hét cac nghién ctru vé marker phan tir déu quan tim dén nhiing thanh phan rat
dac biét trong su ki¢n chong chiu kho han, do la

e kha ning cua ré cay phat trién sau xudng tng dat bén dudi,

e tinh trang phun rdu va tung phan vé6i thoi gian cach quing dugc xac dinh (ASI =
duoc viét tat tir chit anthesis to silking interval)

e sy diéu tiét ap suat tham thau (OA = duoc viét tit tir chir osmotic adjustment)

e hién tuong bién dudng ABA (abscisic acid)

e hi¢n tugng ndong hoc WUE (water use efficiency c6 nghia la hi¢u qua st dung
nuoc)

S6 QTL duoc tim thay ddi véi tinh trang chéng chiu kho han thuong thay doi tir 1
dén 4 d6i v6i mot tinh trang thudc thanh phan trong su kién chong chiu han, va nhiing
QTL nay thuong trai rdng trén toan by genome voi nhleu nhom lién két gen. Thi dy, tinh
trang WUE (hiéu qua st dung nudc) duge tim thay véi rat it QTL, tir 4 dén 5 trong genome
cdy dau nanh (Milan va ctv 1998).

Hé thong ré& phat trién t6t 1a mot tinh trang vo cung quan trong giup ciy trong
chdng chiu kho han (co ché thoat han = drought avoidance mechanism). Nguoi ta da sir
dung quan thé don boi kép (DH) cua cip lai IR64 x Azucena tai Vién Laa Quoc Té (IRRI).
Sau d6 Shen va ctv. (1999) di phat trién quan thé gan nhu dang gen (NIL) ciia IR64 dugc
du nhép voi nhitng QTL chu luc. Cac tac gia da ghi nhan bdn doan trén nhiém sic thé sd 1,
2,7, va 9 la noi dinh vi cac QTL chu luc trong phan tich chon loc ting QTL muc tiéu.
Ngudi ta thuc hién nhiéu cap lai gitra cac cady BC3F, mang nhimg doan muyc tiéu cua vat
liéu cho gen diéu khién ré laa phét trién tot, dé loai trir anh huong di truyén theo kiéu

“genetic drag” va anh huong cac QTL muc tiéu khac nhau chong 1ap theo hinh thap (Shen
va ctv. 1999).

Tai Pai hoc Texas Tech, Zhang va ctv. (1999) da thuc hién ban dd di truyén QTL
d6i voi 2 tinh trang quan trong lién quan dén su kién chong chiu kho han, d6 1a: kha ning
diéu tiét ap suat tham thau (OA), va nhiing tinh trang hinh thai cta ré lua.

Quan thé lta da duoc sir dung trude day dé 1ap ban do QTL tinh trang OA la:

Quén thé can giao tai to hop (RIL) cia to hop lai CO39 / Moroberekan, véi 1 QTL
(Lilley va ctv. 1996)

Quan thé don boi kép (DH) cua t6 hop lai CT9993 / IR62266, véi 4 QTL (Zhang va
ctv. 1999) ' _

Quan thé can giao tai to hop (RIL) cua to hop lai CO39 / Moroberekan, véi 5 QTL
(Lilley va ctv. (1996)

Quan thé laa da duoc sir dung dé 1ap ban d6 QTL tinh trang tich liiy ABA 1a: quan thé
F, ctia to hop lai IR20 / 63-83, véi 10 QTL (Quarrie va ctv. 1997)

Zhikang Li va ctv. (CAAS, IRRI) da sur dung 260 vat liéu (trong d6 c6 OM1723
cua Viét Nam) tu 15 quéc gia dé thyuc hién hoi giao véi IR64 va Teqing. Ho thanh loc tinh
chdng chiu kho han cia 215 quan thé BC,F,, va 4.677 dong lai can giao (Ils) dé nghién ciru
su bién thién di truyén chua dugc biét (CGV: cryptic genetic variation) ciia gen chdng chiu
kho han thong qua phan tich QTL (Buu 2005).

Purwantomo va ctv. khai thac vai tro ciia cac gen co tinh chat “homeobox” dé phat
trién giong lta chdng chiu kho han.



Trong khi do, nhom nghién ctru cua CIRAD, Phap, tap trung nghién ctru dac tinh
clia ré Ia thich nghi véi su phat trién (E Guiderdoni). Sy phat trién hé thong ré lua tuong
thich voi stress da dugc nghién ctru va so sanh voi cay Arabidopsis thaliana. Mt array
biéu thi clone c6 qui mo 22 K dbi véi ap suit thAm thdu va stress do min (SSH), mot
receptor dic biét va mot oligo dong vai trd chuyén ma da duoc xac dinh. Ho phat hién ra
gen muyc tiéu c¢6 lién quan dén ré lta trong diéu kién bi stress.

Giao Su Ray Wu, PH Cornell, My, da phét trién 3 dong lta chuyén gen: (1) gen
tong hop proline p5cs, (2) gen choline oxidase COX, (3) dung hop ca hai gen TPS va TPP
trong tong hop trehalose. Gorantla va ctv. nghién ctru phd thé hién cic gen diéu khién tinh
chdng chiu khé han véi nhiéu gen muc tiéu da duoc phat hién (Biru 2005)

Toojinda va ctv. thyc hién ban do QTL diéu khién tinh trang chdng chiu khé han tai
Thai Lan, voi cac tinh trang myc tiéu: nang sut hat, sinh khoi, chi sO thu hoach HI, s6 hat
chac va 1ép, sb hat / bong, ti 1¢ bat thy, trong luong 1000 hat, s6 bong, s6 chdi, chiéu cao,
s6 ngay tir gieo dén trd ;v.v.. QTL dinh vi trén cac nhiém sic thé 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9 da dugc
phan tich, trén co s¢ quan thé DH cia t6 hop lai IR62266 / CT9993 tai 3 dia diém khac
nhau trong 3 nim lién tuc. Pic biét chui y nhiém sdc thé sb 3 va sb 5, no tap hop nhiéu
QTL c6 lién quan dén tinh chong chiu khé han (Btru 2005)

Hién tuong ndng hoc WUE trong cdy lta da duoc Karaba va ctv. (2007) nghién
ctru kha hé thong véi sy thé hién ctia gen HRD chuyen nap tur Arabidopsis. Cay lia chéng
han tiéu thu nudc it bleu thi su kién sinh khdi ré ting 1én trong didu kién cé tudi tro lai.
Gen HDR véi yéu t6 chuyén md AP2/ERF, dugc phan lap trong dong dot bién cua
Arabidopsis (theo kiéu gin thém chirc ning) hrd-D, diéu khién tinh trang sitc manh cua ré,
su phan nhanh, té bao biéu bi, do dﬁy cua la voi ty 1€ luc lap tang cao trong té bao
mesophyll, lam thuc dy hién tugng dong hoa quang hop va hiéu suat quang hop (Karaba
va ctv. 2007)

bic biét, Wang va ctv. (2007) da so sanh su thé hién gen giira giéng lua
nude va gidng lta can trong diéu kién bi stress do kho han, sir dung phuong tién cDNA
microarray. Gidng lia can IRAT109, Haogelao, Han 297 va giéng lia nuéc Zhongzuo 93,
Yuefu, Nipponbare di dugc sir dung. Sau khi doc chudi trinh ty DNA, c6 64 unique ESTs
thé hién & mirc d6 cao ¢ giéng lua can va 79 & gidng lua nuée. Tac gia du doan su thé hién
cua cac gen muc tiéu & muc do cao trong lia can cé thé cai tién duoc kha nang chéng chiu
stress do kho han trong laa nudc va nhimg loai cdy trong ¢ lién quan gan vé huyét thong
(Wang va ctv. 2007)
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