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L֨I CӵM Tӳ 

 

Trong suΧt thγi gian hΣc tͻp và nghiên cοu hoàn thành luͻn án tiΔn sǫ, t¹i Ľ« nhͻn 

Ľι̯c sχ Ľίng vi°n v¨ gi¼p Ľη vô cùng to lαn cνa tͻp thΘ Quí Thͭ y/Cô và Anh, ChΠ, Em 

ĽΩng nghiΜp.  

ņͭ u tiên, tôi xin bày tΥ lòng biΔt ̭n ch©n th¨nh nhtͫ ĽΔn Thͭ y h̯αng d͵ n, PGs. Ts. Võ 

Quang Minh, Ľ« hέ trι không mΜt mΥi cho tôi vΖ các mΊt công tác l͵ n chuyên môn. 

Thͭ y Ľ« c· nhυng ý kiΔn Ľ·ng g·p hΔt sοc giá trΠ và thiΔt thχc cho luͻn án cνa tôi. NΔu 

không có sχ gi¼p Ľη tuyΜt vγi cνa Thͭ y tôi sΒ không thΘ hoàn thành luͻn án tiΔn sǫ ĽΔn 

ngày hôm nay. 

T¹i cȈng gεi lγi c mͩ tͧ  sâu sͽc tαi Th yͭ ĽΩng h̯αng d͵ n luͻn án, PGs, Ts. Lê Anh 

Tuͫ n, Ľ« t̯ vnͫ ĽΩng thγi cung cͫ p cho tôi nhiΖu tài liΜu và dυ liΜu quí báu phλc vλ 

cho luͻn án này. 

C mͩ ̭n qu² Thyͭ/Cô Bί môn Khoa HΣc M¹i Tr̯γng Ľ« ginͩg dͧ y và truyΖn tͩ i cho tôi 

nhiΖu kiΔn thοc bΫ ích trong suΧt thγi gian  tôi tham gia hΣc tͻp và nghiên cοu vρa qua. 

Trân trΣng biΔt ̭n gεi ĽΔn tͻp thΘ quí Thͭ y/C¹ l«nh Ľoͧ Khoa M¹i tr̯γng & TNTN và 

Trγ̯ng ņiͧ HΣc Cͭ n Th̭ Ľ« luôn quan tâm hέ trι vΖ thν tλc, chΔ Ľί ch²nh s§ch ĽΘ t oͧ 

ĽiΖu kiΜn thuͻn lιi cho các cán bί nυ Ľang c¹ng t§c tiͧ Tr̯γng nh̯ t¹i c· c̭ hίi ĽΘ 

phͫ n Ľͫu n©ng cao tr³nh Ľί chuyên môn.  

Xin gεi lγi c mͩ ̭n ch©n th¨nh cνa t¹i Ľ°n qu² Thyͭ/Cô, và các Anh, ChΠ, Em ĽΩng 

nghiΜp trong Bί m¹n T¨i nguy°n ņtͫ Ľai_ņiͧ gia Ľ³nh th©n th̯̭ng cνa t¹i, Ľ« lu¹n hέ 

trι tinh thͭ n và cͩ  nhυng ý kiΔn chuy°n m¹n, gi¼p t¹i v̯ιt qua tͫ t c  ͩc§c giai Ľonͧ khó 

khŁn khi thχc hiΜn công trình nghiên cοu này. Dù tôi không nêu tên hΔt ε Ľ©y nh̯ng 

tͻn Ľ§y l¸ng t¹i sΒ luôn ghi nhα và biΔt ̭n! 

C mͩ ̭n thͻt nhiΖu ĽΔn các bͧn Tr̯̭ng Ch² Quang, Trnͭ Thanh Dân, Trͭn ThΠ HiΖn, 

Tr nͭ Thanh Thi, NguyΚn HΩng Quy°n, Mai VŁn ThΣ, Ngô Thanh Thoͩng, Cao QuΧc 

ņͧ t và Phͧ m Công Hͻu là nhυng nhân tΧ Ľ·ng g·p Ľͽc lχc cùng tôi tìm tòi và nghiên 

cοu kΘ tρ khi h³nh th¨nh Ĩ t̯εng ĽΔn khi ho¨n th¨nh ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu v¨ Ľtͧ 

Ľι̯c kΔt quͩ  hoàn chΞnh cho mλc tiêu nghiên cοu này. 

Trong quá trình thχc hiΜn luͻn §n t¹i cȈng Ľ« nhͻn Ľ̯ιc sχ gi¼p Ľη hΔt sοc nhiΜt tình 

và tͻn tâm cνa các cán bί công tác tͧi ĽΠa ph̯̭ng. Xin c§m ̭n ch¼ HuȢnh NgΣc Vân 

_Sε NN&PTNT tΞnh S·c TrŁng;anh NguyΚn Ph̯αc Thành_Chi cλc BVTV tΞnh An 

Giang; bͧ n HuȢnh VŁn QuΧc_UBND tΞnh Trà Vinh cùng các bͧn hΣc viên cao hΣc Ľ« 

hέ trι tôi hoàn thành công tác thχc ĽΠa, ĽiΖu tra phΥng vͫ n phλc vλ cho mλc tiêu 

nghiên cοu ĽΖ tài. 

Sau cùng, cͩm ̭n gia Ľ³nh th©n y°u cνa t¹i lu¹n l¨ ĽiΘm tχa v¨ Ľίng lχc lαn lao cho tôi 

phͫ n Ľͫu v̯ιt qua hành trình hΣc tͻp và nghiên cοu trong thγi gian qua. 

Trân trΣng! 

HuȢnh Th֗ Thu HҼҺng 
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TÓM  TԁT 

Nghiên cֵ u ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n nhԄm mֱ c ti°u (1) ņ§nh gi§ Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn và ngԀp 

lȈ ĽԒn hi֓ n trӴng cҺ cӸu mùa vֱ  lúa ֫  ņBSCL dҼi֧ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu; (2) 

ņ§nh gi§ khӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a d  ֻli u֓ Ӷnh vi֑ n thám MODIS (Moderate Resolution 

Spectroradiometer) trong theo dõi hi֓n trӴng cҺ cӸu mùa vֱ  l¼a cȈng nhҼ vӸn ĽԚ khô hӴn 

v¨ lȈ ltֱ  ֫ņBSCL; v¨ (3) ņ֗nh hҼn֧g nghiên cֵu mô hình sӶn xuӸt phù h p֯ trên các 

phân vùng sinh thái và giӶi pháp giám sát góp phӺn giӶm thiԜu thi֓ t hӴi cho sӶn xuӸt lúa 

do t§c Ľn֥g cֳ a khô hӴn và ngԀp lȈ  ֫ņBSCL. 

PhҼҺng ph§p tiԒp cԀn cֳ a ĽԚ tài bao g֟m nֵg dֱ ng ch֕  s֝  khác bi֓ t th cֽ vԀt NDVI 

(Tucker et al., 1991, Gross, 2005) ĽԜ giám sát biԒn Ľ֥ng cҺ cӸu mùa vֱ ; ch֕  s֝  khô hӴn 

TVDI (Sandholt et al., 2002 ; Han et al., 2010) ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g Ľ ֥Ӽm cֳ a ĽӸt bԚ mԊt thông 

qua sֽ  kԒt h p֯ cֳ a nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt (LST) và ch֕ s֝  khác bi֓ t th cֽ vԀt (NDVI) ; kԒ th aַ 

phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ cֳ a Islam et al. (2009) cho vi֓c thành lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ, trong 

Ľ· ph©n loӴi chu֣ i các giá tr֗ EVI, LSWI và DVEL theo 4 nh·m Ľi֝ tҼn֯g vùng không 

ngԀp, vùng ngԀp, vùng h֣ n h֯ p và vùng ngԀp nҼc֧ dài hӴn; Sau cùng, thֽc hi֓ n xây 

d nֽg bӶn Ľ֟ phân vùng sinh thái canh tác lúa t ַ 03 bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng cҺ cӸu mùa vֱ  lúa, 

bӶn Ľ֟ khô hӴn và bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ ĽԜ l¨m cҺ s ֫ĽԚ xuӸt các mô hình canh tác phù h֯p cho 

v½ng ņBSCL. Vi֧ chu֣ i th i֩ gian quan s§t trong giai ĽoӴn tַ  nŁm 2000 ĽԒn 2011 và 

ngu֟ n dֻ  li u֓ chính là Ӷnh vi֑ n thám MODIS, nghiên cֵu Ľ« ĽӴt ĽҼc֯ các kԒt quӶ sau: 

1) ņ« x§c Ľn֗h ĽҼ֯c các vùng canh tác lúa ch֗u Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn nhҼ v½ng n¼i tn֕h 

An Giang, vùng ven biԜn các t֕nh Long An, BԒn Tre, TiԚn Giang, Trà Vinh, Kiên Giang 

v¨ S·c TrŁng. V½ng chu֗ Ӷnh hҼn֫g cֳ a ngԀp lȈ bao gm֟ vùng ngԀp s֧ m và kéo dài  ֫

các t֕nh ĽӺu ngu֟ n An Giang, ņn֟g Tháp; vùng ngԀp tr֑  và th֩ i gian ngԂn  ֫các t֕nh 

Ki°n Giang, ņn֟g Th§p, Vǫnh Long, CӺn ThҺ, HԀu Giang. Xây dֽng bӶn Ľ֟ v¨ x§c Ľn֗h 

c  ֱthԜ các kiԜu chuyԜn Ľ֡i h  ֓th n֝g canh tác lúa ֫ ņBSCL giai ĽoӴn 2000 ĽԒn 2011 chֳ 

yԒu là vùng Lúa 2 vֱ chuyԜn sang Lúa 3 vֱ hay Lúa Tôm; vùng Lúa 1 vֱ chuyԜn sang sֹ 

d nֱg khác (Chuyên Tôm), Lúa Tôm hay Lúa 2 v.ֱ 

2) ņã nֵg dֱ ng ĽҼ֯c Ӷnh vi֑ n thám MODIS theo dõi hi n֓ trӴng cҺ cӸu mùa vֱ , giám sát 

khô hӴn v¨ lȈ ltֱ  ֫ņBSCL: (i) BӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa ĽҼ֯c xây dֽ ng t  ַd  ֻli u֓ Ӷnh 

MOD09Q1 250m, t֡  h p֯ 8 ngày ĽӴt m cֵ Ľ֥ chi tiԒt cӸp vùng, v֧ i Ľ ֥tin cԀy cao (Kappa 

= 0,88); (ii) BӶn Ľ֟ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt có sֽ  tҼҺng quan vi֧ d  ֻli u֓ nhi֓ t Ľ ֥không khí 

quan trԂc tַ  các trӴm KTTV tӴi mԊt ĽӸt và bӶn Ľ֟ phân vùng khô hӴn theo ch֕ s֝  khô hӴn 

TVDI ĽҼc֯ xây dֽ ng tַ  d  ֻli u֓ Ӷnh MODIS phù h֯ p v i֧ ch  ֕s֝  khô hӴn WDI; (iii) D  ֻ

li u֓ Ӷnh MODIS Ľã phӶn ánh khá t֝t di֑ n tiԒn ngԀp lȈ caֳ vùng nghiên cֵu vԚ không gian 

và th֩ i gian thông qua h  ֓s֝  x§c Ľn֗h gi aֻ di n֓ tích ngԀp và mֽ c nҼc֧ thֽ c Ľo tӴi các trӴm 

th yֳ vŁn (vi֧ R
2
 ĽӴt tַ  0,79 ï 0,90).  

3) ņԚ xuӸt ĽҼc֯ mô hình canh tác lúa phù h֯p trên 9 vùng sinh thái nông nghi֓p Ľ֟ng 

th i֩ ĽҼa ra giӶi ph§p theo hҼn֧g tiԒp cԀn m֧ i Ľ· l¨ áp d nֱg tích h p֯ các thuԀt toán tính 

các ch֕  s֝  NDVI, TVDI  và LSWI ĽԜ giám sát và tìm ra các biԒn Ľ֥ng vԚ cҺ cӸu mùa v  ֱ

liên quan ĽԒn khô hӴn và ngԀp lȈ nhԄm có bi֓ n pháp giӶm thiԜu thi֓ t hӴi cho sӶn xuӸt lúa 

 ֫ņBSCL. 

Các kԒt quӶ vԚ cҺ cӸu mùa vֱ , khô hӴn và ngԀp lȈ v½ng ņBSCL ĽӴt ĽҼc֯ tַ  kԒt quӶ 

nghiên cֵ u cֳ a ĽԚ tài cùng v֧ i h  ֓th n֝g các giӶi pháp theo dõi và giám sát cҺ cӸu mùa 

v ,ֱ khô hӴn và ngԀp lȈ ĽҼ֯c xây d nֽg là h uֻ ích và có thԜ áp dֱ ng ĽҼc֯ trong thֽ c ti n֑ 

quӶn lý tài nguyên, qui hoӴch và quӶn lý sֹ  d nֱg ĽӸt nông nghi֓p ֫  ņBSCL. 

T  ַkhóa: Vi n֑ th§m, MODIS, cҺ cӸu mùa vֱ , khô hӴn, ngԀp lȈ, ņBSCL, biԒn Ľ֡i 

khí hԀu 

http://ivm.cr.usgs.gov/refs.php
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ABSTRACT 

This study aims to (1) Assess the effects of drought and flood to rice cropping parttern in 

Mekong Delta under climate change; (2) Evaluate MODIS imagery for monitoring the 

rice croping pattern as well as drought and flood issues in Mekong Delta; (3) Propose the 

suitable rice cropping parttern on agricultural ecology zones as well as the solutions to 

minimize the damage to rice production by drought and flood in Mekong Delta. 

The research approach of this study is to use the Nomalized Difference Vegatation Index 

(NDVI) for monitoring the rice cropping calendar; Temperature Vegetation Dryness 

Index (TDVI), generated from both Land Surface Water Index (LSWI) and Nomalized 

Difference Vegataion Index (NDVI) using for evaluating the land surface moisture. The 

research approach for mapping flood distribution developed by Islam et al (2009) was 

applied in this study. Time series of EVI, LSWI and DVEL were used to delineate flood 

distribution at 4 flooding depth levels including Non-Flood, Flood, Mixture (flooding and 

vegetation), Water bodies (river, canal, pond). The combination of three map including 

rice cropping system, drought and flooding was used to propose the suitable cultivation 

system in the study areas. Time series data extracted from MODIS images from 2000 to 

2011 was analyzed. The results were obtained from this research as follow: 

(1) This study has delineated rice cultivation areas affecting by drought included 

moutainous areas in An Giang province, and along coastal zone as Long An, Ben Tre, 

Tien Giang, Tra Vinh, Kien Giang and Soc Trang. Rice cultivation areas affecting by 

early and long inundation duration were delineated in upper Mekong river as An Giang 

and Dong Thap provinces; Rice areas affecting by late and short duration inundation 

were found in Kien Giang, Dong Thap, Vinh Long, Can Tho and Hau Giang provinces; 

The rice cropping pattern changing under drought and flood in Mekong Delta period 

2000-2011 was delineated. The major changes of rice cropping  from double to triple rice 

crop or rice-shrimp; Mono rice crop to other land use types (shrimp farming), rice-shrimp 

or double rice crop. 

(2) MODIS images are suitable to monitor rice cropping system changes and also 

drought and flooding in the Mekong Delta. (i) The rice cropping system was delineated 

by using MODIS data (MOD09Q1, 250 meters spatial resolution) with high accuracy 

(kappa coefficient = 0,88); (ii)  Map of drought patterns created by TVDI  index, which 

extracted from MOD11A2 images has high correlation with Water Deficit Index (WDI). 

There was a strong correlation between land surface and air temperature observed from 

the ground stations; (iii)  MOD09A1 product has demostrated that it could be applied to 

monitor flood in terms of spatial and temporal in the study areas. The good relation 

between flooded areas and water levels collected from hyrological stations is significant 

with R
2
 from 0.79 to 0.90. 

(3) This study proposed the suitable rice farming systems for 9 agricultural ecology 

zones as well as the solutions to intergate different indices as NDVI, TVDI  and LSWI for 

monitoring rice cropping system related to drought and flood impacts. 

The data-sets of rice farming system, drought and flood in Mekong region and the 

solution systems achieved from this research are helpful information that can be applied 

for agriculture management and land use planning in the Mekong Delta. 

Keywords: Remote sensing, MODIS, rice cropping system, drought, flood, Mekong 

Delta, climate change 
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CAM  KԑT KԑT QUӵ NGHIÊN  CִU 

 

Tôi xin cam kԒt luԀn vŁn này ĽҼ֯c hoàn thành dֽa trên các kԒt quӶ nghiên cֵu cֳa bӶn 

thân. 

                                                           Ngày éé tháng éé... nŁm .....é  
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HEG  Hdf-Eos to GIS Conversion Tool 
Chֵ c nŁng chuyԜn Ľ֡i Ľn֗h dӴng dֻ  li u֓ 

vi n֑ thám g֝c tҼҺng th²ch vi֧ GIS 

HT Summer-Autumn season V  ֱHè Thu 

IR Infrared  Kênh sóng h֟ng ngoӴi 

ISIN  Integerized Sinusoidal  

KTNN  Kh² tҼn֯g nông nghi֓p 

LST Land Surface Temperature Nhi t֓ Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt 

LSWI  Land Surface Water index Ch֕  s֝  nҼ֧c cֳ a l֧ p phֳ  bԚ mԊt  

MODIS  
Moderate Resolution 

Spectroradiometer 

ThiԒt b  ֗Ľo bcֵ xӴ quang ph֡ c· Ľ ֥

phân giӶi thӸp 

NASA  
National Aeronautics and Space 

Administration 
CҺ quan H¨ng Kh¹ng v¨ VȈ tr ֱHoa KȢ 

NDVI 
The Normalized Difference 

Vegetation Index 
Ch֕  s֝  khác bi֓ t th cֽ vԀt 

NIR Near-infared Kênh sóng h֟ng ngoӴi gӺn 

R Red K°nh s·ng Ľ ֛

SIN Sinusoidal  

SPI Standardized Precipitation Index Ch֕  s֝  chuӼn hóa giáng thֳy 

SWIR  Short Wave Infrared Kênh sóng ngԂn h֟ ng ngoӴi 

Tņ Autumn-Winter Season V  ֱThu ņ¹ng 

TVDI 
Temperature Vegetation Dryness 

Index 
Ch֕  s֝  khô hӴn ï th cֽ vԀt 

UTM Universal Transverse Mercator Phép chiԒu hình trֱ  ngang 

WGS-84 World Geodetic System 84 H  ֓t a֙ Ľ֥ trԂc Ľ֗a thԒ gi i֧ nŁm 1984 
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ChҼҺng 1. GI I֦  THI U֒ 

1.1 T²nh cӸp thiԒt cֳa ĽԚ t¨i 

BiԒn Ľ֡i kh² hԀu li°n quan ĽԒn thi°n tai nhҼ lȈ lֱt, b«o v¨ hӴn h§n Ľ« l¨ m֥t m֝i Ľe d֙a 

li°n tֱc v֧i cu֥c s֝ng v¨ t¨i sӶn cֳa Vi֓t Nam n·i chung v¨ ņBSCL n·i ri°ng. C§c th¹ng 

tin dҼ֧i Ľ©y cho thӸy nhֻng trԀn thi°n tai Ľ« xӶy ra t§c Ľ֥ng to l֧n ĽԒn Ľ֩i s֝ng cҼ d©n ֫ 

v½ng ņBSCL (Dasgupta et al., 2007): 

¶ TrԀn b«o Linda v¨o ĽӺu th§ng 11 nŁm 1997 xӶy ra khu vֽc ven biԜn miԚn Nam Vi֓t 
Nam, m֥t v½ng r֥ng l֧n nu¹i tr֟ng thֳy sӶn m¨ hiԒm khi Ӷnh hҼ֫ng b֫i cҺn b«o. 

CҺn b«o Linda g©y thi֓t hӴi l֧n cho Ľ֩i s֝ng con ngҼ֩i v¨ Ľ¼ng c§ch. H¨ng ng¨n ngҼ 

d©n Ľ« thi֓t mӴng v¨ h¨ng ng¨n t¨u c§ v¨ t¨u thuyԚn b֗ hҼ h֛ng hoԊc b֗ Ľ§nh ch³m. 

¶ TrԀn lȈ lֱt l֗ch sֹ nŁm 2000 Ӷnh hҼ֫ng t֧i khoӶng 4 tri֓u ngҼ֩i v¨ g©y thi֓t hӴi kinh 
tԒ khoӶng 3 tׁ USD trong khu vֽc ņBSCL. LȈ lֱt k®o d¨i hҺn 3 th§ng g©y ra sֽ gi§n 

ĽoӴn nghi°m tr֙ng ĽԒn hoӴt Ľ֥ng kinh tԒ-x« h֥i. 

¶ LȈ l֧n xӶy ra nŁm 2001-2002 ֫ ņBSCL. MԊc d½ mֵc Ľ֕nh lȈ thӸp hҺn so v֧i nŁm 

2000 nhҼng t³nh trӴng ngԀp ¼ng k®o d¨i Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sinh s֝ng cֳa 2 tri֓u ngҼ֩i v¨ 

g©y thi֓t hӴi kinh tԒ khoӶng 100 tri֓u USD v¨o nŁm 2000 v¨ 50 tri֓u USD v¨o nŁm 

2001. 

¶ HӴn h§n ֫ c§c v½ng canh t§c l¼a thu֥c c§c t֕nh ven biԜn ņBSCL nŁm 2002 dӾn ĽԒn 
x©m nhԀp mԊn trong phӴm vi 70 km v¨o trong ĽӸt liԚn v¨ mӸt m½a thi֓t hӴi Ҽ֧c t²nh 

khoӶng 250 tri֓u USD. 

Theo báo cáo cֳa B֥  NN và PTNT nŁm 2000 th³ dֽ b§o ĽԒn nŁm 2060, biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

to¨n cӺu sԐ l¨m m¹i trҼ֩ng tֽ nhi°n, kinh tԒ - x« h֥i ņBSCL thay Ľ֡i l֧n. NҼ֧c biԜn sԐ 

dâng cao làm ngԀp lֱt phӺn l֧n ņBSCL v֝n Ľ« b֗ ngԀp lֱt h¨ng nŁm, dӾn ĽԒn mӸt nhiԚu 

ĽӸt n¹ng nghi֓p. HӴn h§n sԐ xuӸt hi֓n nhiԚu hҺn, nҼ֧c lȈ sԐ cao hҺn v¨ th֩i gian ngԀp lȈ 

cȈng k®o d¨i hҺn hi֓n nay. Vi֓c ti°u tho§t nҼ֧c m½a mҼa lȈ cȈng kh· khŁn (ThԒ ņӴt, 

2001). Tình hình nhi֓t Ľ ֥gia tŁng, mҼa giӶm, di֓ n tích lȈ m ֫r n֥g và mֽc nҼc֧ biԜn 

dâng cao sԐ t§c Ľn֥g rӸt l n֧ ĽԒn h֓  sinh thái và sӶn xuӸt nông nghi֓p cȈng nhҼ tӴo ra các 

vӸn ĽԚ kh· khŁn cho s ֽphát triԜn kinh tԒ - xã h֥ i khu vֽ c. NԒu nҼc֧ biԜn dâng cao thêm 

1m thì khoӶng 70% di֓n t²ch ĽӸt  ֫ņBSCL b ֗xâm nhԀp mԊn, mӸt khoӶng hai tri֓ u hecta 

ĽӸt nông nghi֓p (HuȢnh Quang ņcֵ, 2011). L¼c Ľ·, di֓n t²ch m֥t s֝ c©y tr֟ng, trong Ľ· 

c· di֓n t²ch l¼a sԐ b֗ sֱt giӶm nghi°m tr֙ng. Khi m cֽ nҼc֧ biԜn d©ng, nҼc֧ lȈ c· thԜ b  ֗

d n֟  ֵlӴi, rút chԀm hҺn, thi֩ ĽiԜm xu֝ ng gi֝ ng sԐ b  ֗Ӷnh hҼn֫g. Khi xâm nhԀp mԊn Ľi 

v¨o s©u hҺn v¨ sm֧ hҺn, thi֩ gian canh tác hai, ba vֱ trong nŁm nhҼ trҼc֧ Ľ©y c· thԜ 

không còn. Vì vԀy, vi c֓ thay Ľ֡i cҺ cӸu c©y tr֟ng, k׃ thuԀt canh t§c: vi֓c lֽa ch֙n chֳng 

loӴi, cҺ cӸu gi֝ng c©y tr֟ng phӶi thay Ľ֡i ph½ h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n thֽc tԒ. C§c quy tr³nh k׃ 

thuԀt, bi֓n ph§p th©m canh, h֓ th֝ng canh t§cécȈng phӶi ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh h֯p lĨ ĽԜ ĽӶm 

bӶo hi֓u quӶ cho sӶn xuӸt.  

Vi c֓ nghiên cֵu nhֻ ng t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu nhҼ lȈ ltֱ và khô hӴn ĽԒn sֽ  biԒn 

Ľ֥ng cֳ a hi֓ n trӴng, cҺ cӸu sֹ  d nֱg ĽӸt hԒt sֵ c cӺn thiԒt nhԄm Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ mֵ c Ľ֥ 

Ӷnh hҼn֫g và tַ  Ľ· ĽԚ xuӸt các giӶi pháp ֵ ng phó k֗p th֩ i. ņԜ ĽӴt ĽҼc֯ mֱ c tiêu trên, 

cӺn thiԒt phӶi có nhֻ ng giӶi pháp hi u֓ quӶ, nhanh chóng, chính xác và tiԒt ki m֓ chi phí. 

TrҼ֧c Ľ©y  ֫Vi t֓ Nam, vi֓ c Ľ§nh gi§ ph©n v½ng ngԀp lȈ v¨  hӴn hán chֳ yԒu dֽ a vào các 

s֝  li u֓ quan trԂc  ֫các trӴm kh² tҼn֯g thֳ y vŁn. Trong khi Ľ·, c§c trӴm kh² tҼn֯g thֳ y 

vŁn n¨y lӴi cách xa nhau. Theo th֝ ng kê cֳ a Nguy֑ n Ng֙ c ThӴch (2010), cӶ nҼ֧c ch֕ có 

khoӶng 200 trӴm kh² tҼn֯g thֳ y vŁn (KTTV), b³nh qu©n mi֣ trӴm ĽӴi di n֓ cho khoӶng 
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 lãnh th֡ . Vì vԀy vi c֓ sֹ  d nֱg s֝  li u֓ cֳ a các trӴm KTTV trong vi֓ c theo dõi, 

Ľ§nh gi§ v¨ ph©n b ֝ngԀp lȈ cȈng nhҼ kh¹ hӴn là không thԜ ĽӺy Ľֳ. 

Ngày nay, vi c֓ sֹ  d nֱg các s֝ li u֓ tַ  các v֓  tinh quan trԂc tr§i ĽӸt rӸt có ích và rӸt Ľ§ng 

ĽҼ֯c quan tâm, các dֻ li u֓ v֓  tinh vi n֑ thám luôn có sԈn và có thԜ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ phát 

hi n֓ sֽ  kh i֫ ĽӺu cֳ a khô hӴn và ngԀp lȈ, cӶ vԚ th i֩ gian v¨ cҼn֩g Ľ.֥ B  ֥cӶm MODIS 

(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometers) ĽԊt trên v֓  tinh TERRA và AQUA 

cung cӸp h¨ng ng¨y tҼ liu֓ v֧ i nhiԚu kênh ph֡ ĽҼ֯c nֵg dֱ ng rӸt r n֥g rãi, có thԜ cung 

cӸp thông tin vԚ bԚ mԊt tr§i ĽӸt, có chu kȢ th i֩ gian ngԂn hҺn v¨ phӺn phֳ  mԊt ĽӸt l n֧ 

hҺn. ņԊc bi֓ t là mֵ c Ľ֥ chi tiԒt cֳ a kԒt quӶ t  ַӶnh vi֑ n thám ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trên toàn vùng, 

hi u֓ quӶ hҺn so vi֧ ch  ֕s֝  Ľo tӴi ĽiԜm quan trԂc, do Ľ· vi n֑ thám có thԜ ĽҼ֯c xem là 

phҼҺng ph§p thay thԒ Ҽu vit֓ cho phҼҺng ph§p Ľo ĽӴc truyԚn th֝ ng tַ  các trӴm quan trԂc 

kh² tҼn֯g hi֓ n nay. 

1.2 Mֱc ti°u nghi°n cֵu 

V i֧ giӶi pháp sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ vi n֑ thám và công ngh֓ GIS kԒt h p֯ v֧ i các s֝  li u֓ ĽҼc֯ 

Ľo ĽӴc tַ  các trӴm KTTV nhԄm x§c Ľn֗h ĽҼc֯ v½ng c· nguy cҺ xӶy ra khô hӴn và ngԀp 

lȈ, và t§c Ľn֥g cֳ a nó ĽԒn sֽ  thay Ľi֡ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa ֫  ņBSCL. 

1.2.1 Mֱc ti°u cֱ thԜ 

 (1) ņ§nh gi§ Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn và ngԀp lȈ ĽԒn hi֓ n trӴng cҺ cӸu mùa vֱ  lúa  ֫

ņBSCL dҼi֧ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu 

(2) ņ§nh gi§ khӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a Ӷnh vi֑ n thám MODIS trong theo dõi hi֓n trӴng, cҺ 

cӸu mùa vֱ  l¼a cȈng nhҼ vӸn ĽԚ khô hӴn v¨ lȈ ltֱ  ֫ņBSCL. 

(3) ņ֗nh hҼn֧g nghiên cֵu mô hình sӶn xuӸt phù h p֯ phân vùng sinh thái và giӶi pháp 

giám sát góp phӺn giӶm thiԜu thi֓ t hӴi cho sӶn xuӸt l¼a do t§c Ľn֥g cֳ a khô hӴn và ngԀp 

lȈ  ֫ņBSCL. 

1.2.2 CӸu tr¼c cֳa luԀn §n 

CӸu trúc cֳ a luԀn án bao g֟m 5 chҼҺng nhҼ sau: 

Ch̯̭ng 1. Giαi thiΜu 

Trình bày vԚ tính cӸp thiԒt cֳ a ĽԚ tài, mֱ c tiêu nghiên cֵu, các giӶ thuyԒt và câu h֛i 

nghiên cֵu, Ĩ nghǫa thcֽ ti n֑ v¨ c§c ĽiԜm m֧ i c aֳ luԀn án. 

Ch̯̭ng 2. TΫng quan tài liΜu 

SҺ lҼc֯ khu vֽ c nghiên cֵu, lҼc֯ khӶo các kԒt quӶ nghiên cֵ u và các báo cáo có liên 

quan ĽԒn các mֱc tiêu nghiên cֵu hi֓ n c·. ChҼҺng n¨y cȈng n°u nhnֻg khoӶng tr֝ ng 

c aֳ nhֻ ng nghiên cֵu hi֓ n c· ĽԜ c· cҺ s ֫v nֻg chԂc vԚ cҺ s ֫lý thuyԒt cho vi֓ c xây 

d nֽg phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ x§c Ľn֗h khô hӴn v¨ lȈ ltֱ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn cҺ cӸu mùa vֱ  

lúa dֽ a vào dֻ  li u֓ v֓  tinh. 

Ch̯̭ng 3. Ph̯̭ng tiΜn v¨ ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

PhӺn phҼҺng tin֓ nghiên cֵu tԀp trung mô tӶ khu vֽ c nghiên cֵu và chuӼn b֗  d  ֻli u֓ bao 

g m֟ mô tӶ cҺ cӸu mùa vֱ  l¼a, ĽԊc ĽiԜm kh² tҼn֯g thֳ y vŁn, lĨ do laֽ ch֙ n khu vֽ c 

nghiên cֵ u và công tác thu thԀp dֻ  li u֓. 

PhӺn phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ cung cӸp các thuԀt to§n ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g khô 

hӴn, ngԀp lȈ v¨ lԀp bӶn bӶn Ľ֟ canh tác lúa sֹ d nֱg dֻ  li u֓ Ӷnh vi֑ n thám MODIS. 
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Ch̯̭ng 4. KΔt qu  ͩvà thͩ o luͻn 

ChҼҺng n¨y tԀp trung trình bày 03 n֥i dung chính sau: 

- Phân tích nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn thay Ľ֡i cҺ cӸu m½a vֱ l¼a ֫ 

ņBSCL, trong Ľ· tԀp trung chֳ yԒu v¨o vӸn ĽԚ kh¹ hӴn v¨ ngԀp lȈ ֫ ņBSCL 

- Phân tích khӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a Ӷnh vi֑ n thám MODIS trong theo dõi hi֓n trӴng, cҺ 

cӸu mùa vֱ  l¼a cȈng nhҼ vӸn ĽԚ khô hӴn và ngԀp lȈ  ֫ņBSCL 

- Phân vùng canh tác lúa ch֗u Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn và ngԀp lȈ  ֫ņBSCL tr°n cҺ s ֫

các bӶn Ľ֟ xây dֽ ng tַ  d  ֻli u֓ Ӷnh vi֑ n th§m Ľn֟g th֩ i trình bày c§c Ľn֗h hҼn֧g cho 

mô hình sӶn xuӸt phù h֯ p v֧ i t nַg ph©n v½ng c· ĽiԚu ki n֓ canh tác và khô hӴn hay 

ngԀp lȈ kh§c nhau nhԄm giӶm thiԜu thi֓ t hӴi cho sӶn xuӸt lúa ֫  ņBSCL. Bên cӴnh Ľ·, 

ĽԚ xuӸt giӶi pháp sֹ  d nֱg công ngh֓ GIS và vi֑ n thám giám sát cҺ cӸu mùa vֱ , khô 

hӴn v¨ lȈ ltֱ nhԄm l¨m cҺ s ֫cho các bi֓n pháp giӶm thiԜu thi֓ t hӴi cho sӶn xuӸt lúa ֫  

ņBSCL. 

Ch̯̭ng 5. KΔt luͻn và kiΔn nghΠ 

ChҼҺng n¨y tr³nh b¨y c§c kԒt quӶ Ľ« ĽӴt ĽҼc֯ cֳ a luԀn án theo 03 mֱc tiԒu nghiên cֵu 

v¨ c§c ĽԚ xuӸt nֵg dֱ ng kԒt quӶ c  ֱthԜ cho v½ng ņBSCL. 

1.2.3 GiӶ thuyԒt v¨ c©u h֛i nghi°n cֵu 

Nhֻng n֥i dung ĽҼ֯c phân tích và trình bày trong luԀn án nhԄm làm rõ câu h֛i sau: 

1) Tác Ľ֥ng cֳa BņKH trên cҺ s ֫khô hӴn và lȈ lֱt ĽԒn chuyԜn Ľ֡i cҺ cӸu mùa v ֱlúa  ֫

ņBSCL nhҼ thԒ nào? 

2) Vi֓c ֵng dֱng d ֻli֓u Ӷnh vi֑n thám MODIS có khӶ nŁng h ֣tr֯ công tác quӶn lý và 

theo dõi nhԄm giӶm thiԜu nhֻng tác Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i khí hԀu ĽԒn sӶn xuӸt lúa  ֫

ņBSCL ĽҼ֯c hay không? 

3) Nhֻng mô hình sӶn xuӸt nào phù h֯p trong ĽiԚu ki֓n hiên tӴi và giӶi pháp giám sát 

hi֓u quӶ  ֫ ĽiԚu ki֓n c ֱthԜ  ֫ņBSCL là gì? 

1.3. Ý nghǫa thֽc ti֑n cֳa luԀn án 

- KԒt quӶ nghi°n cֵu cֳa ĽԚ t¨i vԚ biԒn Ľ֥ng v¨ t§c Ľ֥ng cֳa kh¹ hӴn v¨ ngԀp lȈ ĽԒn 

cҺ cӸu m½a vֱ l¼a c· thԜ §p dֱng ĽҼ֯c trong thֽc ti֑n quӶn lĨ t¨i nguy°n, qui hoӴch 

v¨ quӶn lĨ sֹ dֱng ĽӸt n¹ng nghi֓p ֫ ņBSCL. 

- H ֓th֝ng các giӶi pháp theo dõi và giám sát cҺ cӸu mùa vֱ, khô hӴn và ngԀp lȈ ĽҼ֯c 

ĽԚ xuӸt có thԜ h ֣tr֯ nhà quӶn lý ĽԚ xuӸt các giӶi pháp và ra quyԒt Ľ֗nh nhԄm giӶm 

thiԜu thi֓t hӴi cho sӶn xuӸt lúa vùng ņBSCL 

1.4 ņ֝i tҼ֯ng và phӴm vi nghiên cֵu 

- ņ֝i tҼ֯ng nghiên cֵu: di֑n biԒn cֳa khô hӴn và lȈ lֱt theo th֩i gian dҼ֧i tác Ľ֥ng 

cֳa biԒn Ľ֡i khí hԀu trên vùng ĽӸt canh tác lúa khu vֽc ņBSCL 

- PhӴm vi nghiên cֵu: Vùng sӶn xuӸt lúa khu vֽ c ņBSCL t ַnŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011. 

1.5 ņiԜm m֧i cֳa luԀn án 

So v֧i các công trình nghiên cֵu gӺn Ľ©y, nghiên cֵu ĽԜ tìm ra m֥t s ֝ĽiԜm m֧i cҺ bӶn 

nhҼ sau: 
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+ ņã có cách tiԒp cԀn khoa h֙c trong vi֓c áp dֱng tích h֯p các thuԀt toán tính toán các 

ch֕  s ֝NDVI, TVDI  và LSWI ĽԜ giám sát và tìm ra các biԒn Ľ֥ng vԚ cҺ cӸu mùa vֱ, 

khô hӴn và ngԀp lȈ c ֱthԜ cho vùng ņBSCL. Trong khi các công trình nghiên cֵu 

khác ch֕ phân tích tַng vӸn ĽԚ riêng lԎ, luԀn án Ľ« kԒt h֯p phân tích cùng lúc 03 vӸn 

ĽԚ vԚ biԒn Ľ֥ng cҺ cӸu mùa v ֱlúa, khô hӴn và ngԀp lȈ nhԄm tìm ra s ֽtác Ľ֥ng qua 

lӴi cֳa chúng trên cùng m֥t khu vֽc nghiên cֵu  ֫ņBSCL. 

+ ņ« nֵg dֱng phân tích chu֣i d ֻli֓u MODIS v֧i th֩i gian 12 nŁm (tַ 2000 ĽԒn 

2011) trong giám sát biԒn Ľ֥ng cҺ cӸu mùa vֱ, khô hӴn và ngԀp lȈ trong ĽiԚu ki֓n c ֱ

thԜ  ֫ņBSCL. ņԚ tài Ľ« ֵng dֱng phân tích chu֣i d ֻli֓u Ľa th֩i gian nhԄm tìm ra 

ĽҼ֯c qui luԀt biԒn Ľ֥ng cֳa các Ľ֝i tҼ֯ng quan sát trong tַng nŁm và qua các nŁm  ֫

khu vֽc nghiên cֵu. KԒt quӶ Ľ« cho thӸy s ֽbiԒn Ľ֥ng và tác Ľ֥ng rõ r֓t vԚ cҺ cӸu 

mùa v ֱlúa, khô hӴn và ngԀp lȈ  ֫ņBSCL t ַĽ· ĽԚ tài Ľ« có nhֻng kԒt luԀn m֧i hҺn 

so v֧i các công trình nghiên cֵu trҼ֧c Ľ©y. 

+ ņ« nêu ĽҼ֯c Ľ֗nh hҼn֧g mô hình canh tác lúa phù h֯p trên t nַg vùng sinh thái nông 

nghi֓ p ֫  ņBSCL v¨ giӶi pháp theo hҼn֧g tiԒp cԀn m֧ i Ľ· l¨ s ֹd nֱg công ngh֓ vi n֑ 

th§m v¨ GIS trong theo d»i, gi§m s§t cҺ cӸu mùa vֱ  lúa cȈng nhҼ vӸn ĽԚ khô hӴn và 

lȈ ltֱ nhԄm l¨m cҺ s ֫cho các bi֓n pháp giӶm thiԜu thi֓ t hӴi cho sӶn xuӸt lúa  ֫

ņBSCL.  
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ChҼҺng 2. T֠NG QUAN TÀI  LI֒U 

NhԄm có cҺ s ֫cho vi֓c xây dֽng phҼҺng pháp nghiên cֵu phù h֯p trong trҼ֩ng h֯p  ֫

Ľ֟ng bԄng sông Cֹu Long (ņBSCL), n֥i dung ChҼҺng 2 sԐ xem xét, t֡ ng h֯ p các tài 

li u֓, nghiên cֵu v¨ c§c b§o c§o c· li°n quan ĽԒn các mֱc tiêu nghiên cֵu cֳ a LuԀn án. 

ChҼҺng n¨y cȈng nêu bԀt nhֻ ng khoӶng tr֝ ng cֳ a nhֻ ng nghiên cֵu hi֓ n c· ĽԜ ĽӴt ĽҼc֯ 

sֽ  hiԜu biԒt v nֻg chԂc vԚ cҺ s ֫lý thuyԒt, c§c phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ vԚ phân loӴi mùa 

v ,ֱ khô hӴn v¨ lȈ ltֱ d aֽ vào Ӷnh v֓  tinh. N֥ i dung chֳ yԒu cֳa ChҼҺng 2 liên quan ĽԒn 

các vӸn ĽԚ sau: 

i) Các ĽԊc ĽiԜm sӶn xuӸt nông nghi֓p chֳ yԒu  ֫ņBSCL. 

ii)  Nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn thay Ľ֡i cҺ cӸu m½a vֱ ņBSCL. 

iii)  LҼ֯c khӶo nhֻng phҼҺng ph§p v¨ kԒt quӶ theo dõi và gi§m s§t c§c t§c Ľ֥ng cֳa 

kh¹ hӴn v¨ lȈ lֱt ĽԒn sӶn xuӸt sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p Ľ« c· tr°n thԒ gi֧i v¨ ֫ Vi֓t 

Nam ĽԒn th֩i ĽiԜm hi֓n tӴi. 

iv) Nhֻng thԒ mӴnh trong vi֓c sֹ dֱng tҼ li֓u Ӷnh vi֑n th§m MODIS. 

2.1 Sҹ Lһ֮C Vԓ ņԉC ņIԛM SӵN XUӷT NÔNG NGHI֒P  ֪ņBSCL 

Theo s֝ li֓u cֳa T֡ng cֱc th֝ng k° Vi֓t Nam (2011), ņBSCL c· di֓n t²ch 39.747km
2
, 

chiԒm tr°n 12% di֓n t²ch cֳa cӶ nҼ֧c. ņ©y l¨ m֥t v½ng ĽӸt ngԀp nҼ֧c ĽiԜn h³nh v֧i tr°n 

90% di֓n t²ch ngԀp nҼ֧c theo m½a mҼa lȈ v¨ theo thֳy triԚu thu֥c lҼu vֽc s¹ng M° 

C¹ng Ľ֡ ra biԜn ņ¹ng. V֧i vai tr¸ l¨ m֥t v½ng kinh tԒ sinh th§i ĽiԜn h³nh cֳa qu֝c gia, 

ņBSCL c· vai tr¸ cֽc kȢ quan tr֙ng trong ph§t triԜn kinh tԒ - x« h֥i ĽӸt nҼ֧c. 

Vùng ņBSCL n i֡ tiԒng v֧ i sӶn phӼm lúa gӴo và thֳ y sӶn do ĽiԚu ki n֓ khí hԀu thuԀn l i֯. 

M½a mҼa v¨ m½a kh¹ caֳ khu vֽ c cȈng ĽҼc֯ x§c Ľn֗h rõ r֓ t trong nŁm. V½ng Ľn֟g bԄng 

này nhԀn m֥ t lҼn֯g mҼa trung b³nh h¨ng nŁm khoӶng 1.800 mm, trong Ľ· 90% xӶy ra 

trong m½a mҼa (t ַth§ng nŁm ĽԒn th§ng mҼi֩ m t֥). Nhi֓ t Ľ ֥trung bình hàng ngày cֳa 

khu vֽ c là khoӶng 27
o
C (B  ֥T¨i nguy°n v¨ M¹i trҼn֩g, 2009).  

 
Hình 2.1 LҼ֯ng mҼa nŁm 2012 tӴi các trӴm Ľo ֫ ņBSCL (NguΩn: Trͧm KTTV ņBSCL, 2013). 

 
Hình 2.2 BiԒn Ľ֥ng nhi֓ t Ľ ֥trung bình/ngày t  ַth§ng 6 nŁm 2012 ĽԒn th§ng 5 nŁm 2013 ֫  

ņBSCL (NguΩn: Trͧm KTTV ņBSCL, 2013). 
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C· khoӶng 2,6 tri֓u ha di֓n t²ch ĽӸt ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ph§t triԜn n¹ng nghi֓p v¨ nu¹i 

tr֟ng thuׁ sӶn chiԒm 65% t֡ng di֓n t²ch ņBSCL. Trong qu׃ ĽӸt n¹ng nghi֓p, ĽӸt tr֟ng 

c©y h¨ng nŁm chiԒm tr°n 50%, trong Ľ· chֳ yԒu ĽӸt l¼a tr°n 90%. ņӸt chuy°n canh c§c 

loӴi c©y m¨u v¨ c©y c¹ng nghi֓p ngԂn ng¨y khoӶng 150.000 ha, ĽӸt c©y l©u nŁm chiԒm 

trên 320.000 ha, khoӶng 8,2% di֓n t²ch tֽ nhi°n. C©y l¼a tַ l©u Ľ« ĽҼ֯c coi l¨ c©y tr֟ng 

chֳ lֽc cֳa n¹ng d©n ņBSCL. HԄng nŁm, di֓n t²ch gieo cӸy l¼a cֳa n¹ng d©n Nam b֥ 

khoӶng 4,4 tri֓u ha, trong Ľ· tr°n 93% l¨ ֫ ņBSCL. C· ba vֱ l¼a ch²nh trong nŁm g֟m 

l¼a ņông Xuân, Hè Thu, và Thu ņ¹ng hay lúa Mùa (T n֡g cֱ c th֝ ng kê Vi t֓ Nam, 2013). 

BӶng 2.1 Di n֓ tích canh tác lúa giai ĽoӴn 2000 ĽԒn 2013  ֫ņBSCL (ņVT: Ngh³n hecta). 

NŁm 
M½a vֱ T֡ng di֓n 

t²ch/nŁm ņX HT Tņ/M½a 

2000 1.521 1.882 544 3.946 

2001 1.538 1.812 443 3.792 

2002 1.514 1.901 420 3.835 

2003 1.499 1.911 378 3.788 

2004 1.467 1.958 391 3.816 

2005 1.478 1.975 372 3.826 

2006 1.500 1.910 364 3.774 

2007 1.507 1.799 377 3.683 

2008 1.527 1.940 393 3.859 

2009 1.549 1.911 411 3.870 

2010 1.565 2.005 376 3.946 

2011 1.568 2.151 375 4.094 

2012 1.580 2.213 391 4.184 

2013 1.564 2.370 406 4.340 

 (NguΩn: TΫng cλc thΧng k° ViΜt Nam, 2013). 

Các h֓  th n֝g canh tác lúa ֫ khu vֽ c ņBSCL l¨ 1) L¼a mt֥ v  ֱnҼ֧c tr֩ i; 2) Lúa 2 vֱ  

nҼ֧c tr֩ i; 3) Lúa 2 vֱ  c· tҼi֧; và 4) Lúa 3 vֱ  c· tҼi֧. V½ng canh t§c l¼a c· tҼi֧ thҼn֩g 

sֹ  d nֱg gi֝ ng lúa ngԂn ngày (90-110 ngày). Vùng canh tác lúa m֥t v  ֱnҼ֧c tr֩ i thҼn֩g 

sֹ  d nֱg gi֝ ng dài ngày (160-180 ngày) trên nhֻng vùng mà vӸn ĽԚ tҼ֧i tiêu là tr֫  ngӴi 

chính cho vi֓c tr֟ ng lúa ngԂn ngày. H֓ th n֝g lúa 2-3 vֱ  c· tҼi֧ canh tác trên nhֻng 

vùng nhԀn nҼc֧ tҼi֧ d  ֑d¨ng. ņi֝ v i֧ h  ֓th n֝g lúa 3 vֱ , nԒu ֫  khu vֽ c c· ĽiԚu ki n֓ thֳ y 

l i֯ thuԀn l i֯ có thԜ ĽҼ֯c tr֟ ng xen vào nhֻng cây tr֟ ng phֱ . ņ֝i v i֧ 2 v  ֱl¼a nҼc֧ tԀn 

d nֱg nҼc֧ mҼa thҼn֩g phân b֝ d c֙ các khu vֽc ven biԜn l¨ nҺi c· lҼn֯g mҼa v¨ ĽiԚu 

ki n֓ thֳ y l i֯ là tr֫  ngӴi chính cho vi֓c tr n֟g lúa ngԂn ngày (Son, 2011). BӶng 2.2 trình 

bày các h֓ th n֝g canh tác lúa ֫ ņBSCL (Son, 2011) v¨  H³nh 2.3 cho thӸy sֽ  thay Ľi֡ 

hàng tháng vԚ nhi֓ t Ľ ֥v¨ lҼn֯g mҼa, trung b³nh t ַ11 trӴm (2003-2008), kԒt h p֯ v֧ i các 

mùa thu hoӴch lúa (Ha et al., 2010). 

BӶng 2.2 Các h֓  th n֝g canh tác lúa ֫ Ľ֟ng bԄng sông Cֹu Long (Son, 2011). 

H֓ th֝ng canh t§c l¼a M½a vֱ l¼a 

M֥t vֱ l¼a nҼ֧c tr֩i M½a mҼa 

Hai vֱ l¼a nҼ֧c tr֩i Hè Thu ï Thu ņ¹ng 

Hai vֱ l¼a c· tҼ֧i ņ¹ng Xu©n ï Hè Thu 

Ba vֱ l¼a c· tҼ֧i (I) ņ¹ng Xu©n ï Hè Thu ï Thu ņ¹ng 

Ba vֱ l¼a c· tҼ֧i (II) ņ¹ng Xu©n ï Xuân hè ï Hè Thu 
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Hình 2.3 BiԒn Ľ֥ng nhi֓ t Ľ ֥v¨ lҼn֯g mҼa tҼҺng nֵg mùa vֱ  lúa ֫  ņBSCL (Ha et al., 2010). 

ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long nԄm ֫ khu vֽc hӴ lҼu s¹ng Mekong, c· vai tr¸ quan tr֙ng 

trong nԚn n¹ng nghi֓p n·i chung cֳa Vi֓t Nam, ĽԊc bi֓t l¨ sӶn xuӸt l¼a (chiԒm khoӶng 

50% di֓n t²ch n¹ng nghi֓p cֳa to¨n Ľ֟ng bԄng v¨ 90% sӶn lҼ֯ng xuӸt khӼu gӴo cӶ 

nҼ֧c). L¼a tr֟ng nhiԚu nhӸt ֫ c§c t֕nh Kiên Giang, An Giang, ņ֟ng Th§p, Long An, và 

S·c TrŁng. Di֓n t²ch v¨ sӶn lҼ֯ng l¼a thu hoӴch chiԒm hҺn 50% so v֧i cӶ nҼ֧c. B³nh 

qu©n lҼҺng thֽc ĽӺu ngҼ֩i gӸp 2,3 lӺn so v֧i lҼҺng thֽc trung b³nh cӶ nҼ֧c. Nh֩ vԀy 

nên ņBSCL l¨ nҺi xuӸt khӼu gӴo chֳ lֽc cֳa qu֝c gia (T֡ng cֱc Th֝ng k° Vi֓t Nam, 

2013). 

Trong nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y, vic֓ thiԒu hֱ t lҼn֯g mҼa xӶy ra thҼn֩g xuy°n hҺn Ľ« g©y ra 

thâm hֱt Ľ ֥Ӽm cֳ a ĽӸt cȈng nhҼ x©m nhԀp mԊn, Ӷnh hҼn֫g tiêu cֽ c và cây lúa ֫  khu 

v cֽ. Xâm nhԀp mԊn sԐ tr  ֫thành nghiêm tr֙ng hҺn nhҼ l¨ mt֥ h  ֓quӶ tӸt yԒu cֳ a vi֓ c 

tŁng nҼc֧ tҼi֧ trong mùa khô (White et al., 1996). Sֽ  giӶm lҼu lҼn֯g nҼc֧ cֳ a sông 

Mekong trong mùa khô tiԒp tֱ c làm trӺm tr֙ ng thêm b֫ i vi c֓ xây dֽ ng các nhà máy thֳy 

Ľi֓n cֳ a các qu֝c gia v½ng thҼn֯g lҼu (yֲ ban sông Mekong, 2002), và khӶ nŁng do t§c 

Ľ֥ng cֳ a sֽ  nóng lên toàn cӺu dֽ  báo sԐ gây ra sֽ  gia tŁng caֳ mֽ c nҼc֧ biԜn ֫  khu vֽ c 

ņ¹ng Nam Ć  ֫m cֵ Ľ֥ 2mm/nŁm (TҼn֩g, 2001). 

2.2 NHֺNG TĆC ņ֤NG CֲA BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU ņԑN THAY ņ֠I Cҹ CӷU 

MĒA Vְ ņBSCL 

2.2.1 KԒt quӶ m¹ h³nh ph֛ng Ľo§n sֽ thay Ľ֡i nhi֓t Ľ֥, lҼ֯ng mҼa v¨ nҼ֧c biԜn 

d©ng ֫ c§c giai ĽoӴn (2030s, 2040s, 2050s) 

Dasgupta và các c֥ng sֽ  (2007) Ľ« c¹ng b ֝m t֥ nghiên cֵ u chính sách do Ngân hàng 

ThԒ gi i֧ - WB - xuӸt bӶn Ľ« xԒp Vi t֓ Nam nԄm trong nhóm 5 qu֝c gia ch֗u Ӷnh hҼn֫g 

cao nhӸt do biԒn Ľ֡i khí hԀu. TӴi Vi t֓ Nam, hai Ľn֟g bԄng sông H֟ng v¨ ņBSCL chu֗ 

Ӷnh hҼn֫g nԊng nhӸt. Khi nҼc֧ biԜn d©ng cao 1 m®t, Ҽc֧ chַ ng 5,3% di֓ n tích tֽ  nhiên, 

10,8% dân s֝, 10,2% GDP, 10,9% v½ng Ľ¹ th,֗ 7,2% di֓ n tích nông nghi֓p và 28,9% 

v½ng ĽӸt thӸp sԐ b  ֗Ӷnh hҼn֫g. Rֳ i ro  ֫ņBSCL, bao gm֟ cӶ hӴn h§n v¨ lȈ ltֱ, sԐ gia 

tŁng vi֧ các trԀn mҼa c· cҼn֩g Ľ ֥cao và các ngày hӴn kéo dài (Peter và Greet, 2008). 

http://vi.wikipedia.org/wiki/An_Giang
http://vi.wikipedia.org/wiki/Long_An
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Hanh và Furukawa (2007) dֽ a vào nhֻng ghi nhԀn  ֫trӴm Ľo thu ׁtriԚu  ֫Vi t֓ Nam Ľ« 

có nhֻ ng kԒt luԀn vԚ nhֻ ng bԄng chֵ ng cֳ a sֽ  dâng lên cֳa mֽ c nҼc֧ biԜn: trung bình 

m i֣ nŁm mcֽ nҼc֧ biԜn ֫  Vi t֓ Nam Ľ« tŁng trong khoӶng 1,75 ï 2,56 mm/nŁm. 

NŁm 2009, Trung t©m START v½ng ņ¹ng Nam Ć (ņӴi h c֙ Chulalongkorn, Thái Lan) và 

Vi n֓ Nghiên cֵ u BiԒn Ľ֡i Khí hԀu - ņӴi h c֙ CӺn ThҺ Ľ« phi֝ h p֯ chӴy mô hình khí hԀu 

vùng PRECIS v֧i k c֗h bӶn A2 và B2, dֽa vào chu֣i s֝  li u֓ khí hԀu giai ĽoӴn 1980-2000 

ĽԜ ph֛ ng Ľo§n giai ĽoӴn 2030-2040. KԒt quӶ mô hình cho thӸy nhiԚu khu vֽ c cֳ a 

ņBSCL sԐ b  ֗t§c Ľn֥g sau (Tuan and Supparkorn, 2009): 

Å   Nhi t֓ Ľ ֥cao nhӸt trung bình trong mùa khô sԐ gia tŁng t ַ33-35°C lên 35-37°C (Hình 

2.4).  

Å LҼ֯ng mҼa ĽӺu v  ֱHè Thu (15/4 - 15/5) sԐ giӶm chַ ng 10-20%. 

Å   Sֽ  phân b  ֝mҼa th§ng sԐ c· khuynh hҼn֧g giӶm v¨o ĽӺu và giֻ a vֱ  H¯ Thu nhҼng 

gia tŁng mt֥ ít vào cu֝i m½a mҼa (H³nh 2.5). 

Å   T n֡g lҼn֯g mҼa nŁm tӴi An Giang, CӺn ThҺ v¨ S·c TrŁng sԐ giӶm chַ ng 20%, Ľn֟g 

th i֩ th i֩ kȢ bԂt ĽӺu m½a mҼa sԐ tr  ֑hҺn khoӶng 2 tuӺn l .֑ 

Å   Di n֓ tích ngԀp ֫  ņBSCL do lȈ sԐ gia tŁng (H³nh 2.6). 

Dֽ b§o ĽԒn nŁm 2060, biԒn Ľ֡i kh² hԀu to¨n cӺu sԐ l¨m m¹i trҼ֩ng tֽ nhi°n, kinh tԒ - xã 

h֥i ņBSCL thay Ľ֡i l֧n. NҼ֧c biԜn sԐ d©ng cao tr°n dҼ֧i 1m, l¨m ngԀp lֱt phӺn l֧n 

ņBSCL v֝n Ľ« b֗ ngԀp lֱt h¨ng nŁm, dӾn ĽԒn mӸt nhiԚu ĽӸt n¹ng nghi֓p. SԐ c· tַ 

15.000 ï 20.000 km
2
 ĽӸt thӸp ven biԜn b֗ ngԀp ho¨n to¨n. LҼu lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng M° 

K¹ng giӶm tַ 2 ï 24% trong m½a kh¹, tŁng tַ 7- 15% v¨o m½a lȈ. HӴn h§n sԐ xuӸt hi֓n 

nhiԚu hҺn, nҼ֧c lȈ sԐ cao hҺn v¨ th֩i gian ngԀp lȈ cȈng k®o d¨i hҺn hi֓n nay. Vi֓c ti°u 

tho§t nҼ֧c m½a mҼa lȈ cȈng kh· khŁn (ThԒ ņӴt, 2001). 

Tình hình nhi֓t Ľ ֥gia tŁng, mҼa giӶm, di֓ n t²ch lȈ m ֫r n֥g và mֽc nҼc֧ biԜn dâng cao 

sԐ t§c Ľn֥g rӸt l n֧ ĽԒn h֓  sinh thái và sӶn xuӸt nông nghi֓p cȈng nhҼ tӴo ra các vӸn ĽԚ 

kh· khŁn cho s ֽphát triԜn kinh tԒ - xã h֥ i khu vֽ c. 

 

 
Hình 2.4 Sֽ  thay Ľi֡ nhi t֓ Ľ ֥l n֧ nhӸt trung bình thԀp niên 2030 so v֧i thԀp niên 1980 (Lê Anh 

TuӸn, 2009) 
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Hình 2.5 Sֽ  thay Ľi֡ lҼn֯g mҼa th§ng  ֫ņBSCL thԀp niên 2030 so v֧i thԀp niên 1980 (Lê Anh 

TuӸn, 2009). 

 

 
Hình 2.6 Ph֛ ng Ľo§n s ֽthay Ľi֡ di n֓ tích ngԀp vào thԀp niên 2030 so v֧i thԀp niên 1980 (Lê 

Anh TuӸn, 2009). 

Sֽ suy giӶm t¨i nguy°n nҼ֧c sԐ Ӷnh hҼ֫ng nghi°m tr֙ng ĽԒn sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p. Di֓n 

t²ch rַng ngԀp mԊn v¨ m֥t s֝ v½ng ĽӸt ngԀp nҼ֧c sԐ b֗ giӶm. NҼ֧c biԜn d©ng cao sԐ l¨m 

thay Ľ֡i m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa nhiԚu lo¨i sinh vԀt biԜn, c§c m¹ h³nh nu¹i thֳy sӶn c· nguy 

cҺ b֗ ph§ sӶn. Qu§ tr³nh x©m nhԀp mԊn v¨o n֥i Ľ֟ng sԐ s©u hҺn, tԀp trung tӴi c§c t֕nh C¨ 

Mau, BӴc Li°u, S·c TrŁng, Tr¨ Vinh, BԒn Tre, TiԚn Giang, Long An v¨ nҼ֧c ng֙t sԐ 

khan hiԒm. B֩ biԜn, b֩ s¹ng sԐ b֗ x©m thֽc mӴnh hҺn. NԒu kh¹ng c· gi֝ng m֧i ch֗u 

mԊn, nԚn n¹ng nghi֓p sԐ suy tho§i, trҼ֧c hԒt l¨ c©y l¼a. NŁng suӸt c©y tr֟ng, vԀt nu¹i, 

sӶn lҼ֯ng sӶn phӼm n¹ng nghi֓p sԐ giӶm s¼t. HoӴt Ľ֥ng sӶn xuӸt kinh doanh, d֗ch vֱ 

kh§c cȈng b֗ Ӷnh hҼ֫ng l֧n, g©y x§o tr֥n t֧i Ľ֩i s֝ng ngҼ֩i d©n (Cֱc QuӶn lĨ T¨i 

nguy°n nҼ֧c, 2013). 
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2.2.2 M֝i quan h֓ giֻa biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ cҺ cӸu m½a vֱ 

Theo B֥ N¹ng nghi֓p v¨ Ph§t triԜn N¹ng th¹n (2009), nԒu nҼ֧c biԜn d©ng cao th°m 1m 

th³ khoӶng 70% di֓n t²ch ĽӸt ֫ ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long b֗ x©m nhԀp mԊn, mӸt khoӶng 

hai tri֓u ha ĽӸt n¹ng nghi֓p. L¼c Ľ·, di֓n t²ch m֥t s֝ c©y tr֟ng, trong Ľ· c· di֓n t²ch l¼a 

sԐ b֗ sֱt giӶm nghi°m tr֙ng. Nhi֓t Ľ֥ tŁng l¨m nhu cӺu nҼ֧c cho sӶn xuӸt tr֟ng tr֙t cȈng 

tŁng theo. Theo t²nh to§n, khi nhi֓t Ľ֥ tŁng l°n 1
0
C th³ nhu cӺu nҼ֧c tŁng l°n 10%, tr°n 

thֽc tԒ vҼ֯t qu§ mֵc Ľ§p ֵng cֳa h֓ th֝ng thֳy l֯i hi֓n nay. Nhi֓t Ľ֥ tŁng cȈng l¨m 

giӶm nghi°m tr֙ng nŁng suӸt c©y tr֟ng. Nhi֓t Ľ֥ tŁng l°n 1
0
C l¨m giӶm 10% nŁng suӸt 

l¼a, giӶm 5-20% nŁng suӸt bԂp, c§c loӴi c©y h֙ ĽԀu cȈng ֫ t³nh trӴng tҼҺng tֽ. 

Th֩i tiԒt thay Ľ֡i thӸt thҼ֩ng, hӴn h§n l¨m tŁng §p lֽc d֗ch hӴi tr°n c©y tr֟ng. MԀt s֝ s©u 

b֓nh tŁng cao thԀm ch² c· thԜ ph§t sinh m֥t s֝ loӴi s©u b֓nh m֧i g©y hӴi trong sӶn xuӸt 

cȈng nhҼ trong qu§ tr³nh bӶo quӶn, sҺ chԒ (HuȢnh Quang ņcֵ, 2011). 

¶ Xu thԒ thay Ľi֡ cҺ cӸu mùa vֱ  

- Di n֓ tích canh tác nông nghi֓p nhҼ l¼a, m¨u, c©y Łn tr§i v¨ nu¹i trn֟g thֳ y sӶn sԐ b  ֗

thu hԌp. 

- ņԜ giӶm rֳ i ro li°n quan ĽԒn ngԀp l tֱ và hӴn hán, nhֻng nҺi th©m canh t ַ3 vֱ  có thԜ 

giӶm xu֝ ng còn 2 vֱ nŁm. 

- Các khu vֽc d½ng nҼc֧ tr֩ i: phát triԜn các h֓ th n֝g canh tác tԀn dֱ ng t֝ i Ľa ngun֟ 

nҼ֧c mҼa. 

- Các khu vֽ c d֑  ngԀp úng: phát triԜn h֓  th n֝g lúa-nuôi tr֟ ng thuׁ  sӶn. 

- Các khu vֽ c nhi֑ m mԊn: phát triԜn h֓  th n֝g lúaïtôm và h֓  th n֝g lúaïcây tr֟ ng khác. 

- Các h֓  th n֝g cho ĽӸt phèn: phát triԜn h֓  th n֝g lúa ï cây ch֗u phèn. 

¶ Phân tích mԊt tích c cֽ và tiêu cֽ c khi phӶi thay Ľi֡ cҺ cӸu mùa vֱ  

Vi֓c gia tŁng nhi֓t Ľ֥ bӸt thҼ֩ng, lֱt l֥i, hӴn h§n thҼ֩ng xuy°n, nҼ֧c mԊn x©m nhԀp sԐ 

l¨m giӶm nŁng suӸt l¼a, cȈng nhҼ l¨m giӶm di֓n t²ch canh t§c l¼a tr°n to¨n v½ng. Vi c֓ 

giӶm di֓ n t²ch ĽӸt canh tác lúa sԐ giӶm tiԚm nŁng ph§t sinh kh² nh¨ k²nh t ַru n֥g lúa, 

nhҼng ĽԜ ĽӶm bӶo cung cӸp Ľֳ lҼҺng thcֽ, tŁng th©m canh v¨ nŁng suӸt nông nghi֓p 

cȈng sԐ di n֑ ra. Khi nhi֓t Ľ֥ gia tŁng, nŁng suӸt hӴt c§c loӴi thֽc vԀt nh·m C3 nhҼ l¼a c· 

nguy cҺ giӶm s¼t, nhҼng nh·m thֽc vԀt C4 nhҼ m²a, bԂp, sorgho,... v¨ nh·m thֽc vԀt 

CAM (Crassulacean Acid Metabolism) nhҼ thҺm, khóm, thanh long,é ֫ v½ng ņBSCL 

lӴi c· cҺ h֥i gia tŁng nŁng suӸt. C§c loӴi thֽc vԀt c· cֳ nhҼ khoai lang, khoai m³, ... cȈng 

hҼ֫ng l֯i trong vi֓c h©m n·ng to¨n cӺu. C©y Łn tr§i ֫ ņBCL cȈng sԐ tr½ ph¼ hҺn v³ lֱc 

h·a gia tŁng (qua gia tŁng 1ÁC v¨ gӸp Ľ¹i lҼ֯ng CO2), kԒt hoa tҼ֯ng nhiԚu tr§i hҺn v³ 

nh֩ nԂng hӴn gia tŁng v¨ mҼa tr֑ ĽӺu m½a.Vì vԀy, m t֥ khi vi c֓ canh tác lúa không còn 

thuԀn l i֯, cӺn phӶi chuyԜn hҼn֧g ĽԒn các loӴi hoa màu khác, hay nhóm cây khác, hay 

chŁn nu¹i thyֳ sӶn có l֯ i hҺn (Nguyn֑ PhҼc֧ Tuyên, 2011). 

2.3 PHһҹNG PHĆP VIԝN THĆM TRONG GIĆM SĆT Vê THEO DìI CĆC 

TĆC ņ֤NG CֲA BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU ņԑN SӵN XUӷT LĐA ֪ ņBSCL 

2.3.1 ִng dֱng Ӷnh vi֑n th§m trong theo d»i chuyԜn Ľ֡i cҺ cӸu m½a vֱ lúa 

2.3.1.1 Mίt sΧ nghiên cοu trên thΔ giαi 

Cây lúa là m֥t trong nhֻ ng loӴi c©y lҼҺng thcֽ quan tr֙ng trên thԒ gi i֧. Hi n֓ tӴi, sֽ  gia 

tŁng d©n s ֝kéo theo nhu cӺu vԚ lҼҺng thcֽ cȈng tŁng theo, do Ľ· vӸn ĽԚ an ninh lҼҺng 
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th cֽ tr֫  n°n ĽҼc֯ quan tâm nhiԚu hҺn. ņ« c· nhiԚu nghiên cֵu sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ vi n֑ 

thám theo dõi cây lúa nhԄm ĽҼa nֵg dֱ ng vi֑ n thám vào vi֓c h֣  tr  ֯quan sát, quӶn lý 

tình hình sӶn xuӸt lúa. NŁm 1993, Kurosu et al. Ľ« ch ֕ra ĽҼc֯ m֝ i li ên h֓  gi aֻ h֓  s֝  

phӶn xӴ nŁng lҼn֯g sóng radar v֧i các thông s֝ vԚ c©y l¼a. NŁm 1995, Kurosu Ľ« tiԒp 

t cֱ theo dõi mùa vֱ và sֽ  tŁng trҼn֫g cֳ a cây lúa sֹ d nֱg band-C cֳ a ERS-1 (Kurosu et 

al., 1995). 

NŁm 1995, Aschbacher et al. Ľ« nghi°n cuֵ sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ Ӷnh vi֑ n thám ERS-1 SAR 

xây dֽ ng bӶn Ľ֟ ru n֥g lúa và theo dõi mùa vֱ  ֫t n֕h Kanchanaburi khu vֽc phía Tây 

Thái Lan. Nghiên cֵu cho thӸy b  ֥cӶm biԒn Radar có khӶ nŁng theo d»i s ֽtŁng trҼn֫g 

c aֳ cây lúa mà không b֗ Ӷnh hҼn֫g cֳ a th֩ i tiԒt. Sֽ  tán xӴ c aֳ cֳ a cây lúa có m֝i quan 

h  ֓v i֧ tình trӴng phát triԜn cây lúa. Nghiên cֵu Ľ« t³m ĽҼc֯ m֝ i tҼҺng quan giaֻ chiԚu 

cao cֳ a cây lúa và tán xӴ radar [dB] v֧ i h  ֓s֝  tҼҺng quan r = 0,77 v¨ mi֝ tҼҺng quan vi֧ 

nŁng suӸt h  ֓s֝  r = 0,87 (Hình 2.7). KԒt quӶ cho thӸy trong các loӴi cây tr֟ ng trong nông 

nghi֓ p thì vi֓ c sֹ  d nֱg ERS-1 SAR có hi֓u quӶ nhӸt trên cây lúa. Sֹ d nֱg các thông s֝ 

Ӷnh hҼn֫g ĽԒn nŁng suӸt, m i֝ tҼҺng quan giaֻ h֓  só phӶn xӴ và chiԚu cao cֳa cây, cho 

ph®p x§c Ľn֗h tình trӴng sinh trҼn֫g và th֩ i gian thu hoӴch (Aschbacher et al., 1995). 

 
Hình 2.7 M i֝ tҼҺng quan giaֻ h֓  s֝  phӶn xӴ v i֧ nŁng suӸt và chiԚu cao cֳa cây lúa 

(Aschbacher et al., 1995) 

NŁm 1997, L° To¨n Thyֳ et al. Ľ« nghi°n cuֵ nֵg dֱ ng dֻ  li u֓ Ӷnh vi֑ n thám ERS-1 

SAR ĽԜ tìm các thông s֝ tҼҺng quan giֻ a c©y l¼a (Ľ ֥cao và sinh kh֝i) và h֓  s֝  tán xӴ 

cho vi֓ c thành lԀp bӶn Ľ֟ phân vùng canh tác lúa thֽc hi֓ n tӴi NhԀt và Indonesia (Le 

Toan et al., 1997). Sֽ  kԒt h p֯ giֻ a dֻ  li u֓ Ӷnh SAR v֧ i m¹ h³nh kh² tҼn֯g nông nghi֓p 

ORYZA Ľ« cung cӸp chính xác kԒt quӶ Ҽ֧c Ľo§n nŁng suӸt lúa. Mֱ c tiêu cֳ a nghiên cֵu 

l¨ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng s ֹd nֱg dֻ  li u֓ ERS-1 SAR ĽԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ vùng lúa và tìm ra 

nhֻ ng thông s֝ vԚ cây lúa có liên quan chԊt v i֧ h  ֓s֝  tán xӴ. T n֡g h֯ p các dֻ  li u֓ thֹ  

nghi֓ m tӴi hai khu vֽ c, m֥ t là khu vֽ c nhi֓ t Ľi֧ v i֧ gi n֝g lúa có chu kȢ ngԂn 

(Semarang, Indonesia) và khu vֽc ¹n Ľi֧ v i֧ lúa chu kȢ dài (Akita, NhԀt BӶn).  

Phân tích cho thӸy  ֫c§nh Ľn֟g lúa ngԀp nҼc֧ c· ĽԊc tính phӶn xӴ nŁng lҼn֯g sóng radar 

tŁng theo thi֩ gian. H֓  s֝  phӶn xӴ trên c§nh Ľn֟g mӾu ĽҼc֯ ph©n t²ch tҼҺng quan vi֧ 

c§c ĽԊc t²nh c©y l¼a nhҼ ng¨y tui֡, chiԚu cao và sinh kh֝i ĽҼc֯ thԜ hi n֓ ֫  Hình 2.8. Vào 

ĽӺu vֱ  canh tác h֓ s֝  phӶn xӴ thӸp (-20 ĽԒn -15 dB) do ĽӸt b  ֗ngԀp nҼc֧, ít thֽ c vԀt. Sau 

Ľ· h ֓s֝  phӶn xӴ tŁng dӺn ĽԒn giai ĽoӴn c©y sinh trҼn֫g ĽӴt cao nhӸt vԚ chiԚu cao, sinh 

kh i֝ và mԀt Ľ ֥phֳ  (di n֓ tích lá) thì h֓ s֝  phӶn xӴ ĽӴt giá tr֗  n¨y ĽӴt t  ַ-8 ĽԒn -6 dB và 
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duy tr³ ĽԒn cu֝ i v .ֱ KԒt quӶ cho thӸy rԄng mԊc dù có sֽ kh§c nhau ĽiԜn hình trong giai 

ĽoӴn ĽӺu vֱ  do giֻ a ĽiԚu ki n֓ sinh trҼn֫g cֳ a cây lúa ֫  Akita và Semarang khác nhau, 

nhҼng h ֓s֝  phӶn xӴ có m֝ i h  ֓gi n֝g nhau giֻa ngày tu֡i, chiԚu cao cây và sinh kh֝i lúa 

v i֧ h  ֓s֝  phӶn xӴ (dB) (Le Toan et al., 1997). 

 
Hình 2.8 TҼҺng quan giaֻ h֓  s֝  phӶn xӴ sóng radar v֧i các thông lúa trên cây lúa (Le Toan et 

al., 1997) 
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D  ֻli u֓ Ӷnh RADARSAT cȈng ĽҼc֯ sֹ  d nֱg nghiên cֵu theo dõi vԚ cây lúa ֫  Trung 

Qu֝ c. NŁm 2001, Shao c½ng c§c cn֥g sֽ  Ľ« s ֹd nֱg dֻ  li u֓ RADARSAT Ľa thi֩ gian 

ĽҼ֯c thu thԀp v¨o nŁm 1996 v¨ 1997 nghi°n cuֵ theo dõi v¨ Ҽc֧ lҼn֯g nŁng suӸt lúa. 

Nghiên cֵ u Ľ« cho thӸy khӶ nŁng s ֹd nֱg dֻ  li u֓ Ӷnh RADARSAT trong vi֓ c xây dֽ ng 

ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ di n֓ tích phân b֝ 4 loӴi gi n֝g lúa có th֩i gian sinh trҼn֫g khác nhau tַ 80 

ĽԒn 120 ï 125 ngày. Bên cӴnh Ľ·, d ֻli u֓ Ӷnh MODIS c· Ľ ֥phân giӶi không gian thӸp 

nhҼng lӴi c· Ľ ֥phân giӶi th i֩ gian khá cao, thuԀn l i֯ cho vi֓ c theo dõi sֽ phát triԜn cֳ a 

cây lúa (Shao et al., 2001). 

ņԒn nŁm 2003, Kazuyoshi et al. tiԒp tֱ c nghiên cֵu cho thӸy t  ׁl  ֓phֳ  c aֳ cây lúa có thԜ 

Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ thֽ c trӴng phát triԜn cֳ a cây lúa thông qua ch֕ s֝  di n֓ tích lá (LAI- leaf 

area index). Nghiên cֵu ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n tӴi Tyuetsu region, Niigata prefecture, NhԀt BӶn. 

TiԒn hành phân tích m֝i quan h֓  gi aֻ Ľ֥ phֳ  c aֳ cây lúa và h֓ s֝  phӶn xӴ c aֳ sóng radar 

t  ַ các Ӷnh RADARSAT Ľa thi֩ gian. M֝ i liên h֓  gi aֻ trung bình h֓ s֝  phӶn xӴ c aֳ 

RADARSAT và thֽ c vԀt ĽҼc֯ thԜ hi n֓ Hình 2.9. 

 
Hình 2.9 M i֝ liên h֓  gi aֻ trung bình h֓ s֝  phӶn xӴ RADARSAT v¨ Ľ ֥phֳ  th cֽ vԀt (Kazuyoshi 

et al, 2003) 

KԒt quӶ nghiên cֵu Ľ« t³m ra mi֝ quan h  ֓gi aֻ trung bình dֻ li u֓ RADARSAT v¨ Ľ ֥

phֳ  th cֽ vԀt. PhҼҺng tr³nh c©n bԄng ĽҼc֯ tính dֽ a trên m֝ i liên h֓  gi aֻ trung bình h֓ s֝  

phӶn xӴ c aֳ RADARSAT và thֽ c vԀt, v i֧ b³nh phҼҺng sai s ֝c aֳ phҼҺng tr³nh l¨ 11.8 % 

(Kazuyoshi et al, 2003):  

  Log10VCR = 0,10 x S + 2,43     (1) 

Trong Ľ·:  VCR là phӺn trŁm Ľ ֥phֳ  th cֽ vԀt (%) 

  S trung bình h֓ s֝  phӶn xӴ RADARSAT (dB) 

ņԒn nŁm 2005, Xiao Ľ« c½ng c§c cn֥g sֽ  sֹ  d nֱg Ӷnh MODIS v֧ i Ľ ֥phân giӶi không 

gian 500m, nghiên cֵu xây dֽ ng bӶn Ľ֟ vùng tr֟ ng lúa trên khu v cֽ bao g֟m 13 t֕nh 

phía nam Trung Qu֝c. Nghiên cֵu phát triԜn thuԀt toán xây dֽng bӶn Ľ֟ lúa gӴo sֹ  d nֱg 

chu֣ i Ӷnh th֩ i gian cֳ a ba ch֕ s֝  th cֽ vԀt (LSWI, EVI, v¨ NDVI) ĽҼc֯ phân tích tַ d  ֻ

li u֓ Ӷnh MODIS ĽԜ x§c Ľn֗h c§c giai ĽoӴn sinh trҼn֫g cֳ a lúa. Các ch֕  s֝  ĽҼ֯c tính theo 

công thֵ c b°n dҼi֧ (Xiao et al., 2005). 
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Trong Ľ·:    ɟnir: PhӶn xӴ ph֡  kênh cԀn h֟ ng ngoӴi; 

  ɟred: PhӶn xӴ ph֡  k°nh Ľ;֛ 

  ɟswir: PhӶn xӴ ph֡  kênh h֟ ng ngoӴi sóng ngԂn; 

  ɟblue: PhӶn xӴ ph֡  kênh ánh sáng xanh. 

KԒt quӶ nghiên cֵ u c aֳ Xiao et al. (2005) cho thӸy Ӷnh MODIS có khӶ nŁng theo d»i c§c 

giai ĽoӴn sinh trҼn֫g cֳ a cây lúa thông qua sֽ biԒn thiên có tính chu kȢ c aֳ giá tr֗ ch֕  s֝  

th cֽ vԀt NDVI. Tuy nhiên kԒt quӶ nghiên cֵ u còn có m֥t s֝  yԒu t֝  hӴn chԒ có khӶ nŁng 

Ӷnh hҼn֫g ĽԒn vi c֓ x§c Ľn֗h và lԀp bӶn Ľ֟ phân vùng canh tác lúa khi sֹ d nֱg Ӷnh 

MODIS t֡  h p֯ 8 ng¨y nhҼ sau: 

- Th  ֵnhӸt là vԚ Ľ֥ phân giӶi th i֩ gian. ӵnh MODIS t֡  h p֯ 8 ngày ĽҼc֯ tӴo nên bԄng 

cách ch֙n giá tr֗ t i֝ thiԜu cֳ a bŁng xanh (ĽiԚu ki n֓ khí quyԜn rõ ràng) trong m֥t khoӶng 

th i֩ gian 8-ngày cho m֣i ĽiԜm Ӷnh riêng lԎ. ņiԚu này có thԜ b  ֛qua m֥ t s֝  quan sát liên 

quan ĽԒn lȈ ltֱ/th i֩ gian gieo sӴ. Tuy vi֓ c sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ MODIS hàng ngày có thԜ 

khԂc phֱ c nhҼc֯ ĽiԜm n¨y nhҼng n· sԐ yêu cӺu các b֥  d  ֻli u֓ l n֧;  

- Th  ֵhai, vi֓ c sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ MODIS th¹ng thҼn֩g phӶi có b֥  d  ֻli u֓ b֣  tr  ֯c· Ľ ֥

phân giӶi không gian t֝t hҺn nhԄm có thԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ chính xác hҺn; 

- Th  ֵba là vӾn t֟ n tӴi m t֥ s֝  ²t ĽiԜm mây bao phֳ còn sót lӴi trong Ӷnh MODIS 8-ngày. 

M t֥ nghiên cֵ u m֧ i c aֳ Zhang et al. (2015) trong Ľ· c· s ֽkԒt h p֯ giֻ a l֧ p Ӷnh nhi֓ t bԚ 

mԊt MODIS LST và l֧ p Ӷnh ch֕ s֝  th cֽ vԀt MODIS NDVI ĽԜ x§c Ľn֗h các khoӶng th֩ i 

gian cֳ a lȈ l tֱ và cӸy lúa ֫  các t֕nh HԂc Long Giang, Cát Lâm, Liêu Ninh thu֥c vùng 

ņ¹ng BԂc Trung Qu֝c. Trong Ľ·, c§c loӴi che phֳ  ĽӸt kh§c (nhҼ c©y l©u nŁm, mԊt nҼc֧ 

th yֳ sӶn hay sông h֟, và các thӶm thֽ c vԀt thҼa tht֧) có khӶ nŁng Ӷnh hҼn֫g ĽԒn vi c֓ 

nhԀn dӴng ĽӸt canh t§c l¼a Ľ« ĽҼc֯ loӴi b  ֛nh֩  vào vi֓ c ch¼ng c· ĽԊc ĽiԜm biԒn Ľ֥ng 

theo th֩ i gian khác bi֓t so v֧ i cây lúa. Vi֓ c Ľ§nh gi§ Ľ ֥chính xác cֳa bӶn Ľ֟ kԒt quӶ 

thông qua sֹ d nֱg các dֻ  li u֓  Ӷnh c· Ľ ֥phân giӶi cao hҺn cho thӸy rԄng bӶn Ľ֟ lúa xây 

d nֽg tַ  d  ֻli u֓ Ӷnh MODIS cho miԚn ņ¹ng BԂc Trung Qu֝c trong nŁm 2010 Ľ« c· mt֥ 

Ľ֥ ch²nh x§c cao (Ľ ֥chính xác phân loӴi v¨ Ľ ֥chính xác thֽc tԒ tҼҺng nֵg ĽӴt 92% và 

96%,). Các bӶn Ľ֟ xây dֽ ng tַ  d  ֻli u֓ Ӷnh MODIS n·i tr°n cȈng c· s ֽtҼҺng quan vi֧ 

b  ֥d  ֻli u֓ bӶn Ľ֟ qu֝ c gia nŁm 2010 caֳ Trung Qu֝c (NLCD_ Landsat-based National 

Land Cover Dataset) cӶ vԚ di n֓ tích và mô hình không gian. Nghiên cuֵ n¨y Ľ« chnֵg 

minh rԄng thuԀt toán cӶi tiԒn bԄng cách sֹ d nֱg dֻ  li u֓ MODIS nhi֓ t và quang h֙c cung 

cӸp m֥ t cách tiԒp cԀn t֝ t, ĽҺn giӶn và tֽ  Ľ֥ng ĽԜ nhԀn di֓ n vùng canh tác lúa ֫ vùng khí 

hԀu ¹n Ľi֧ v¨ h¨n Ľi֧ Trung Qu֝ c. 

2.3.1.2 Mίt sΧ nghiên cοu trong n̯αc 

TӴi Vi t֓ Nam, Karjalainen và c֥ ng sֽ  (2001) Ľ« s ֹd nֱg Ӷnh vi֑ n th§m SAR Ľa thi֩ gian 

kԒt h p֯ v֧ i d  ֻli u֓ kh² tҼn֯g trong Ľ§nh gi§ nŁng suӸt lúa tӴi miԚn Trung Vi֓ t Nam. һc֧ 

Ľo§n nŁng suӸt l¼a ĽҼc֯ tính dֽ a tr°n module tŁng trҼn֫g mùa vֱ  c aֳ phӺn mԚm 

CROPWATN, module này sֹ d nֱg dֻ  li u֓ kh² tҼn֯g, dֻ  li u֓ vԚ ĽԊc t²nh ĽӸt canh tác và 

m i֝ quan h֓  gi aֻ tán xӴ nŁng lҼn֯g v¨ tŁng trҼn֫g cây lúa. M֝i quan h֓  n¨y ĽҼc֯ 
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nghiên cֵ u dֽ a trên dֻ  li u֓ Ľo ĽӴc tַ  16 ru֥ ng thí nghi֓m trong vֱ  ņ¹ng Xu©n nŁm 

2000 (Hình 2.10). Vi c֓ kԒt n i֝ v i֧ phӺn mԚm GIS ĽԜ kԒt quӶ Ҽ֧c Ľo§n sӶn lҼn֯g lúa 

ĽҼ֯c phân vùng trên bӶn Ľ֟ theo ranh gi֧i h p֯ lý nhԄm thԜ hi n֓ kԒt quӶ ĽԒn v i֧ ngҼi֩ sֹ  

d nֱg (Karjalainen et al., 2001). 

 
Hình 2.10 M i֝ tҼҺng quan giaֻ giá tr֗ phӶn xӴ trên Ӷnh SAR và sinh kh֝i cây lúa tӴi xã HӶi 

Vǫnh, huy֓ n HӶi LŁng, tn֕h QuӶng Tr֗  (Karjalainen et al., 2001) 

NŁm 2003, L©m ņӴo Nguy°n Ľ« nghiên cֵ u sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ Ӷnh SAR và NOAA-

AVHRR trong theo dõi sֽ tŁng trҼn֫g cֳ a cây lúa tӴi t n֕h S·c TrŁng. ņi֝ v i֧ d  ֻli u֓ 

SAR, sֽ  biԒn Ľ֡i theo th֩ i gian cֳ a tán xӴ t  ַc©y l¼a li°n quan ĽԒn sֽ  phát triԜn cֳ a cây 

lúa trên ru֥ng trong su֝t chu kȢ mùa vֱ  do sֽ  gia tŁng sinh khi֝. Sֽ  biԒn Ľ֡i theo th֩ i 

gian cֳ a giá tr֗ tán xӴ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ bi֫ t  ֕ s֝  cҼ֩ng Ľ ֥tán xӴ c aֳ m֣ i phӺn tֹ  Ӷnh 

(pixel) giֻ a hai th֩ i ĽiԜm chֱ p Ӷnh. Giá tr֗ biԒn Ľ֡i t i֝ Ľa theo thi֩ gian (MTC - 

Maximum Temporal Change) ĽҼc֯ t²nh theo phҼҺng trình sau: 

      (5) 

Trong Ľ·:    i và j: t֙ a Ľ֥ dòng c֥ t c aֳ pixel; 

   K: s֝  hi u֓ Ӷnh 

KԒt quӶ phân tích sֽ biԒn Ľ֡i ůo theo chu kȢ m t֥ nŁm tr°n c§c v½ng mӾu khác nhau (bao 

g m֟ vùng lúa m֥t, hai và ba vֱ) và vԐ ĽҼ֩ng biԒn thiên thԜ hi n֓ sֽ  biԒn Ľ֡i này. KԒt quӶ 

phân tích cho thӸy giá tr֗  tán xӴ ngҼ֯c ůo c aֳ vùng lúa trên Ӷnh radar thay Ľi֡ t  ַ-18 ĽԒn 

-2dB trong su֝t m t֥ nŁm quan s§t. Vùng tr֟ ng lúa ba mùa vֱ trong th֩ i gian quan sát 

m t֥ nŁm caֳ tҼ liu֓ ERS2-SAR và NOAA-AVHRR thԜ hi n֓ ba Ľn֕h cֳ a ĽҼn֩g cong 

(Hình 2.11 và Hình 2.12). ņn֕h thֵ  hai cֳ a ĽҼn֩g cong thӸp hҺn hai Ľn֕h kia. ņiԚu này 

có thԜ ĽҼ֯c giӶi th²ch l¨ do Ľn֕h thֽ c sֽ  Ľ« kh¹ng quan s§t ĽҼc֯ do chu kȢ thu Ӷnh cֳ a 

b  ֥cӶm ERS2-SAR l¨ 35 ng¨y. ņi֝ v i֧ chu kȢ thu Ӷnh này, ch֕ có hai Ӷnh ĽҼc֯ thu nhԀn 

cho vֱ  lúa sֹ  d nֱg gi֝ ng ngԂn ngày. Hình 2.13 và Hình 2.14 thԜ hi n֓ sֽ  biԒn Ľ֡i vԚ tán 

xӴ ngҼ֯c và NDVI cֳ a vùng tr֟ ng lúa hai vֱ  (ņ¹ng Xu©n ï H¯ Thu). Trong trҼn֩g h֯ p 

m t֥ mùa vֱ  lúa, giá tr֗ biԒn Ľ֡i l n֧ nhӸt ĽҼc֯ quan s§t l¨ 12dB. ņҼn֩g cong tán xӴ 

ngҼ֯c v¨ NDVI ĽҼc֯ quan s§t nhҼ trong H³nh 2.15 và Hình 2.16 ĽӴi di n֓ cho nhֻ ng 

vùng tr֟ ng lúa m֥ t v  ֱgӺn biԜn (Lam ņao Nguyen, 2003). KԒt quӶ nghiên cֵ u nói trên 

Ľ« chnֵg t֛  khӶ nŁng §p dnֱg tҼ liu֓ vi n֑ thám ERS2-SAR ĽԜ theo dõi sֽ  tŁng trҼn֫g 

c aֳ cây l¼a cho v½ng ņBSCL, nҺi c· h ֓th n֝g mùa vֱ  lúa khá phֵc tӴp. TҼ liu֓ vi n֑ 
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thám quang h֙c NOAA-AVHRR trong thí nghi֓m cȈng gi¼p x§c Ľn֗h ĽҼc֯ m֝ i quan h֓  

gi aֻ ch֕ s֝  NDVI v i֧ s  ֽtŁng trҼn֫g cֳ a cây lúa. 

  
Hình 2.11 BiԒn Ľ֡i theo th֩i gian cֳa ůo cֳa 

dֻ li֓u SAR trong c§c v½ng l¼a ba vֱ  

Hình 2.12 BiԒn Ľ֡i theo th֩i gian cֳa NDVI 

trong c§c v½ng l¼a ba vֱ 

 

 
 

Hình 2.13 BiԒn Ľ֡i theo th֩i gian cֳa ůo cֳa 

dֻ li֓u SAR trong c§c v½ng l¼a hai v ֱ

Hình 2.14 BiԒn Ľ֡i theo th֩i gian cֳa NDVI 

trong c§c v½ng l¼a hai vֱ (ņX-HT) 

 

  
Hình 2.15 BiԒn Ľ֡i theo th֩i gian cֳa ůo cֳa 

dֻ li֓u SAR trong c§c v½ng l¼a m֥t vֱ M½a 

Hình 2.16 BiԒn Ľ֡i theo th֩i gian cֳa NDVI 

trong c§c v½ng l¼a m֥t vֱ M½a  

DҼҺng VŁn KhӶm (2007) Ľ« s ֹd nֱg tҼ liu֓ vi n֑ th§m Ľa thi֩ gian ĽԜ Ľ§nh gi§ biԒn 

Ľ֥ng ch֕ s֝  th cֽ vԀt l p֧ phֳ  và m֥ t s֝  phân tích vԚ th i֩ v  ֱvà trӴng th§i sinh trҼn֫g cֳ a 

cây lúa ֫  Ľ֟ng bԄng Sông H֟ng v¨ ņBSCL. Nghi°n cuֵ bҼc֧ ĽӺu nֵg dֱ ng tҼ liu֓ Ӷnh 

vi n֑ thám MODIS t֡  h p֯ 32 ngày (tַ th§ng 1 nŁm 2001 ĽԒn th§ng 12 nŁm 2005) ĽԜ tính 

toán các ch֕ s֝  th cֽ vԀt (sֹ  d nֱg 2 kênh ph֡ l¨ k°nh Ľ ֛và cԀn h֟ ng ngoӴi c aֳ ĽӺu thu 

MODIS) v¨ Ľ§nh gi§ s ֽbiԒn Ľ֥ng ch֕ s֝  th cֽ vԀt NDVI, VCI và m֥ t s֝  phân tích vԚ 

th i֩ v  ֱvà trӴng th§i sinh trҼn֫g cֳ a cây lúa ֫  Ľ֟ng bԄng Sông H֟ng v¨ ņBSCL. KԒt 

quӶ quan sát sֽ biԒn Ľ֥ng ch֕ s֝  NDVI  ֫Ľ֟ng bԄng Sông H֟ng v¨ ņBSCL nhҼ sau: 

+ BiԒn Ľ֥ng ch֕ s֝  th cֽ vԀt  ֫Ľ֟ng bԄng Sông H֟ng (Hình 2.17): Ch֕  s֝  NDVI c aֳ toàn 

b  ֥c§c nŁm nghi°n cuֵ ĽԚu biԒn Ľ֥ng theo m֥t Ľ ֟th  ֗hình Sin, xuӸt hi n֓ cֽ c ĽӴi  ֫hai 
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th i֩ ĽiԜm trong nŁm khoӶng tháng 4 - 5 và tháng 8 - 9 r» r¨ng Ľ©y l¨ hai thi֩ kȢ lúa phát 

triԜn t֝ t nhӸt trong nŁm tҼҺng nֵg là vֱ  l¼a ņ¹ng Xu©n v¨ v ֱlúa Mùa. Giá tr  ֗NDVI c cֽ 

tiԜu cȈng xuӸt hi n֓ vào hai th֩i ĽiԜm trong khoӶng cu֝ i nŁm trҼc֧ ĽӺu nŁm sau v¨ trong 

khoӶng tháng 6 - 7 Ľ©y l¨ hai thi֩ kȢ l¼a Ľang thu hoӴch hoԊc Ľ« thu hoӴch xong. 

+ BiԒn Ľ֥ng ch֕ s֝  th cֽ vԀt  ֫Ľ֟ng bԄng Sông Cֹu Long (Hình 2.18): Sֽ  biԒn Ľ֥ng cֳ a 

ch֕  s֝  NDVI  ֫Ľ©y rӸt khác so v֧i sֽ  biԒn Ľ֥ng ch֕ s֝  NDVI  ֫Ľ֟ng bԄng Sông H֟ng, 

nguyên nhân chֳ yԒu là th֩ i v  ֱgieo tr֟ ng ֫  hai vùng này rӸt khác nhau. Trong khoӶng tַ  

th§ng 8 nŁm trҼc֧ ĽԒn th§ng 3 nŁm sau ch ֕s֝  NDVI c aֳ c§c nŁm nghi°n cuֵ ĽԚu có 

chung m֥ t xu thԒ rӸt n֡ Ľ֗nh, giá tr֗ NDVI ĽӴt cֽ c ĽӴi vào khoӶng tháng 1-2 h¨ng nŁm 

Ľ©y l¨ thi֩ kȢ cây tr֟ ng phát triԜn t֝ t nhӸt, tҼҺng nֵg v֧ i v  ֱņ¹ng Xu©n l¼a Ľ« kԒt thúc 

th i֩ kȢ ĽԎ nhánh. Tַ  th§ng 4 ĽԒn tháng tháng 8 ch֕ s֝  NDVI c aֳ c§c nŁm din֑ biԒn phֵ c 

tӴp, m֣ i nŁm gi§ tr ֗NDVI xuӸt hi n֓ cֽ c ĽӴi  ֫các tháng khác nhau, nguyên nhân ch ֳyԒu 

có thԜ  ֫m i֣ Ľa֗ phҼҺng trong giai ĽoӴn này ngoài vֱ lúa Hè Thu còn có thêm vֱ lúa 

Mùa xen kԐ và th֩ i v  ֱm i֣ nŁm c· s ֽthay Ľi֡ nhӸt Ľn֗h. ֪  th i֩ gian này, m֣i nŁm ch֕ 

s֝  NDVI biԒn Ľ֥ng l¨ kh§c nhau nhҼng mi֣ nŁm vӾn ch֕ có m֥ t giá tr֗  c cֽ ĽӴi và hai giá 

tr  ֗c cֽ tiԜu hoàn toàn phù h֯p v֧ i quy luԀt sinh trҼn֫g và phát triԜn cֳ a cây lúa và chֵng 

t  ֛trong giai ĽoӴn này vӾn ch֕ có m֥ t v  ֱsӶn xuӸt lúa chính. 

  
Hình 2.17 BiԒn Ľ֥ng ch֕ s֝ NDVI qua c§c 

nŁm v½ng Ľ֟ng bԄng S¹ng H֟ng (DҼҺng VŁn 

KhӶm, 2007) 

Hình 2.18 BiԒn Ľ֥ng ch֕ s֝ NDVI qua c§c 

nŁm v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long (DҼҺng 

VŁn KhӶm, 2007) 

Trong m֥ t nghiên cֵ u trên vùng canh tác lúa ֫ ņBSCL caֳ Son (2011), sֹ d nֱg phҼҺng 

pháp l֙ c m֗ n th֩ i gian EMD ĽԜ l c֙ chu֣ i d  ֻli u֓ MODIS NDVI 250-m Ľa thi֩ gian Ľ« 

cho kԒt quӶ nhֻ ng mô hình NDVI phӶn ánh nhֻng thay Ľi֡ theo mùa cֳa h֓  th n֝g canh 

tác lúa. Các bӶn Ľ֟ phân loӴi nŁm 2002 v¨ 2006 ĽҼc֯ so sánh v֧i các dֻ  li u֓ thֽ c Ľ֗a 

cho thӸy vi c֓ lԀp bӶn Ľ֟ lúa trong khu vֽc tַ  d  ֻli u֓ MODIS NDVI 250m c· Ľ ֥tin cԀy 

khá cao v֧i Ľ ֥chính xác t֡ng thԜ và h֓  s֝  Kappa cho dֻ li u֓ nŁm 2002 tҼҺng nֵg là 

84,0% và 0,79; v¨ Ľ ֥chính xác t֡ng thԜ và h֓  s֝  Kappa cho dֻ li u֓ cֳ a nŁm 2006 l¨ 

85,1% và 0,80. KԒt quӶ so sánh bӶn Ľ֟ canh tác lúa tַ d  ֻli u֓ MODIS và dֻ  li u֓ di֓ n 

tích cung cӸp b֫ i T n֡g cֱ c th֝ ng kê Vi֓ t Nam có sֽ tҼҺng quan cao (R
2
> 0,85). KԒt quӶ 

nghiên cֵu Ľ« cho thӸy, trong giai ĽoӴn 2002 ĽԒn 2006, có sֽ  gia tŁng Ľ§ng kԜ di n֓ tích 

lúa 2 vֱ  c· tҼi֧ (t  ַ6,3% tŁng l°n 14,9%) v¨ ba v ֱc· tҼi֧ (t  ַ9,9% tŁng l°n 16,3%)  ֫

ņBSCL. Nghi°n cuֵ n¨y Ľ« chnֵg minh giá tr֗ c aֳ vi֓ c sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ MODIS ĽԜ 

nghiên cֵ u sֽ  thay Ľi֡ h  ֓th n֝g cây tr֟ng l¼a, c· Ĩ nghǫa quan trn֙g Ľi֝ v i֧ quӶn lý cây 

tr n֟g và quӶn lĨ nҼc֧ tҼi֧. 

Nguyen Thi Thu Ha et al. (2012) Ľ« x©y dnֽg thành công bӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa trong 

ĽiԚu ki n֓ nhiԚu mây ֫  ņBSCL t ַd  ֻli u֓ vi n֑ thám quang h֙c SPOT thông qua k׃ thuԀt 

phân tích ch֕ s֝  NDVI Ľa thi֩ gian. Trong nghiên cֵu n¨y Ľ« s ֹd nֱg phҼҺng ph§p ph©n 
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loӴi d aֽ trên thuԀt to§n ISODATA ĽԜ phân tích chu֣i d  ֻli u֓ SPOT NDVI 10 ngày. KԒt 

quӶ Ľ« x©y dnֽg bӶn Ľ֟ v i֧ 77 nh·m Ľi֝ tҼn֯g, trong Ľ· c· 26 nh·m Ľi֝ tҼn֯g canh tác 

l¼a c· ĽԊc ĽiԜm l c֗h th֩ i v  ֱkhác nhau. KԒt quӶ bӶn Ľ֟ giӶi Ľo§n n·i tr°n ĽҼc֯ Ľ֝i chiԒu 

v i֧ 112 ĽiԜm khӶo sát thֽc Ľ֗a cho thӸy bӶn Ľ֟ kԒt quӶ c· Ľ ֥ch²nh x§c cao (Ľ ֥chính 

xác t֡ ng thԜ ĽӴt 94% và h֓ s֝  Kappa ĽӴt 0,93). Nghiên cֵ u này chֵ ng t֛  tiԚm nŁng cao 

c aֳ dֻ  li u֓ quang h֙c Ľa thi֩ gian trong phân tích và thành lԀp bӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa 

 ֫v½ng canh t§c l¼a nҼc֧ nhiԚu mây v֧ i Ľ ֥chính xác cao. 

KԒt quӶ nghiên cֵ u cֳ a TrӺn Th֗  HiԚn và c֥ ng sֽ  (2013) cȈng cho thӸy có thԜ sֹ  d nֱg 

Ӷnh v֓  tinh Ľ ֥phân giӶi thӸp Ľa thi֩ gian MODIS-MOD09Q1 ĽԜ xây dֽ ng bӶn Ľ֟ hi n֓ 

trӴng trà lúa ֫  c§c v½ng canh t§c l¼a ņBSCL th¹ng qua mi֝ liên h֓  chԊt chԐ gi aֻ ch֕ s֝  

khác bi֓ t th cֽ vԀt NDVI v i֧ c§c giai ĽoӴn tŁng trҼn֫g cֳ a cây lúa. TrҼ֩ng h֯ p nghiên 

c uֵ  ֫t n֕h An Giang tַ  nŁm 2012 ĽԒn 2013 cho thӸy kԒt quӶ kiԜm tra, Ľi֝ chiԒu bӶn Ľ֟ 

giӶi Ľo§n v֧ i d  ֻli u֓ báo cáo tiԒn Ľ֥ xu n֝g gi֝ ng tӴi Ľa֗ phҼҺng có sֽ  tҼҺng quan cao 

v i֧ R2=0,83. Do Ľ·, ngoài khӶ nŁng x©y dnֽg bӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa, dֻ  li u֓ MODIS 

NDVI 250m t֡  h p֯ 8 ngày có thԜ x§c Ľn֗h hi֓ n trӴng trà lúa dֽa trên m֝i tҼҺng quan 

gi aֻ ch֕ s֝  NDVI v¨ c§c giai ĽoӴn phát triԜn cֳ a cây lúa.  

Tóm lӴi, các kԒt quӶ nghiên cֵu Ľ« cho thӸy d  ֻ li u֓ vi n֑ thám quang h֙c MODIS 

(Moderate Resolution Spectroradiometer) Ľa ph,֡ Ľa thi֩ gian v¨ c· Ľ ֥phֳ  r n֥g khá phù 

h p֯ cho vi֓ c theo dõi biԒn Ľ֥ng l p֧ phֳ  bԚ mԊt ĽӸt  ֫phӴm vi l n֧ cӸp khu vֽ c. T  ַcác 

kԒt quӶ nghiên cֵ u này có thԜ ch֙ n l aֽ d  ֻli u֓ Ӷnh MOD09Q1 250m, t֡ h p֯ 8 ngày lԊp 

cho nghiên cֵu các loӴi th cֽ vԀt canh tác theo mùa vֱ ĽԊc bi֓ t là cây lúa. Có thԜ d aֽ vào 

m i֝ tҼҺng quan giaֻ giá tr֗ ch֕  s֝  khác bi t֓ th cֽ vԀt NDVI v i֧ sֽ  thay Ľi֡ c aֳ hi֓ n trӴng 

sinh trҼn֫g cֳ a cây lúa theo không gian và th֩i gian sԐ gi¼p x§c Ľn֗h ĽҼc֯ th֩ i gian 

xu n֝g gi֝ ng, biԒn Ľ֥ng không gian hi֓n trӴng tr¨ l¼a v¨ cҺ cӸu mùa vֱ  các vùng tr֟ng 

lúa ֫  ņBSCL. 

2.3.2 ִng dֱng Ӷnh vi֑n th§m theo d»i kh¹ hӴn 

2.3.2.1 Mίt sΧ nghiên cοu trên thΔ giαi 

HӴn h§n ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ theo 3 ĽԊc trҼng ni֡ bԀt g m֟: cҼn֩g Ľ ֥hoԊc mֵ c Ľ֥ hӴn; th֩ i kȢ 

hӴn (bԂt ĽӺu - kԒt thúc) và phӴm vi không gian Ӷnh hҼn֫g. TuȢ theo mֱc Ľ²ch s ֹd nֱg và 

Ľ§nh gi§, cȈng nhҼ daֽ vào bӶn chӸt và h֓  quӶ t§c Ľn֥g mà chia ra các loӴi hӴn nhҼ hӴn 

kh² tҼn֯g, hӴn nông nghi֓p, hӴn thuׁ  vŁn, hӴn KTXH, chính tr֗. Các loӴi hӴn có quan h֓ 

mԀt thiԒt v i֧ nhau, trong Ľ· hӴn nông nghi֓p, hӴn thuׁ  vŁn v¨ hӴn KTXH xuӸt hi n֓ ít 

thҼ֩ng xuy°n hҺn hӴn kh² tҼn֯g do t§c Ľn֥g trong c§c lǫnh vcֽ có liên quan t֧i khӶ nŁng 

cung cӸp nҼc֧ mԊt v¨ nҼc֧ ngӺm; khi c§c ĽiԚu ki n֓ hӴn li°n quan ĽԒn thiԒu hֱ t lҼn֯g 

mҼa bԂt ĽӺu v¨ ĽҼc֯ duy trì trong m֥t th i֩ gian nhӸt Ľn֗h (m֥ t vài tháng, mùa, vֱ, ...) 

dӾn ĽԒn xuӸt hi n֓ hӴn nông nghi֓p, thuׁ  vŁn v¨ kinh tԒ xã h֥ i g©y ra t§c Ľn֥g liên quan 

t i֧ lǫnh vcֽ nông nghi֓p, t¨i nguy°n nҼc֧ và kinh tԒ - xã h֥ i (Nguy֑ n VŁn ThԂng, 2007). 

Vi c֓ sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ vi֑ n thám trong vi֓c theo dõi mֵc Ľ֥ khô hӴn bԚ mԊt Ľ« ĽҼc֯ nֵg 

d nֱg r֥ ng rãi  ֫nhiԚu qu֝ c gia trên thԒ gi i֧ nhԄm Ľ§p nֵg v֧ i nhu cӺu thiԒt thֽ c là k֗p 

th i֩ có nhֻ ng bi֓ n pháp hֻu hi֓ u nֵg phó v֧ i nhֻ ng tác hӴi do khô hӴn gây ra tӴi khu 

v cֽ. ņ©y sԐ là tiԚn ĽԚ ĽԜ các nhà khoa h֙c tiԒn hành nghiên cֵu ֵ ng dֱ ng ch֕ s֝  khô hӴn 

nhi֓ t Ľ֥/th cֽ vԀt cho nhֻ ng khu vֽ c khác nhau ֫ các qu֝c gia trong th֩i gian t֧ i. 

Nhi t֓ Ľ ֥bԚ mԊt tr§i ĽӸt (Ts) (Surface Temperature) có thԜ tŁng l°n rӸt nhanh khi thֽc vԀt 

thiԒu nҼc֧ và l֧ p phֳ  th cֽ vԀt c· t§c Ľn֥g Ľ§ng kԜ ĽԒn vi֓ c xác Ľ֗nh nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt. NhҼ 

vԀy, Ts và NDVI kԒt h֯ p có thԜ cung cӸp thông tin vԚ ĽiԚu ki֓ n sֵ c kh֛ e thֽ c vԀt v¨ Ľ ֥
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Ӽm tӴi bԚ mԊt tr§i ĽӸt (Sandholt et al, 2002). KhӶ nŁng chiԒt tách nhֻ ng thông tin vԚ cân 

bԄng nŁng lҼn֯g v¨ nҼc֧ bԚ mԊt hoԊc phân loӴi l p֧ phֳ  thông qua quan h֓ gi aֻ nhi֓ t 

Ľ֥ bԚ mԊt (Ts) và ch֕ s֝  th cֽ vԀt chuӼn (NDVI) Ľ« ĽҼc֯ nhiԚu nhà nghiên c uֵ quan tâm 

(Gillies et al, 1997; Owen et al, 1998; TrӺn Hùng và Yasuoka, 2001) 

Sandholt et al. (2002) Ľ« ĽԚ xuӸt phҼҺng ph§p vin֑ thám trong phân tích vùng có khӶ 

nŁng kh¹ hӴn d aֽ trên ch֕ s֝  khô hӴn (TVDI) d aֽ trên m֝ i quan h֓  gi aֻ ch֕ s֝  nhi֓ t Ľ ֥

bԚ mԊt (Ts) và ch֕ s֝  khác bi֓ t th cֽ vԀt (NDVI). Trong Ľ·, vic֓ x§c Ľn֗h giá tr֗ ch֕  s֝  

th cֽ vԀt NDVI t  ַcác b֥  cӶm biԒn nhìn thӸy và h֟ ng ngoӴi cùng v֧ i nhi t֓ Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt 

t  ַcác cӶm biԒn h֟ ng ngoӴi nhi t֓ tӴo nên m֥ t tam giác không gian (Hình 2.19). Tam giác 

kh¹ng gian n¨y ĽҼc֯ g֙ i là không gian [Ts-NDVI] có liên quan chԊt chԐ ĽԒn sֽ  b c֝ thoát 

hҺi bԚ mԊt (Evapotranspiration), Ľ ֥Ӽm mԊt ĽӸt, Ľ ֥bay hҺi v¨ mԀt Ľ ֥bao phֳ  c aֳ thֽ c 

vԀt. Do Ľ· s ֽphân tán cֳa các giá tr֗ phӺn tֹ  Ӷnh trong không gian [Ts-NDVI] sԐ cung 

cӸp thông tin vԚ ĽiԚu ki n֓ thֽ c vԀt v¨ Ľ ֥Ӽm bԚ mԊt cȈng nhҼ t³nh trӴng hӴn hán xӶy ra. 

 
Hình 2.19 Hình minh h֙ a nguyên lý xây dֽ ng bӶn Ľ֟ TVDI d aֽ trên nguyên tԂc ֵ ng dֱ ng tam 

giác không gian [Ts, NDVI] trong dֽ  báo khô hӴn nông nghi֓p. Ch֕  s֝  TVDI c aֳ m֥ t pixel Ӷnh 

[Ts, NDVI] ĽҼc֯ x§c Ľn֗h nhҼ mt֥ t  ׁl  ֓gi aֻ ĽҼ֩ng A = (Ts - Tsmin) và B = (Tsmax - Tsmin) theo 

công thֵ c (8) (Sandholt et al, 2002). 

V i֧ c½ng ĽiԚu ki n֓ khí hԀu thì nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt Ts sԐ nh֛  nhӸt tӴi nhֻ ng bԚ mԊt c· Ľ ֥bay 

hҺi ccֽ ĽӴi do lҼn֯g nҼc֧ bão hòa - tӴo n°n ĽҼn֩g gi֧ i hӴn Ҽ֧t (Cold Edge) cֳa tam giác 

không gian [Ts, NDVI]. NgҼc֯ lӴi, tӴi các bԚ mԊt c· Ľ ֥bay hҺi ccֽ tiԜu do bԚ mԊt rӸt khô 

(dù có hay không có phֳ  th cֽ vԀt) thì nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt Ts sԐ tŁng ccֽ ĽӴi - tӴo n°n ĽҼn֩g 

gi i֧ hӴn khô (Warm Edge) cֳ a tam giác không gian [Ts, NDVI]. CӶ hai ĽҼn֩g gi֧ i hӴn 

khô và gi֧ i hӴn Ҽ֧t n·i tr°n ĽҼc֯ x§c Ľn֗h bԄng phҼҺng tr³nh hi֟ quy tuyԒn tính sau : 

Gi i֧ hӴn khô:  Ts-max = a2*  NDVI + b2     (6) 

Gi i֧ hӴn Ҽ֧t:  Ts-min=a1*  NDVI + b1     (7)  

T  ַĽ·, ch  ֕s֝  khô hӴn nhi֓ t Ľ ֥- th cֽ vԀt (TVDI) ĽҼc֯ x§c Ľn֗h theo công thֵc sau: 

TVDI = (Ts - Tsmin)/ (a + b*NDVI - Tsmin)  (8) 

Trong Ľ·:  

-  Ts là nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt quan sát tӴi m t֥ pixel cӺn tính; 
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-  Tsmin là giá tr֗ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt cֽ c tiԜu quan s§t ĽҼc֯ trong tam gi§c x§c Ľn֗h ñr³a Ҽt֧ò; 

-  Các tham s֝ a, b ĽҼc֯ x§c Ľn֗h bԄng hàm h֟i quy tuyԒn t²nh tr°n cҺ s ֫c§c ĽiԜm Ӷnh 

v i֧ các giá tr֗ nhi֓ t Ľ ֥c cֽ tiԜu, cֽ c ĽӴi Ľi֝ v i֧ nh nֻg khoӶng giá tr֗ NDVI cho m֥ t di n֓ 

t²ch Ľ ֳl n֧ ĽԜ ĽӴi di n֓ cho toàn b֥ phӴm vi tình trӴng Ľ ֥Ӽm bԚ mԊt, tַ  Ҽ֧t ĽԒn khô, và 

t  ַĽӸt tr n֝g ĽԒn ĽӸt ĽҼc֯ phֳ  ĽӺy th cֽ vԀt bԚ mԊt.  

Giá tr֗  TVDI dao Ľn֥g trong khoӶng tַ  0 ĽԒn 1, TVDI=1, tҼҺng nֵg v֧ i ñr³a kh¹ò, 

TVDI=0 tҼҺng nֵg v֧ i ñr³a Ҽt֧ò. Ch ֕s֝  TDVI càng l֧ n cho thӸy khӶ nŁng xӶy ra khô 

hӴn càng cao. Dֽa vào nguyên tԂc trên, Han et al  (2010) Ľ« m¹ tӶ 5 cӸp Ľ֥ Ӽm cֳ a ĽӸt 

theo ch֕ s֝  TVDI nhҼ sau: 

TVDI= 0,0 ï 0,2: rӸt Ӽm Ҽ֧t 

TVDI= 0,2 ï 0,4: Ҽt֧ 

TVDI= 4,4 ï 0,6: b³nh thҼn֩g 

TVDI= 0,6 ï 0,8: khô 

TVDI= 0,8 ï 1,0: rӸt khô 

D aֽ tr°n nguy°n lĨ ĽҼc֯ ĽԚ xuӸt b i֫ Sandholt et al. (2002),  Z. Wan et al. (2004) Ľ« t²nh 

toán ch֕ s֝  nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt t  ַӶnh v֓  tinh MODIS/TERRA kԒt h p֯ v֧ i d  ֻ li u֓ lҼn֯g 

mҼa Ľo tӴi bԚ mԊt ĽӸt t  ַ các tiԜu bang Texas và Oklahoma khu vcֽ phía nam Great 

Plains (M׃), ĽԜ xây dֽ ng phҼҺng ph§p tiԒp cԀn theo dõi khô hӴn. KԒt quӶ phân tích m֝i 

tҼҺng quan tuyԒn tính giֻ a ch֕ s֝  khô hӴn nhi֓ t Ľ/֥th cֽ vԀt t  ַ Ӷnh v֓  tinh 

MODIS/TERRA v֧ i t n֡g lҼn֯g mҼa h¨ng th§ng v¨ lҼn֯g mҼa trung b³nh th§ng cho thӸy 

ch֕  s֝  khô hӴn không ch֕ liên quan chԊt chԐ ĽԒn lҼn֯g mҼa hin֓ tӴi m¨ c¸n li°n quan ĽԒn 

lҼ֯ng mҼa trҼc֧ Ľ·. Ngo¨i ra, t§c giӶ còn ch֕ ra rԄng, ch֕ s֝  khô hӴn phֱ  thu֥ c vào th֩ i 

ĽiԜm theo dõi khô hӴn và khu vֽ c nghiên c uֵ cֱ  thԜ, nó hi֓ u quӶ hҺn Ľi֝ v i֧ nh nֻg khu 

v cֽ cây tr֟ ng theo mùa vֱ. VӸn ĽԚ cӺn quan tâm trong vi֓c tiԒp cԀn phҼҺng ph§p n¨y l¨ 

làm thԒ n¨o ĽԜ x§c Ľn֗h ñgii֧ hӴn kh¹ò v¨ ñgii֧ hӴn Ҽ֧tò mt֥ c§ch ĽӴi di n֓ cho khu vֽ c 

nghiên cֵ u. 

Bikash Ranjan Parida và Bakimchandra Oinam (2008) cȈng Ľ« s ֹd nֱg nguyên lý tam 

giác không gian TVDI (Ts, NDVI) tַ các sӶn phӼm Ӷnh vi֑ n thám MODIS/TERRA cho 

vi c֓ x§c Ľn֗h c§c ĽiԚu ki n֓ và tình hình khô hӴn  ֫ hai khu vֽ c phía Tây Visayas 

(Philippines) và khu vֽc Gujarat and Assam State (ӷn ņ֥). KԒt quӶ cho thӸy, có 14 

huy֓ n trong bang Assam c· lҼn֯g mҼa ²t hҺn 30% lҼn֯g mҼa trong nŁm 2006 l¨m 

nhֻ ng c§nh Ľn֟g lúa b֗ thiԒu nҼc֧ nghiêm tr֙ng và hӺu hԒt các h֓  th n֝g thֳ y l i֯ không 

thԜ hoӴt Ľn֥g. Các kԒt quӶ t²nh to§n TVDI Ľ« gi¼p x§c Ľn֗h chính xác nhֻng v֗  tr² Ľa֗ lý 

b  ֗khô hӴn, chֳ  yԒu là nhֻ ng nҺi thӶm thֽ c vԀt b  ֗Ӷnh hҼn֫g. 

Qua kԒt quӶ nghiên cֵ u v֧ i nŁng suӸt cây tr֟ ng b֗ Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn trên thֽ c tԒ 

cho thӸy rԄng v֓  tinh MODIS có thԜ phát hi֓ n và theo dõi khô hӴn chính xác. Ch֕  s֝  

TVDI có thԜ là cách tiԒp cԀn t֝ t ĽԜ theo dõi khӶ nŁng xӶy ra khô hӴn, xây dֽ ng các bӶn 

Ľ֟ khô hӴn cho cӸp Ľ֥ khu vֽ c và giúp nghiên cֵu các mô hình không gian khô hӴn xӶy 

ra ֫  m t֥ vùng cֱ  thԜ. Nghiên cֵu n¨y Ľ« cho thӸy rԄng TVDI nhӴy cӶm hҺn Ľi֝ v i֧ các 

giai ĽoӴn m֧ i nӶy mӺm cֳ a cây tr֟ng. ņiԚu này là do trên thֽc tԒ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt 

nhӴy cӶm Ľ֝i v i֧ v½ng kh¹ hҺn l¨ v½ng c· Ľ ֥Ӽm cao trong ĽӸt. Các sӶn lҼn֯g cây tr֟ ng 

 ֫cӶ hai nҼc֧ Philippines và ӷn ņ֥ Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ kiԜm chֵ ng các kԒt quӶ thu ĽҼc֯ 

t  ַphҼҺng ph§p x ֹlý Ӷnh v֓  tinh. Qua Ľ·, nghi°n cuֵ khԆng Ľn֗h rԄng TVDI là hֻ u ích 

cho lԀp bӶn Ľ֟ chính xác, k֗p th֩ i cho vi֓ c theo dõi khô hӴn trong tiԜu bang. Giúp nԂm 

bԂt nhֻ ng biԒn Ľ֡i tình hình khô hӴn tӴi m t֥ khu vֽ c m֥ t cách cֱ  thԜ và k֗ p th i֩ cung 
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cӸp thông tin cӶ vԚ không gian và th֩i gian khô hӴn, giúp các nhà quӶn lý có bi֓ n pháp 

can thi֓ p t֝ t hҺn cho s ֽtŁng trҼn֫g cây tr֟ng trong tҼҺng lai. 

N. R. Patel et al. (2009), Ľ« kԒt h p֯ c§c th¹ng tin thu ĽҼc֯ trong vùng ánh sáng nhìn thӸy 

và ánh sáng h֟ng ngoӴi t  ַv  ֓tinh MODIS\TERRA (8 ng¨y) x§c Ľn֗h ch֕ s֝  khô hӴn thֽ c 

vԀt/nhi֓ t Ľ ֥(TVDI) nhԄm Ľ§nh gi§ trӴng thái Ӽm Ľ֥ trong ĽӸt tӴi khu vֽ c miԚn Tây Uttar 

Pradesh (ӷn ņ֥). Ch֕  s֝  TVDI ĽҼc֯ tính toán tַ hai tham s֝ NDVI v¨ LST, sau Ľ· tiԒn 

hành xem xét m֝i tҼҺng quan v¨ ph©n t²ch hi֟ quy tuyԒn tính v֧ i d  ֻli u֓ Ӽm Ľ֥ trong ĽӸt 

ĽҼ֯c x§c Ľn֗h bԄng công cֱ chuyên sâu trên thֽc Ľ֗a tӴi m t֥ v  ֗ trí nhӸt Ľn֗h trong 

khoӶng th֩ i gian cao ĽiԜm (th§ng TҼ v¨ ĽӺu Th§ng 10 giai ĽoӴn tŁng trҼn֫g cֳ a cây 

mía). KԒt quӶ cho thӸy ch֕  s֝  khô hӴn TVDI v¨ Ľ ֥Ӽm mԊt ĽӸt tӴi ch  ֣có sֽ  tҼҺng quan 

ngh֗ch, ĽԊc bi֓ t l¨ trong giai ĽoӴn thֽ c vԀt che phֳ  thҼa tht֧ (NDVI thӸp). Các tác giӶ 

kԒt luԀn, TVDI là ch֕ s֝  duy nhӸt ĽҼc֯ thu nhԀn tַ  các v֓  tinh vi֑ n thám có khӶ nŁng 

cung cӸp th¹ng tin Ľ ֥phân giӶi cao vԚ tình trӴng Ľ ֥Ӽm ĽӸt. 

 ֪Trung Qu֝ c, Jiyuan Li et al. (2009), Ľ« tԀn dֱ ng l֯ i thԒ t  ַkhӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a 

công ngh֓ vi n֑ thám trong dֽ báo khô hӴn, tiԒn hành nghiên cֵu cách thֵc thiԒt lԀp h֓  

th n֝g giám sát khô hӴn dֽ a trên nguy°n lĨ x§c Ľn֗h ch֕ s֝  khô hӴn TVDI t  ַ v  ֓ tinh 

MODIS kԒt h p֯ v֧ i c§c th¹ng tin kh² tҼn֯g thֳ y vŁn t ַĽo ĽӴc thֽ c tԒ trên mԊt ĽӸt (Ľ ֥

Ӽm, lҼn֯g mҼa), qua nhiԚu giai ĽoӴn và nhiԚu vùng miԚn kh§c nhau. ņӺu tiên, các tác giӶ 

tìm ra m֥ t s֝  yԒu t֝  quan tr֙ ng Ӷnh hҼn֫g ĽԒn Ľ֥ Ӽm ĽӸt, cȈng nhҼ mi֝ quan h֓  gi aֻ 

các yԒu t֝  này dֽ a tr°n cҺ chԒ và quá trình xӶy ra khô hӴn. Vi c֓ thành lԀp mô hình thֽc 

nghi֓ m Ľ§nh gi§ kh¹ hӴn ĽҼc֯ tiԒn hành bԄng cách sֹ d nֱg phҼҺng ph§p thn֝g kê dֽ a 

trên các yԒu t֝  Ľ§nh gi§ kh¹ hӴn. ņԜ Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ khӶ thi cֳ a c§c m¹ h³nh, ĽԚ xuӸt 

mô hình dֽ  báo khô hӴn phù h֯ p, khu vֽ c th² ĽiԜm mô hình khô hӴn ֫  quy mô th֩ i gian 

mҼ֩i ng¨y ĽҼc֯ thành lԀp tӴi hai t֕ nh H֟  BԂc và Hà BԂc cֳ a Trung Qu֝c. KԒt quӶ ch֕  ra 

rԄng vi֓ c nֵg dֱ ng công ngh֓ vi n֑ thám theo dõi khô hӴn hoàn toàn khӶ thi ĽԜ thiԒt lԀp 

mô hình giám sát khô hӴn v֧ i khӶ nŁng d ֽbáo linh hoӴt, chính xác và thích h֯p Ľ֝i v i֧ 

các khu vֽ c khô hӴn. 

2.3.2.2 Mίt sΧ nghiên cοu trong n̯αc 

 ֪Vi t֓ Nam trҼc֧ Ľ©y vic֓ Ľ§nh gi§ ph©n v½ng hӴn hán chֳ yԒu dֽ a trên các s֝ li u֓ quan 

trԂc ֫  các trӴm kh² tҼn֯g thֳ y vŁn. NhiԚu trӴm kh² tҼn֯g thֳ y vŁn lӴi cách xa nhau, theo 

th n֝g kê cֳ a Nguy֑ n Ng֙ c ThӴch (2010), cӶ nҼ֧c ch֕ có khoӶng 200 trӴm kh² tҼn֯g 

th yֳ vŁn (KTTV), b³nh qu©n mi֣ trӴm ĽӴi di n֓ cho khoӶng 1.650km
2
 lãnh th֡ . Vì vԀy, 

vi c֓ ch֕  sֹ  d nֱg s֝  li u֓ tַ  các trӴm KTTV trong vi֓ c Ľ§nh gi§ v¨ ph©n b ֝hӴn hán theo 

không gian và th֩i gian sԐ không k֗p th֩ i và chính xác. 

Vi c֓ nghiên cֵu khӶ nŁng nֵg dֱ ng công ngh֓ vi n֑ th§m li°n quan ĽԒn biԒn Ľ֡i khí hԀu 

ĽԊc bi t֓ là trong vӸn ĽԚ cӶnh báo khô hӴn  ֫Vi t֓ Nam n·i chung v¨ ņBSCL n·i ri°ng 

hi n֓ chҼa ĽҼc֯ quan tâm nhiԚu. Trong khi Ľ·, t§c hӴi và mֵ c Ľ֥ nghiêm tr֙ ng cֳ a khô 

hӴn Ľang ng¨y c¨ng Ӷnh hҼn֫g ĽԒn nhiԚu mԊt cֳ a Ľ֩i s֝ ng xã h֥ i và sӶn xuӸt nông-lâm-

ngҼ nghip֓ do các tình trӴng thiԒu nҼc֧ trong sӶn xuӸt, xâm nhԀp mԊn, cháy rַ ng, nhi֓ t 

Ľ֥ tŁng cao trong nhiԚu nŁm tr ֫lӴi Ľ©y. Mt֥ s֝  kԒt quӶ nghiên cֵ u ֵ ng dֱ ng công ngh֓ 

vi n֑ thám còn mang tính riêng lԎ, chֳ  yԒu ֵ ng phó v֧ i hԀu quӶ khô hӴn g©y ra, ĽҼc֯ thԜ 

hi n֓ qua m֥ t s֝  hoӴt Ľn֥g cȈng nhҼ kԒt quӶ nghiên cֵ u sau: 

Trong nghiên cֵu khӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a Ӷnh vi֑ n thám trong cӶnh b§o nguy cҺ ch§y 

r nַg cֳ a Nguy֑ n H n֟g Quãng (2008), Cֱc kiԜm lâm (B֥  Nông nghi֓ p và phát triԜn 

n¹ng th¹n) Ľ« lԂp ĽԊt và vԀn hành trӴm thu Ӷnh vi֑ n thám MODIS tӴi Hà N i֥ v i֧ m cֱ 

Ľ²ch ch²nh l¨ ph§t hin֓ s֧ m c§c ĽiԜm cháy rַ ng (Hot Spots) trên toàn lãnh th֡ Vi t֓ Nam. 
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H  ֓ th n֝g trӴm thu cֳ a TeraScan Ľ« t ֽĽ֥ng thu nhԀn, xֹ  lĨ v¨ sao lҼu d ֻ li u֓ Ӷnh 

MODIS hàng ngày tַ 2 v֓  tinh TERRA và AQUA. V֧ i kԒt quӶ hoӴt Ľn֥g hi֓ u quӶ, trӴm 

thu Ӷnh v֓  tinh cֳ a Cֱ c KiԜm L©m Ľ« chnֵg minh ĽҼc֯ khӶ nŁng nֵg dֱ ng công ngh֓ 

vi m֑ thám trong quӶn lĨ t¨i nguy°n m¹i trҼn֩g, ĽԊc bi֓ t là trong hoӴt Ľn֥g tác nghi֓p 

quӶn lý l aֹ l¨m tŁng x§c suӸt phát hi֓ n s֧ m ĽiԜm cháy rַ ng t  ַd  ֻli u֓ MODIS. 

TrӺn Th֗  Vân và ctv. (2009), Ľ« nֵg dֱ ng phҼҺng ph§p vin֑ thám nhi֓t ĽҼa ra hҼn֧g 

tiԒp cԀn nhԄm x§c Ľn֗h các yԒu t֝  kh² tҼn֯g li°n quan ĽԒn quá trình nhi֓t trong nghiên 

c uֵ biԒn Ľ֡i khí hԀu. ņԚ tài nghiên cֵu phҼҺng ph§p x§c Ľn֗h nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt cho khu 

v cֽ TP.HCM, c· t²nh ĽԒn vi c֓ hi֓ u ch֕nh kԒt quӶ tính toán thông qua vi֓c x§c Ľn֗h Ľ ֥

phát xӴ bԚ mԊt t  ַphҼҺng ph§p NDVI, ĽҼc֯ thֹ  nghi֓ m thֽ c hi֓ n trên 2 dòng Ӷnh v֓  

tinh Landsat và Aster có các kênh hn֟g ngoӴi nhi t֓ v i֧ Ľ ֥phân giӶi không gian trung 

bình. KԒt quӶ nghiên cֵ u cho thӸy phҼҺng ph§p Ҽc֧ tính nhi֓t Ľ ֥bԚ mԊt phӶn ánh m֥t 

s֝  vӸn ĽԚ sau:  

- S֝  Ľo nhit֓ Ľ ֥bԚ mԊt th cֽ tԒ c aֳ tַ ng ĽiԜm quan trԂc có sֽ  khác bi֓ t so v֧ i s֝  Ľo 

tính tַ  phҼҺng ph§p vin֑ th§m. ņiԚu n¨y ĽҼc֯ lý giӶi b i֫ Ľ ֥phân giӶi c aֳ Ӷnh v֓  

tinh, cֱ  thԜ các b֥  cӶm biԒn vi n֑ thám cӶm nhԀn vԀt thԜ trong m֣ i phӺn tֹ  Ӷnh 

(pixel). NԒu vԀt thԜ n¨o c· k²ch thҼc֧ bԄng hoԊc l n֧ hҺn mt֥ pixel thì giá tr֗ Ľo ĽӴc 

t  ַvi n֑ thám có thԜ so sánh v֧i giá tr֗  Ľo ĽӴc thֽ c Ľ֗a khi không kԜ ĽԒn các yԒu t֝  c aֳ 

ĽiԚu ki n֓ m¹i trҼn֩g và khí quyԜn. ThҼn֩g thì bên trong m֥t pixel sԐ là h֣ n h֯ p cֳ a 

v¨i Ľi֝ tҼn֯g, do Ľ· kԒt quӶ Ľo ĽҼc֯ là cֳ a h֣ n h֯ p c§c Ľi֝ tҼn֯g này. 

- Tuy nhiên, trong thֽc tԒ ta khó có thԜ Ľo ĽӴc nhi֓ t Ľ ֥cho tַ ng Ľi֝ tҼn֯g trên m֥t 

khu vֽ c nghiên cֵu, vì sԐ cӺn sֹ  d nֱg nhiԚu c¹ng lao Ľn֥g, chi phí thֽc Ľ֗a lӴi rӸt 

cao và nhu cӺu thiԒt b  ֗Ľo nhiԚu. HҺn naֻ phҼҺng ph§p Ľo ĽӴc truyԚn th֝ ng tַ  các 

trӴm quan trԂc kh² tҼn֯g cȈng kh¹ng thԜ th cֽ hi֓ n ĽҼc֯ bԄng c§ch tŁng d¨y mԀt Ľ ֥

trӴm do chi phí thiԒt lԀp rӸt t n֝ kém. Vì vԀy, vi n֑ thám sԐ là giӶi pháp t֝ i Ҽu. 

Son et al.(2012) cȈng  Ľ« c¹ng b ֝m t֥ kԒt quӶ nghiên cֵ u vԚ khӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a ch֕ 

s֝  TVDI ĽԜ theo dõi hӴn hán nông nghi֓p ֫  hӴ lҼu s¹ng M° K¹ng v¨o m½a kh¹ t ַtháng 

11 nŁm 2001 ĽԒn th§ng tҼ nŁm 2010. Ch ֕s֝  khô hӴn thֽ c vԀt (TVDI), ĽҼc֯ tính tַ  m i֝ 

quan h֓ gi aֻ MODIS NDVI và dֻ  li u֓ LST. Nghiên cֵu n¨y Ľ« s ֹd nֱg dֻ  li u֓ Ľ֥ Ӽm 

ĽӸt cung cӸp tַ  b  ֥ cӶm vi sóng AMSRM-E (Advanced Microwave Scanning 

Radiometer-Earth Observing System) và dֻ  li u֓ lҼn֯g mҼa h¨ng th§ng t ַcác trӴm Ľo 

mҼa tӴi Ľa֗ phҼҺng ĽԜ kiԜm chֵ ng. Ngoài ra, hi֓u quӶ c aֳ TVDI ĽҼc֯ so sánh v֧i m t֥ 

ch֕  s֝  hӴn h§n thҼn֩g ĽҼc֯ sֹ  d nֱg, Ľ· l¨ ch ֕s֝  áp lֽ c vԚ nҼ֧c cây tr֟ ng CWSI (Crop 

Water Stress Index). Các kԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯ tַ  vi c֓ so sánh giֻa TVDI và dֻ  li u֓ Ľ֥ Ӽm 

ĽӸt AMSRM-E Ľ« ch ֕ra m֝ i tҼҺng quan chӸp nhԀn ĽҼc֯ giֻ a hai b֥  d  ֻli u֓. ņn֟g th֩ i 

có sֽ  tҼҺng quan chԊt chԐ gi aֻ ch֕ s֝  khô hӴn TVDI v i֧ s֝  li u֓ mҼa TRMM Ľ« ch ֕ra 

rԄng TVDI là nhӴy cӶm v i֧ lҼn֯g mҼa. KԒt quӶ cȈng cho thӸy ch֕  s֝  TVDI tҼҺng quan 

chԊt so v֧ i ch  ֕s֝  CWS. Tuy nhiên, ch֕ s֝  TVDI nhӴy cӶm v֧ i Ľ ֥Ӽm ĽӸt AMSRM-E 

hҺn CWSI. C§c kԒt quӶ ph©n t²ch cȈng Ľ« ch ֕ra rԄng hӴn hán vַ a và nԊng ĽҼc֯ phân b֝ 

theo không gian rӶi rác trên toàn khu vֽc tַ  th§ng mҼi֩ m t֥ ĽԒn th§ng ba, nhҼng m ֫

r n֥g hҺn vԚ ph²a Ľ¹ng bԂc Thái Lan và Campuchia. HӴn hán nghiêm tr֙ng Ľ« ĽҼc֯ tìm 

thӸy v¨o m½a kh¹ nŁm 2003 v¨ 2006 so vi֧ c§c nŁm kh§c ph½ hp֯ v֧ i nh nֻg quan sát 

báo cáo cֳa yֲ ban sông Mê Kông rԄng khu vֽ c n¨y Ľ« trӶi qua Ľt֯ hӴn hán tַ  nŁm 

2003 cho ĽԒn th§ng s§u nŁm 2006. C§c kԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯ tַ  nghiên cֵ u này rӸt có ích 

phֱ c vֱ  các cӶnh báo cho các vùng canh tác nông nghip֓ c· nguy cҺ hӴn hán, quӶn lý 

nҼ֧c tҼi֧ và lԀp kԒ hoӴch sӶn xuӸt v  ֱmùa. 
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TiԒp theo, HuȢnh Th֗ Thu HҼҺng v¨ cn֥g sֽ  (2012), nֵg dֱ ng dòng Ӷnh v֓  tinh 

MOD11A2 (Ľ ֥phân giӶi 1km, chu kȢ lԊp 8 ngày) tַ  nŁm 2000 ĽԒn nŁm 2010 cho t²nh 

to§n v¨ Ľ§nh gi§ nhit֓ Ľ ֥bԚ mԊt và ch֕ s֝  khô hӴn. KԒt quӶ ĽԚ t¨i Ľ« x©y dnֽg hoàn 

ch֕ nh qui trình tính toán nhi֓t Ľ ֥bԚ mԊt và ch֕ s֝  khô hӴn thֽ c vԀt TVDI cho ņBSCL t ַ

Ӷnh MODIS. KԒt quӶ s֝  li u֓ t²nh to§n ĽҼc֯ tַ  qui tr³nh n¨y bҼc֧ ĽӺu cho thӸy c· Ľ ֥tin 

cԀy cao thԜ hi n֓  ֫m i֝ tҼҺng quan cao vi֧ các dֻ  li u֓ Ľo ĽӴc thֽ c Ľ֗a. Ngoài ra, nhֻng 

vùng có ch֕ s֝  khô hӴn TVDI cao trên bӶn Ľ֟ cȈng ph½ h p֯ v֧ i kԒt quӶ khӶo sát thֽ c tԒ 

tӴi cùng th֩ i ĽiԜm. ņiԚu này cho thӸy khӶ nŁng nֵg dֱ ng Ӷnh vi֑ n thám nhi֓t cֳ a v֓  tinh 

MODIS v i֧ Ľ ֥phân giӶi thӸp (1km) v¨ Ľ ֥phân giӶi th i֩ gian cao (8 ng¨y) ĽԜ theo dõi và 

d  ֽbáo khô hӴn cho to¨n v½ng ņBSCL l¨ ph½ hp֯. 

Nghiên cֵ u cֳ a Nguy֑ n H n֟g Quyên và c֥ng sֽ  (2013) vԚ sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám nhi֓t 

c aֳ MODIS trong vi֓c dֽ  báo khô hӴn khu vֽ c ņBSCL Ľ« s ֹd nֱg ch֕ s֝  khô hӴn nhi֓ t 

Ľ֥ - th cֽ vԀt (TVDI) ĽҼc֯ tính toán tַ chu֣ i Ӷnh MODIS - MOD09Q1 250m, t֡ h p֯ 8 

ngày và MOD11A2 1000m, 8 ngày lԊp th֩ i gian tַ  th§ng 11/2010 ĽԒn tháng 8/2011. KԒt 

quӶ tính toán cho thӸy khô hӴn xuӸt hi n֓ cֱ c b֥  ²t hҺn 25 ng¨y ph©n b ֝chֳ  yԒu vùng có 

Ľ֗a hình cao t֕nh An Giang và vùng ven biԜn các t֕nh TiԚn Giang, S·c TrŁng, BӴc Liêu. 

ņ֟ ng th֩ i, kԒt quӶ giӶi Ľo§n t ַTVDI bҼc֧ ĽӺu cho thӸy c· Ľ ֥tin cԀy cao khi ĽҼc֯ so 

sánh v֧ i các ch֕ s֝  thiԒu nҼc֧ WDI và ch֕ s֝  chuӼn h·a lҼn֯g mҼa SPI. Nghi°n cuֵ 

cȈng Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼc֯ các khu vֽc canh tác lúa b֗ khô hӴn Ӷnh hҼn֫g ĽԒn nông nghi֓p ֫  

ņ֟ ng bԄng Sông Cֹu Long nŁm 2011. KԒt quӶ cho thӸy khӶ nŁng nֵg dֱ ng Ӷnh vi֑ n 

thám nhi֓ t cֳ a MODIS ĽԜ theo dõi và dֽ báo khô hӴn cho v½ng ņBSCL l¨ ph½ hp֯. ņ©y 

là nghiên cֵu Ľ·ng g·p mt֥ hҼn֧g tiԒp cԀn cho các nhà nghiên cֵu giӶi quyԒt vӸn ĽԚ xác 

Ľ֗nh các khu vֽc khô hӴn Ӷnh hҼn֫g ĽԒn sӶn xuӸt nông nghi֓p ĽԜ có thԜ l aֽ ch֙ n kiԜu 

sֹ  d nֱg và l֗ch th֩ i v  ֱphù h֯ p. 

Trong b֝ i cӶnh cֳ a khu vֽ c nghiên cֵu l¨ ņBSCL, bҼ֧c ĽӺu Ľ« có m֥ t vài nghiên cֵu 

theo d»i Ľ ֥Ӽm ĽӸt bԚ mԊt bԄng cách sֹ d nֱg dֻ  li u֓ v֓  tinh MODIS. Các kԒt quӶ nghiên 

c uֵ nói trên cho thӸy vi c֓ sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám nhi֓t cֳ a MODIS LST chֱ p vào mùa 

mҼa là không thԜ ĽҼ֯c do Ӷnh hҼn֫g cֳ a c§c Ľ§m m©y do Ľ· cӺn ĽҼc֯ h֣  tr  ֯thêm bԄng 

Ӷnh vi֑ n thám chֳ Ľ֥ng hay các dֻ li u֓ Ľo ĽӴc tַ  th cֽ Ľ֗a ĽԜ khԂc phֱ c Ӷnh hҼn֫g cֳ a 

mây. Vi c֓ kԒt h p֯ sֹ  d nֱg s֝  li u֓ lҼn֯g mҼa trung b³nh Ľo ĽӴc cùng v֧ i Ӷnh vi֑ n thám 

nhi֓ t ĽԜ d  ֽbáo khô hӴn cȈng l¨ mt֥ trong nhֻ ng hҼn֧g nghiên cֵu m֧ i. Ngoài ra, cӺn 

có thêm nhֻng nghiên cֵu vԚ ch֕  s֝  khô hӴn TVDI áp dֱ ng trên nhiԚu loӴi Ӷnh vi֑ n thám 

nhi֓ t cֳ a các v֓ tinh khác nhau nhԄm x§c Ľn֗h có hay không sֽ khác bi֓ t giá tr֗  c aֳ ch֕ 

s֝  khô hӴn TVDI trên các loӴi Ӷnh vi֑ n thám nhi֓t này. MԊc dù, còn vài hӴn chԒ nhҼng 

nhֻ ng kԒt quӶ nghiên cֵu tr°n bҼc֧ ĽӺu cho thӸy tiԚm nŁng cao trong nֵg dֱ ng và phát 

triԜn khӶ nŁng s ֹd nֱg tҼ liu֓ vi n֑ thám tַ  v  ֓tinh MODIS trong vi֓c Ľ§nh gi§ v¨ d ֽbáo 

tình hình biԒn Ľ֡i khí hԀu ĽԊc bi֓ t l¨ nguy cҺ kh¹ hӴn hi֓ n nay. Do Ľ·, vi c֓ có nhֻ ng 

nghiên cֵ u s©u hҺn vԚ Ľ֥ Ӽm bԚ mԊt ĽӸt bԄng ֵ ng dֱ ng phҼҺng ph§p TVDI d aֽ trên các 

d  ֻli u֓ Ӷnh vi֑ n thám quang h֙c là hԒt sֵ c cӺn thiԒt. 

2.3.3 ִng dֱng Ӷnh vi֑n th§m theo d»i lȈ lֱt 

2.3.3.1 Mίt sΧ nghiên cοu trên thΔ giαi 

Vi c֓ nֵg dֱ ng tҼ liu֓ vi n֑ th§m ĽԜ theo dõi và phát hi֓n lȈ ltֱ cȈng Ľã ĽҼ֯c các nhà 

nghiên cֵ u trên thԒ gi i֧ quan tâm. Trong các nghiên cֵu trҼc֧ Ľ©y hӺu hԒt ĽԚu sֹ  d nֱg 

d  ֻ li u֓ Ӷnh vi֑ n thám chֳ Ľ֥ng ĽԜ theo d»i, gi§m s§t lȈ nhԄm giӶi quyԒt hӴn chԒ t  ַ

nhֻ ng Ľ§m m©y. C ֱthԜ trong nŁm 2003, Tanaka et al. Ľã sֹ  d nֱg cӶm biԒn sóng cֽc 

ngԂn (dֻ  li u֓ Ӷnh SSM/I) cho giám sát lȈ l tֱ v½ng Tonle Sap v¨ lҼu vcֽ sông Mekong. 



 

24 

 

D  ֻli u֓ chu֣ i Ӷnh Ľa thi֩ gian SSM/I Ľã phát hi֓n c§c giai ĽoӴn chuyԜn Ľ֡i trong chu kȢ 

lȈ ltֱ hӴn hán tַ  1997- 1999. Cùng th֩i ĽiԜm nói trên, Fujii et al. (2003) sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ 

RADARSAT ĽԜ phát hi֓ n di֑ n tiԒn c aֳ lȈ ltֱ  ֫c§nh Ľn֟g ngԀp l tֱ Camphuchia thu֥c 

vùng sông Mekong. Haruyama v¨ Shida (2008) Ľ« h³nh dung ĽҼ֯c lȈ ltֱ cֳ a Ľ֟ng bԄng 

sông Cֹu Long trong nŁm 1997 v¨ 1998, v¨ chuӼn b֗  m t֥ bӶn Ľ֟ phân loӴi ĽӸt Ľa֗ mӴo 

t  ַd  ֻli u֓ JERS-1 SAR7. 

TrҼ֧c Ľ·, Sakamoto et al. (2007) Ľã tìm ra m֥ t cách tiԒp cԀn m֧ i ĽԜ Ľ§nh gi§ tӺm quan 

tr n֙g vԚ mԊt không gian và th֩i gian cֳ a lȈ ltֱ Mekong h¨ng nŁm. PhҼҺng ph§p n¨y 

ĽҼ֯c ĽԊt tên là the wavelet-based filter for detecting spatiotemporal changes in flood 

inundation (WFFI). ThuԀt toán WFFI phân loӴi bԚ mԊt nҼc֧ thành hai loӴi, h n֣ h֯ p và lȈ 

l tֱ d aֽ trên sֽ  x§c Ľn֗h các ch֕ s֝  EVI, LSWI và DVEL. ņiԜm Ӷnh ĽҼc֯ phân loӴi nhҼ 

lȈ ltֱ khi th֛ a m֥ t trong hai ĽiԚu ki n֓: Smoothed DVEL Ò 0,05 và smoothed EVI Ò 0,1 

hoԊc Smoothed LSWI Ò 0 và smoothed EVI Ò 0,05 (Hình 2.20). 

 
Hình 2.20 ThuԀt toán xֹ  lý Ӷnh vi֑ n thám thành lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ theo Sakamoto et al. 

(2007). 

BӶn Ľ֟ kԒt quӶ ĽҼ֯c xây dֽ ng t  ַnghiên cֵu n·i tr°n Ľ« gi¼p x§c Ľn֗h khá chính xác 

ngày bԂt ĽӺu, ngày kԒt thúc, và th֩ i gian lȈ l tֱ h¨ng nŁm caֳ khu vֽ c nghiên cֵ u. KԒt 

quӶ nghiên cֵ u ֫  ņBSCL cho thӸy rԄng di֓ n t²ch lȈ ltֱ trong nŁm 2000 là l֧ n nhӸt trong 

c§c nŁm 2000 ï 2004. NgҼc֯ lӴi, di n֓ tích b֗ ngԀp lȈ nŁm 2003 l¨ nh ֛nhӸt trong cùng 

giai ĽoӴn khӶo sát. Th֩ i gian bԂt ĽӺu ngԀp l tֱ cȈng kh§c nhau qua c§c nŁm, nŁm 2000 

ngԀp l tֱ ĽԒn s֧ m nhӸt và tiԒp theo Ľ· l¨ nŁm 2002, 2001, 2004 và th֩i gian ngԀp tr֑  nhӸt 

v¨o nŁm 2003. ņn֟g th֩ i kԒt quӶ này cȈng ĽҼc֯ kiԜm chֵ ng v֧ i kԒt quӶ giӶi Ľo§n t ַӶnh 

LANDSAT, RADARSAT cho thӸy h  ֓s֝  x§c Ľn֗h R
2
 dao Ľn֥g tҼҺng nֵg tַ  0,77 ï 0,97 

và 0,89 ï 0,92 (Sakamoto et al., 2007). 
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M t֥ nghiên cֵ u gӺn Ľ©y caֳ Ogilvie et al. (2015) Ľ« nֵg dֱ ng hi֓ u quӶ b  ֥chu֣ i d  ֻli u֓ 

Ӷnh v֓  tinh quang h֙c MODIS phֱ c vֱ  gi§m s§t Ľn֥g lֽ c lȈ v½ng Ľn֟g bԄng Niger trong 

su֝ t giai ĽoӴn 2000 ĽԒn 2011. Nghiên cֵu n¨y Ľ« ph§t triԜn m֥ t phҼҺng ph§p khai th§c 

bán tֽ  Ľ֥ng dֻ  li u֓ Ľa ph ֡MODIS t֡  h p֯ 8 ng¨y, Ľ ֥phân giӶi 500m theo d»i lȈ ltֱ hàng 

nŁm  ֫v½ng ĽӸt ngԀp nҼc֧ l n֧ nhҼ Ľn֟g bԄng Niger (di֓ n tích 4.000.000ha). KԒt quӶ 

nghiên cֵ u n¨y Ľ« cho thӸy v i֧ m t֥ lҼn֯g l֧ n Ӷnh MODIS Ľa thi֩ gian có thԜ ĽҼ֯c khai 

th§c ĽԜ theo d»i Ľn֥g th§i lȈ mt֥ c§ch ch²nh x§c v¨ ĽӺy Ľֳ trong ĽiԚu ki n֓ không b֗ Ӷnh 

hҼ֫ng cֳ a c§c Ľ§m mây. KԒt quӶ cȈng gi¼p x§c Ľn֗h m֥ t cách chính xác các th֩i ĽiԜm 

c aֳ Ľ֕nh lȈ v¨ c· s ֽtҼҺng quan tt֝ gi aֻ di֓ n tích ngԀp v֧ i m cֽ nҼc֧ dòng chӶy th cֽ tԒ. 

Thông tin cung cӸp tַ  d  ֻli u֓ n¨y Ľ« ĽҼc֯ áp dֱng ĽԜ giӶi thích vԚ nhֻ ng biԒn Ľ֡i không 

gian cֳ a lȈ (thi֩ ĽiԜm ngԀp, th֩ i gian ngԀp, và phӴm vi ngԀp) và có thԜ giúp t֝ i Ҽu h·a 

quӶn lĨ nҼc֧ nông nghi֓p. 

Claudia Kuenzer et al. (2015) cȈng Ľ« khai th§c d ֻli u֓ MODIS 250m Ľa thi֩ gian ĽԜ 

Ľ֟ng th֩ i theo dõi tình trӴng ngԀp  ֫5 v½ng Ľn֟g bԄng cֹ a s¹ng kh§c nhau nhҼ Ľn֟g 

bԄng sông Cֹu Hoàng (Trung Qu֝c), Ľn֟g bԄng sông Cֹu Long (Vi t֓ Nam), Ľn֟g bԄng 

sông Irrawaddy (Myanmar), Ľ֟ng bԄng sông HԄng-Brahmaputra (Bangladesh, ӷn ņ֥) và 

Ľ֟ng bԄng sông Mackenzie (khu vֽc tây bԂc Canada) trong khoӶng th֩ i gian m֥ t nŁm 

(nŁm 2013) nhԄm thӶo luԀn vԚ nhֻ ng Ҽu ĽiԜm và hӴn chԒ c aֳ phҼҺng ph§p tiԒp cԀn c aֳ 

vi n֑ thám quang h֙c Ľ֝i v i֧ các kiԜu ngԀp nҼc֧. KԒt quӶ nghiên cֵu Ľ« nhԀn Ľ֗nh dֻ  

li u֓ SAR v֧ i Ľ ֥phân giӶi không gian cao sԐ lu¹n c· Ҽu thԒ trong các nghiên cֵu vԚ lȈ 

l tֱ  ֫Ľ֥ chính xác cao, trong khi dֻ li u֓ cӶm biԒn quang h֙c MODIS v֧ i Ľ֥ phân giӶi 

thӸp nhҼng Ľ ֥phân giӶi th i֩ gian cao gӺn v֧ i th i֩ gian thֽ c lӴi phù h֯ p hҺn trong nhnֻg 

nghiên cֵ u vԚ di n֑ biԒn ngԀp h¨ng nŁm vi֧ qui mô nghiên cֵu cӸp khu vֽ c r֥ ng l֧ n. 

Tuy nhiên, nhֻ ng thách thֵ c sԐ có Ľ· l¨ m t֥ lҼn֯g l֧ n d  ֻli u֓ cӺn x  ֹlĨ cȈng nhҼ b ֥d  ֻ

li u֓ kiԜm chֵ ng trֽ c tiԒp hay gián tiԒp tҼҺng nֵg.  

2.3.3.2. Mίt sΧ nghiên cοu trong n̯αc 

ņ֝ i v i֧ khu vֽ c ņBSCL bҼc֧ ĽӺu Ľã có m֥ t vài nghiên cֵu sֹ  d nֱg d  ֻli u֓ cֳ a v֓  tinh 

vi n֑ thám chֳ Ľ֥ng ĽԜ gi§m s§t lȈ và nhֻ ng sֽ  thay Ľi֡ m¹i trҼn֩g. һu ĽiԜm cֳ a vi֓ c sֹ  

d nֱg các dֻ  li u֓ Ӷnh chֳ  Ľ֥ng ֫  bҼ֧c sóng cֽc ngԂn (s·ng radar) trong theo d»i lȈ ltֱ  ֫

ņBSCL l¨ tr§nh ĽҼc֯ Ӷnh hҼn֫g cֳ a m©y trong m½a mҼa. Tuy nhi°n nhnֻg Ӷnh cֳ a v֓  

tinh n¨y thҼn֩g có chu kȢ lԊp khá dài tַ  16 ĽԒn tr°n 30 ng¨y n°n kh¹ng Ľ§p nֵg ĽҼc֯ 

nhu cӺu dֽ  b§o lȈ cho khu vcֽ. 

Phan Thanh Nhàn và Võ Quang Minh (2011) Ľã nghiên cֵu sֹ  d nֱg Ӷnh v֓  tinh Ľa thi֩ 

gian MODIS ï MOD09A1 ĽԜ theo dõi di֑ n tiԒn lȈ  ֫khu vֽ c sông MeKong trong nŁm 

2009 và 2010 v֧ i Ľ ֥tin cԀy cao 80%. KԒt quӶ Ľã thành lԀp ĽҼc֯ loӴt bӶn Ľ֟ ngԀp trong 

giai ĽoӴn mùa lȈ thu֥ c khu vֽ c nghiên cֵ u, l¨m cҺ s ֫cho xây dֽng phҼҺng pháp dֽ  báo 

lȈ §p dnֱg cho khu vֽc ņBSCL. Vi֧ Ľ ֥chính xác cao (khoӶng 91%), phҼҺng ph§p d ֽ

báo di֑ n biԒn lȈ theo Ľn֗h kȢ 8 ng¨y Ľ« m ֫ra hҼn֧g nghiên c uֵ m֧ i vԚ m¹i trҼn֩g và 

thiên tai v֧ i ngu֟ n Ӷnh phong phú và chi phí thӸp. Trong thֽ c tԒ, tuy dֻ  li u֓ Ӷnh MODIS 

có thԜ không phӶi là công cֱ t t֝ nhӸt cho gi§m s§t lȈ ltֱ gӺn v֧ i th i֩ gian thֽ c vì ch֗ u 

Ӷnh hҼn֫g cֳ a các Ľ§m m©y trong khu vcֽ. Tuy nhiên, vì Ľ֥ phֳ  th i֩ gian cao nên Ӷnh 

ghép lӴi c aֳ các tӸm Ӷnh nhiԚu ngày vӾn có thԜ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg lԀp bӶn Ľ֟ giám sát di֑n 

tiԒn lȈ ltֱ cӸp vùng v֧ i Ľ ֥tin cԀy  ֫m cֵ ĽҼc֯ chӸp nhԀn (>80%). 

NŁm 2013, Ngô Thanh ThoӶng v¨ V» Quang Minh Ľ« tiԒp tֱ c ֵ ng dֱ ng dֻ  li u֓ MODIS 

ï MOD09A1 ĽԜ theo dõi di֑n biԒn lȈ qua c§c nŁm  ֫khu vֽ c hӴ lҼu s¹ng Mekong giai 

ĽoӴn 2000-2011. Trong nghiên cֵu này, dֻ  li u֓ Ӷnh v֓  tinh MODIS (MOD09A1, Ľ ֥phân 
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giӶi 500m, 8 ngày lԀp)  ֫khu vֽ c hӴ lҼu s¹ng Mekong chpֱ tַ  ng¨y 26/02/2000 ĽԒn ngày 

27/12/2011 ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ theo dõi di֑n biԒn lȈ. KԒt quӶ cho thӸy, dֻ  li u֓ chu֣ i Ӷnh Ľa 

th i֩ gian MODISïMOD09A1 có khӶ nŁng ph§t hin֓ nhֻ ng thay Ľi֡ lȈ ltֱ cao ֫  cӸp khu 

v cֽ, có sֽ  tҼҺng quan kh§ cao vi֧ s֝  li u֓ mֽ c nҼc֧ thֳ y vŁn ghi nhԀn tӴi các trӴm quan trԂc 

(R
2
 ĽӴt tַ  0,79 ĽԒn 0,90). BӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng ngԀp v¨o m½a lȈ caֳ khu vֽ c nghiên cֵu ĽҼc֯ 

thành lԀp Ľ« gi¼p Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ mֵ c Ľ֥ ngԀp lȈ v¨ ĽԊc ĽiԜm th֩ i gian lȈ ltֱ giai ĽoӴn 2000 

ĽԒn 2011. KԒt quӶ cho thӸy di n֓ tích ngԀp c· xu hҼn֧g gia tŁng theo hҼn֧g ņ¹ng BԂc và 

các t֕nh hӴ ngu֟ n ņBSCL cȈng c· mcֽ nҼc֧ tr°n s¹ng ch²nh gia tŁng theo th֩ i gian. Qua 

Ľ·, cho thӸy khӶ nŁng nֵg dֱ ng cao cֳa Ӷnh v֓  tinh MODIS Ľa thi֩ gian trong theo dõi sֽ 

biԒn Ľ֥ng cֳ a Ľ֝i tҼn֯g quan sát. 

Tóm lӴi, d  ֻli u֓ vi n֑ thám chֳ Ľ֥ng SAR cho kԒt quӶ c· Ľ ֥chính xác cao trong giám sát 

các vùng ngԀp nh֩  có Ľ֥ phân giӶi không gian cao và không ch֗u Ӷnh hҼn֫g cֳ a c§c Ľ§m 

mây. Tuy nhiên, d  ֻli u֓ cӶm biԒn quang h֙c nhҼ trҼn֩g h֯ p cֳ a dֻ  li u֓ v֓  tinh MODIS 

v i֧ Ľ ֥phân giӶi thӸp nhҼng Ľ ֥phân giӶi th i֩ gian cao v¨ Ľ ֥chֱ p phֳ  r n֥g sԐ phù h֯ p 

hҺn trong nhnֻg trҼ֩ng h֯ p khu vֽ c nghiên cֵu có di֓ n tích r n֥g l n֧. Trong th i֩ gian 

t i֧ phҼҺng ph§p tiԒp cԀn cֳ a vi֑ n thám quang h֙c này sԐ càng phù h֯p hҺn khi c§c b ֥

cӶm biԒn Landsat và Sentinel-2 ngày c̈ ng ĽҼc֯ cӶi thi n֓ vԚ Ľ֥ phân giӶi th i֩ gian cȈng 

nhҼ Ľ ֥phân giӶi kh¹ng gian. ņn֟g bԄng châu th֡ ven sông là m֥t trong nhֻ ng h֓  sinh 

thái có mԀt Ľ ֥cҼ d©n cao, nŁng Ľn֥g và d֑  b  ֗Ľe da֙ nhӸt tr°n tr§i ĽӸt cho nên vi֓c phân 

t²ch Ľa thi֩ gian tַ  các b֥  d  ֻli u֓ cӶm biԒn tַ  xa nhԄm c· ĽҼc֯ sֽ  thông tin t n֡g thԜ vԚ 

các khu vֽ c này là thԀt sֽ  cӸp thiԒt. 

2.4 NHֺNG THԑ MӳNH TRONG Sָ DְNG Tһ LI֒U ӵNH VIԝN THĆM 

MODIS 

Theo John J. Qu và Menas Kafatos (2005), MODIS là b֥  cӶm ĽԊt trên v֓  tinh TERRA 

ĽҼ֯c phóng vào qu׃ ĽӴo th§ng 12 nŁm 1999 v¨ v ֓tinh AQUA ĽҼc֯ phóng vào qu׃ ĽӴo 

th§ng 5 nŁm 2002. ņ©y l¨ hai v ֓tinh nghiên cֵu m¹i trҼn֩g cֳ a NASA (Hoa KȢ), mang 

ĽӺu Ľo quang hc֙ là MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), vi֧ m cֱ 

Ľ²ch quan trԂc, theo dõi các thông tin vԚ mԊt ĽӸt, ĽӴi dҼҺng v¨ kh² quyԜn trên phӴm vi 

toàn cӺu. 

V  ֓tinh TERRA mang ĽӺu Ľo MODIS ban ng¨y Ľi t ַBԂc xu֝ ng Nam, qua x²ch ĽӴo 

khoӶng 10h30ô gi ֩Ľ֗a phҼҺng, thi֩ gian bay hԒt m t֥ v¸ng quanh tr§i ĽӸt xӸp x֕  1h40ô. 

VԚ ban Ľ°m, chiԚu bay cֳ a v֓  tinh AQUA ngҼ֯c lӴi. Do Ľ·  ֫Vi t֓ Nam sԐ thu ĽҼc֯ Ӷnh 

MODIS hai lӺn trong m֥ t ngày vào lúc 10h30 sáng và 10h30 ti֝. V i֧ ĽԊc tính chֱ p phֳ  

vùng r֥ ng l֧ n (2.330 km), Ľ ֥phân giӶi th i֩ gian cao (1-2 ngày), c֥ ng thêm nhiԚu kênh 

thiԒt kԒ chuy°n ĽԜ hi u֓ ch֕ nh Ӷnh hҼn֫g khí quyԜn Ľ« l¨m tŁng khӶ nŁng s ֹd nֱg Ӷnh 

MODIS trong nghiên cֵu nhֻ ng vùng nhi֓t Ľi֧ nhiԚu mây. 

Các thông s֝ k׃ thuԀt cֳ a dֻ  li u֓ Ӷnh MODIS ĽҼc֯ mô tӶ trong BӶng 2.3. ņ֥ r n֥g cֳ a 

cӶnh chֱ p MODIS là 2.330 km, g֟m 36 bŁng ph ֡t  ַbҼ֧c s·ng 0,4 ĽԒn 14 micromet 

trong các dӶi ph  ֡nhìn thӸy, h֟ ng ngoӴi gӺn và sóng ngԂn và kênh nhi֓t. V i֧ Ľ֥ phân giӶi 

kh¹ng gian l¨ 250m (bŁng 1v¨ 2), 500m (bŁng 3 ĽԒn bŁng 7) v¨ 1.000m (bŁng 8 ĽԒn bŁng 

36), ĽҼc֯ nֵg dֱ ng rӸt r n֥g rãi trong nhiԚu lǫnh vcֽ và tùy vào mֱc Ľ²ch nghiên cֵu có 

thԜ sֹ  d nֱg các kênh ph֡ khác nhau. Các dֻ li u֓ MODIS thҼn֩g ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong 

công tác theo dõi mây, nghiên cֵu chӸt lҼn֯g khí quyԜn, ch֕ s֝  th cֽ vԀt, nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt 

l cֱ Ľ֗a, nhi֓ t Ľ ֥mԊt nҼc֧ biԜn, ngԀp l tֱ, cháy rַ ng. 

 



 

27 

 

BӶng 2.3 Các thông s֝  k׃ thuԀt cֳ a v֓  tinh MODIS 

S֝ bŁng ph֡ 36 bŁng ph֡ 

ņ֥ cao bay 705 km 

Qu׃ ĽӴo ņ֟ng b֥ mԊt tr֩i 

T֝c Ľ֥ qu®t 20.3 rpm  

ņ֥ phֳ 2330 km 

K²ch thҼ֧c 1.0 x 1.6 x 1.0 m 

Tr֙ng lҼ֯ng 228.7 kg 

ņ֥ ph©n giӶi bֵc xӴ  12 bits 

ņ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 250 m (kênh 1, 2); 

500 m (kênh 3-7); 

1km (kênh 8-36) 

Chu kȢ lԊp ĉt nhӸt 1-2 ngày 

Quy chiԒu ISIN, SIN 

DӴng dֻ li֓u HDF 

Th֩i gian t֟n tӴi tr°n qu׃ ĽӴo 6 nŁm 

(NguΩn: TΫng hιp tρ trang web  http://modis.gsfc.noaa.gov) 

Các dֻ  li u֓ MODIS cӶi thi n֓ Ľ§ng kԜ sֽ  hiԜu biԒt vԚ Ľ֥ng thái toàn cӺu và các quá trình 

xӶy ra tr°n ĽӸt liԚn, trong c§c ĽӴi dҼҺng, v¨ trong kh² quyԜn. N· Ľ·ng vai tr¸ quan trn֙g 

trong sֽ  phát triԜn cֳ a các mô hình h֓ th n֝g có thԜ d  ֽĽo§n s ֽthay Ľi֡ toàn cӺu m֥ t 

c§ch ch²nh x§c, Ľ ֳĽԜ h  ֣tr  ֯các nhà hoӴch Ľn֗h chính sách trong vi֓c ĽҼa ra quyԒt Ľn֗h 

h p֯ lĨ li°n quan ĽԒn vi c֓ bӶo v֓  m¹i trҼn֩g. Hi֓ n Ľ« c· 44 sӶn phӼm dֻ  li u֓ MODIS 

tiêu chuӼn mà các nhà khoa h֙c Ľang s ֹd nֱg ĽԜ nghiên cֵ u biԒn Ľ֡i toàn cӺu. Nhֻ ng 

sӶn phӼm n¨y Ľang ĽҼc֯ sֹ  d nֱg b֫ i các nhà khoa h֙c tַ  nhiԚu ngành khác nhau, bao 

g m֟ cӶ hӶi dҼҺng hc֙, sinh h֙ c và khoa h֙c khí quyԜn (Son, 2011). Trong Ľ· sӶn phӼm 

MODIS phӶn xӴ bԚ mԊt (MOD09) và MODIS phát xӴ và nhi֓ t Ľ ֥ bԚ mԊt ĽӸt 

(MOD11A2) ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ph֡  biԒn trong các nghiên cֵu vԚ cҺ cӸu mùa vֱ ,  khô hӴn và 

ngԀp lȈ. 

Các sͩ n ph mͯ MODIS phͩ n x  ͧ bΖ mΊt (MOD09): ĽҼc֯ tính toán tַ c§c bŁng ph ֡

MODIS cӸp 1B ĽӸt 1, 2, 3, 4, 5, 6, và 7 (v֧i c§c bҼc֧ sóng trung tâm lӺn lҼt֯ là 648nm, 

858nm, 470nm, 555nm, 1.240nm, 1.640nm và 2.130nm). M֣i sӶn phӼm dֻ  li u֓ MODIS 

cӸp 1B Ľ« ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh ĽӺy Ľֳ vԚ khí quyԜn (Vermote và Vermeulen, 1999);  hiu֓ 

ch֕ nh bֵ c xӴ v¨ Ľn֗h v֗  Ľ֗a lý cho tӸt cӶ 36 bŁng (Zhang et al, 2003;. Wardlow et al, 

2007;. NASA, 2011). ņ֥  phân giӶi không gian cֳa sӶn phӼm MOD09 l¨ 250m (bŁng 1 

v¨ bŁng 2) v¨ 500m (bŁng 1 ĽԒn bŁng 7). C§c d ֻli u֓ ĽҼc֯ lҼu tr ֻ  ֫Ľ֗nh dӴng dֻ  li u֓ 

phân cӸp (.hdf). BӶng 2.4 tr³nh b¨y c§c ĽԊc tính cֳ a c§c bŁng MODIS phӶn xӴ bԚ mԊt 

ĽӸt. 
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BӶng 2.4 ņԊc tính và ֵ ng dֱ ng chính cֳ a 7 bŁng MODIS phӶn xӴ bԚ mԊt ĽӸt. 

BŁng ņ֥ d¨i s·ng 

(nm) 

M¹ tӶ ņ֥ ph©n giӶi ִng dֱng ch²nh 

1 620-670 BŁng Ľ֛ 250m BiԒn Ľ֡i mԀt Ľ֥ che phֳ  ĽӸt, hàm 

lҼ֯ng di֓ p l cֱ t֝  c aֳ thӶm thֽ c vԀt 

2 841-876 BŁng h֟ng 

ngoӴi gӺn 

250m LҼ֯ng mây, biԒn Ľ֡i thӶm thֽ c 

vԀt che phֳ  ĽӸt 

3 459-479 BŁng xanh 

dҼҺng 

500m Sֽ  khác bi֓ t cֳ a ĽӸt / th cֽ vԀt 

4 545-565 BŁng xanh 

lá cây 

500m Th cֽ vԀt xanh 

5 1.230-1.250 H֟ng ngoӴi 

s·ng ngԂn 

500m Sֽ  khác bi֓ t c aֳ lá / tán lá 

6 1.628-1.652 H֟ng ngoӴi 

s·ng ngԂn 

500m Sֽ  khác bi֓ t c aֳ tuyԒt / Ľ§m m©y 

7 2.105-2.155 H֟ng ngoӴi 

s·ng ngԂn 

500m ņԊc tính mây, ĽԊc t²nh ĽӸt 

(NguΩn: TΫng hιp tρ trang web  http://modis.gsfc.noaa.gov) 

D  ֻli u֓ MODIS b cֵ xӴ và nhi t֓ Ľ ֥bԚ mԊt (MOD11A1):  là dֻ  li u֓ 8 ngày ĽҼ֯c xֹ  lý 

 ֫ cӸp Ľ֥ 3 tַ  sӶn phӼm dֻ  li u֓ MODIS nhi֓ t Ľ ֥ bԚ mԊt (LST_ Land Surface 

Temperature) h¨ng ng¨y, Ľ ֥phân giӶi 1.000m v¨ ĽҼc֯ lҼu tr ֻtr°n lҼi֧ hình sin 1.000 m 

nhҼ l¨ gi§ tr ֗c aֳ LST 8 ngày ֫  ĽiԚu ki n֓ bӺu tr֩ i không mây. SӶn phӼm MOD11A2 

(phiên bӶn 5) bao g֟m các dֻ  li u֓ LST ban ng¨y v¨ ban Ľ°m, ĽӴt chӸt lҼn֯g, th֩ i gian 

quan sát và góc nhìn ֫ nhֻ ng ng¨y v¨ Ľ°m tri֩ quang Ľ«ng. SӶn phӼm MOD11A2 (phiên 

bӶn 5) cȈng ĽҼc֯ h֯ p l  ֓hóa ֫  giai ĽoӴn 2, c· nghǫa l¨ Ľ ֥ch²nh x§c Ľ« ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ 

thông qua m֥t tԀp h֯ p các v֗ trí th cֽ Ľ֗a phân b֝ r n֥g rãi và khoӶng th֩ i gian xác thֽ c. 

MԊc dù có thԜ có các phiên bӶn sau ĽҼc֯ cӶi thi n֓ hҺn, c§c d ֻli u֓ tr°n cȈng Ľ« sԈn sàng 

ĽԜ sֹ  d nֱg trong các Ӹn phӼm khoa h֙c (Son, 2011) 

BӶng 2.5 ņԊc tính và ֵ ng dֱ ng chính cֳa 2 bŁng MODIS bcֵ xӴ và nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt. 

BŁng ņ֥ d¨i s·ng 

(µm) 

M¹ tӶ ņ֥ ph©n giӶi ִng dֱng ch²nh 

31 10,78-11,28 Nhi֓t 1.000m Nhi t֓ Ľ ֥mây, lֹ a rַ ng và núi lֹ a, 

nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt 

32 11,77-12,27 Nhi֓t 1.000m ChiԚu cao mây, lֹa rַ ng và núi lֹ a, 

nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt 
(NguΩn: TΫng hιp tρ trang web  http://modis.gsfc.noaa.gov) 

ӵnh v֓  tinh MODIS ngày nay cȈng Ľã ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ nghiên cֵ u trong nhiԚu lǫnh v cֽ 

khác nhau. Tuy nhiên, dֻ  li u֓ Ӷnh MODIS v֧ i Ľ ֥ phân giӶi thӸp (250m, 500m và 

1.000m) nên vi֓c ֵ ng dֱ ng Ӷnh MODIS trong nghiên cֵ u m¹i trҼn֩g thҼn֩g ֫  cӸp Ľ֥ vǫ 

mô v֧ i quy mô cӸp vùng, quy mô toàn cӺu. Ngoài ra, v i֧ tӺn s֝  thu nhԀn Ӷnh cao tַ  1 ï 2 

ngày nên dֻ li u֓ Ӷnh MODIS thích h֯p cho vi֓ c dֽ  báo các biԒn Ľ֥ng do con ngҼi֩ và 

thiên nhiên tӴo nên. 

 ֪nҼ֧c ta, v֧ i tӺn s֝  thu và nhԀn Ӷnh, k²ch thҼc֧ cֳ a Ӷnh và giá cӶ h p֯ lý cֳ a dֻ  li u֓ 

Ӷnh MODIS nên Vi֓ t Nam Ľã nֵg dֱ ng nhiԚu Ӷnh MODIS trong nhiԚu lǫnh vcֽ khác 

nhau nhҼ: cӶnh báo cháy rַ ng, dֽ  báo th֩ i tiԒt, quan sát di֑n biԒn ngԀp l tֱ (Tran Hung & 

Yasuoka, 2005).  

http://modis.gsfc.noaa.gov/
http://modis.gsfc.noaa.gov/
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Theo Low et al. (2005), vi֓ c phát sóng trֽc tiԒp cֳ a dֻ  li u֓ MODIS tַ  v  ֓tinh TERRA 

và AQUA cung cӸp nhֻ ng cҺ hi֥ m i֧ cho vi֓ c gi§m s§t m¹i trҼn֩g v֧ i tính hi֓ n th֩ i và 

Ľ֥ chính xác cao ֫ Khu vֽ c ņ¹ng Nam Ć. H ֓th n֝g giúp th cֽ hi֓ n vi c֓ phát hi֓n nhֻ ng 

thӶm h a֙ m¹i trҼn֩g xӶy ra tӴi th i֩ ĽiԜm gӺn nhӸt, chԆng hӴn nhҼ ĽiԜm cháy, tӶo n֫  hoa, 

khói, sҼҺng m½ v¨ lȈ ltֱ. NhiԚu nҼc֧ trong khu vֽ c trãi qua lȈ l tֱ theo mùa, ĽԊc bi֓ t là 

Thái Lan, Lào, Campuchia và Vi֓t Nam trong th֩ i gian gió mùa Tây Nam bԂt ĽӺu tַ  

khoӶng tháng sáu và kԒt thúc vào tháng mҼ֩i. 

ņԜ theo dõi lâu dài vԚ m¹i trҼn֩g, dֻ  li u֓ phát sóng trֽc tiԒp MODIS ĽҼc֯ xֹ  lý v i֧ các 

sӶn phӼm ĽӺu ra nhҼ nn֟g Ľ ֥chӸt di p֓ l cֱ, h֓  s֝  tán xӴ ngҼ֯c c aֳ bԚ mԊt phӶn xӴ. 

Nh nֻg sӶn phӼm n¨y Ľang ĽҼc֯ phֵ c h֯ p tr°n cҺ s ֫h¨ng ng¨y ĽԜ tӴo thành m֥ t bӶn Ľ֟ 

phân ph֝i hàng tháng cֳa các tham s֝ quan tâm. Nhֻng thay Ľi֡ không gian và th֩i gian 

c aֳ các bӶn Ľ֟ h¨ng th§ng Ľang ĽҼc֯ nghiên cֵ u ĽԜ hiԜu rõ hҺn vԚ m¹i trҼn֩g khu vֽ c 

cȈng nhҼ bӶn Ľ֟ thay Ľi֡ theo m½a. Tr°n cҺ s ֫này, các bӶn Ľ֟ h¨ng ng¨y ĽҼc֯ so sánh 

v i֧ bӶn Ľ֟ phân ph֝i h¨ng th§ng ĽԜ tìm ra thay Ľ֡i có thԜ là tiԚn thân cֳa m֝ i nguy hiԜm 

m¹i trҼn֩g sԂp xӶy ra (Low et al., 2005). 

Tóm lӴi, qua kԒt quӶ lҼ֯c khӶo các công trình nghiên cֵu trong nҼc֧ và trên thԒ gi i֧ nhҼ 

trên, tác giӶ phân tích tóm tԂt m t֥ s֝  vӸn ĽԚ chính phֱ c vֱ  cho luԀn §n nhҼ sau: 

- VԚ Ľ֝i tҼn֯g nghiên cֵ u li°n quan ĽԒn biԒn Ľ֡i khí hԀu  ֫ņBSCL 

BiԒn Ľ֡i kh² hԀu li°n quan ĽԒn thi°n tai nhҼ lȈ lֱt, b«o, hӴn h§n v¨ x©m nhԀp mԊn ֫ 

ņBSCL. Mֱc ti°u cֳa ĽԚ t¨i nghi°n cֵu hai Ľ֝i tҼ֯ng thi°n tai ch²nh ngԀp lȈ v¨ kh¹ hӴn 

t§c Ľ֥ng ĽԒn sӶn xuӸt l¼a ֫ ņBSCL. Tuy vӸn ĽԚ kh¹ hӴn gԂn liԚn v֧i x©m nhԀp mԊn ֫ 

khu vֽc nhҼng trong khu¹n kh֡ nghi°n cֵu cֳa luԀn §n, v֧i c§ch tiԒp cԀn gi§m s§t Ľ֝i 

tҼ֯ng tr°n nԚn dֻ li֓u Ӷnh vi֑n th§m th³ khӶ nŁng ph§t hi֓n v½ng ngԀp mԊn l¨ c· thԜ và 

Ľ« l¨m ĽҼ֯c trong ĽԚ t¨i. Trong khi Ľ·, vi֓c ph§t hi֓n v½ng b֗ x©m nhԀp mԊn tr°n Ӷnh lӴi 

kh· khӶ thi. Nguy°n nh©n do t§c giӶ vӾn chҼa Ľֳ c§c cҺ s֫ lĨ luԀn cȈng nhҼ b֥ dֻ li֓u 

ph½ h֯p ĽԜ t³m ra ĽҼ֯c c§c ch֕ th֗ nhԄm ch֕ ra v½ng ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa x©m nhԀp mԊn 

tr°n Ӷnh vi֑n th§m. Tuy nhi°n, t§c giӶ cho rԄng Ľ©y l¨ m֥t n֥i dung nghi°n cֵu rӸt cӸp 

thiԒt cӺn ĽҼ֯c ĽԚ xuӸt cho hҼ֧ng nghi°n cֵu tiԒp theo cֳa ĽԚ t¨i nhԄm tŁng hi֓u quӶ ֵng 

dֱng thֽc tԒ cֳa luԀn §n ֫ ņBSCL. 

- VԚ ch n֙ l aֽ dֻ  li u֓ vi n֑ thám trong nghiên cֵ u: 

Trong các nghiên cֵu trҼc֧ Ľ©y hӺu hԒt ĽԚu sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ Ӷnh vi֑ n thám chֳ Ľ֥ng theo 

d»i, gi§m s§t lȈ/mùa vֱ  cây tr֟ ng nhԄm giӶi quyԒt hӴn chԒ t  ַ nhֻ ng Ľ§m m©y. Tuy 

nhiên, các dֻ li u֓ Ӷnh này có chu kȢ quan sát dài và chi phí cho dֻ li u֓ Ӷnh cao nên 

kh¹ng ĽҼc֯ nֵg dֱ ng r֥ ng rãi. Ngoài ra, các nghiên cֵu gӺn Ľ©y cȈng cho thӸy vi c֓ sֹ  

d nֱg Ӷnh vi֑ n thám quang h֙c cho các ֵ ng dֱ ng tҼҺng t ֽcȈng Ľã có nhֻ ng kԒt quӶ 

Ľ§ng tin cԀy Trong thֽ c tԒ, tuy dֻ  li u֓ Ӷnh MODIS có thԜ không phӶi là công cֱ t t֝ nhӸt 

cho giám sát Ľ֝i tҼn֯g gӺn v֧ i th i֩ gian thֽ c vì ch֗ u Ӷnh hҼn֫g cֳ a các Ľ§m m©y trong 

khu vֽ c. Tuy nhiên, vì Ľ֥ phֳ  th i֩ gian cao nên Ӷnh ghép lӴi c aֳ các tӸm Ӷnh nhiԚu ngày 

vӾn có thԜ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg giám sát di֑n tiԒn lȈ ltֱ hay mùa vֱ cây tr֟ ng v i֧ qui mô cӸp 

vùng. Do vԀy, ĽԜ phù h֯ p cho mֱ c tiêu nghiên cֵu cֳ a ĽԚ tài cֱ  thԜ trong ĽiԚu ki n֓  ֫

ņBSCL, t§c giӶ kԒ th aַ c§c nguy°n lĨ cҺ bӶn cֳ a các kԒt quӶ nghiên cֵ u nói trên áp 

d nֱg cho dֻ  li u֓ vi n֑ thám quang h֙c MODIS vì nhֻ ng lý do sau: 

- D  ֻli u֓ Ӷnh v֓  tinh MODIS là có sԈn. 

- ņ֥  phân giӶi th i֩ gian ngԂn (bao g֟m hàng ngày, 8 ngày và 16 ngày) phù hp֯ cho quan 

s§t Ľi֝ tҼn֯g gӺn v֧ i th i֩ gian thֽ c tuy nó sԐ Ľ¸i hi֛ b  ֥d  ֻli u֓ khá l֧ n. Trong nghiên 
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c uֵ này, tác giӶ ch֙ n sֹ  d nֱg b֥  d  ֻli u֓ MODIS t֡  h p֯ 8 ng¨y ĽԜ theo dõi biԒn Ľ֥ng 

c aֳ c§c Ľi֝ tҼn֯g quan sát. Tuy dֻ li u֓ t֡  h p֯ 8 ngày có thԜ b  ֛qua m֥ t s֝  quan sát liên 

quan ĽԒn lȈ ltֱ/th i֩ gian gieo sӴ nhҼng Ľ« ĽҼc֯ xֹ  ký nhԄm giӶm hi֓ u quӶ c aֳ c§c Ľ§m 

mây bԄng cách ch֙n giá tr֗ t i֝ thiԜu cֳ a bŁng xanh trong mt֥ khoӶng th֩ i gian 8-ngày 

cho m֣ i ĽiԜm Ӷnh riêng lԎ. 

M t֥ s֝  nhҼ֯c ĽiԜm cֳ a vi֓ c sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ Ӷnh MODIS cȈng sԐ ĽҼ֯c tác giӶ lҼu Ĩ ĽԜ 

khԂc phֱ c trong quá trình thֽ c hi֓ n Ľ· l¨: 

- VӸn ĽԚ vԚ Ľ֥ phân giӶi không gian cֳa Ӷnh MODIS khi áp dֱng cho khu vֽc ņBSCL 

cӺn có b֥  d  ֻli u֓ b  ֣tr  ֯nhԄm có thԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ chính xác hҺn nhҼ cӺn Ӷnh c· Ľ ֥

phân giӶi không gian t֝t hҺn; tŁng s ֝lҼ֯ng ĽiԜm khӶo sát trong công tác thֽc Ľ֗a; thu 

thԀp dֻ  li u֓ b֣  tr  ֯t  ַcác bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ m i֧ nhӸt  ֫c§c Ľa֗ phҼҺng v½ng nghi°n cuֵ. 

- M t֥ s֝  ²t ĽiԜm mây bao phֳ vӾn còn trong Ӷnh MODIS 8-ngày sԐ ĽҼ֯c vô hi֓ u hóa 

thông qua vi֓c k׃ thuԀt x  ֹlý l c֙ th֩ i gian tr°n cҺ s ֫chu֣ i Ӷnh Ľa th֩ i gian. 

- VԚ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa trong phân loӴi h  ֓th n֝g canh tác nông nghi֓p 

CҺ cӸu mùa vֱ  l¼a trong nŁm  ֫ņBSCL hԒt sֵ c phֵ c tӴp, vì vԀy cӺn th֝ ng nhӸt m t֥ l c֗h 

th i֩ v  ֱc  ֱthԜ cho to¨n v½ng. ņԜ thuԀn l i֯ cho vi֓ c Ľ֝i chiԒu v֧ i d  ֻli u֓ th֝ ng kê, vԚ cҺ 

bӶn tác giӶ th n֝g nhӸt sֽ  phân chia th֩i v  ֱtheo T֡ ng cֱ c th֝ ng kê Vi֓ t Nam. Cֱ  thԜ,  ֫

ņBSCL c· 03 m½a v ֱl¼a ch²nh Ľ· l¨ ņ¹ng Xu©n (ņX), H¯ Thu (HT) v¨ Thu ņ¹ng (Tņ) 

hay vֱ  Mùa. VԚ cҺ cӸu canh tác lúa chֳ yԒu g֟ m h֓  th n֝g canh tác lúa 3 vֱ (ņX-HT-

Tņ); h ֓th n֝g canh tác lúa 2 vֱ (ņX-HT hay HT-Tņ); h ֓th n֝g canh tác lúa 1 vֱ (g m֟ 

Lúa-Tôm và Lúa m֥t v  ֱnҼ֧c tr֩ i). Ngoài ra, tùy theo th֩i ĽiԜm xu֝ ng gi֝ ng cֱ  thԜ  ֫

t nַg Ľa֗ phҼҺng, c§c v ֱl¼a c¸n ĽҼc֯ chia ra thành chính vֱ, v  ֱs֧ m hay vֱ  mu֥ n. NhҼ 

vԀy, tác giӶ sԐ th n֝g nhӸt l c֗h th֩ i v  ֱcҺ bӶn ֫  ņBSCL trong luԀn §n nhҼ sau: 

- V  ֱHè Thu: tַ  th§ng 4 ĽԒn th§ng 8 dҼҺng lc֗h 

- V  ֱThu ņ¹ng t ַtháng 8-9 ĽԒn tháng 11-12 dҼҺng lc֗h 

- V  ֱņ¹ng Xu©n t ַtháng 11-12 ĽԒn tháng 3-4 dҼҺng lc֗h 

- V  ֱXuân Hè (tַ  th§ng 3 ĽԒn th§ng 7 dҼҺng l c֗h) sԐ là vֱ  Hè Thu s֧ m 

Ri°ng Ľi֝ v i֧ h  ֓th n֝g canh tác Lúa-Màu, v֧ i ĽԊc ĽiԜm cֳ a h֓  th n֝g này là di֓n tích 

canh tác nh֛ lԎ Ľ֟ng th֩ i l c֗h th֩ i v  ֱtҼҺng Ľi֝ trùng v֧ i các h֓  th n֝g canh tác lúa 2 

hoԊc 3 vֱ   ֫ņBSCL, c· khӶ nŁng ph§t hin֓ thӸp trên dֻ  li u֓ Ӷnh vi֑ n thám MODIS 

250m v¨ thҼn֩g b֗ b  ֛sót trên Ӷnh giӶi Ľo§n. ņi֝ v i֧ nh nֻg vùng chuyên canh l֧n, h֓  

th n֝g Lúa-Màu sԐ ĽҼ֯c phân tách trên bӶn Ľ֟ nh֩  vào dֻ  li u֓ b֣  tr  ֯là các bӶn Ľ֟ hi n֓ 

trӴng m֧ i nhӸt  ֫Ľ֗a phҼҺng cn֥g v֧ i công tác thֽc Ľ֗a. Ngoài ra, vùng chuyên Màu 

cȈng nhҼ c§c kiԜu sֹ  d nֱg ĽӸt kh§c ĽҼc֯ b֛  qua trong quá trình phân tích bԄng cách xֹ 

lý che Ӷnh (mԊt nӴ) ĽԜ tԀp trung quan sát vào các vùng canh tác lúa. 

M t֥ vӸn ĽԚ khác cӺn l¨m r» Ľ· l¨ Ľi֝ v i֧ Ӷnh vi֑ n thám quang h֙c, có 2 ch֕ s֝  th cֽ vԀt 

có giá tr֗ tҼҺng quan tt֝ v i֧ c§c giai ĽoӴn phát triԜn khác nhau cֳa c§nh Ľn֟g lúa là ch֕ 

s֝  th cֽ vԀt NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) và EVI (Enhanced 

Vegetation Index), trong Ľ· ch ֕ s֝  EVI c· Ҽu ĽiԜm loӴi b  ֛ĽҼ֯c Ӷnh hҼn֫g cֳ a khí 

quyԜn và nhӴy hҺn vi֧ ĽiԚu ki n֓ thֽ c vԀt sinh trҼn֫g ֫  mԀt Ľ ֥cao so v֧ i ch  ֕s֝  NDVI. 

Tuy nhiên, v֧ i d  ֻli u֓ Ӷnh MODIS, ch֕ s֝  NDVI ĽҼc֯ tính toán tַ hai bŁng Ӷnh 1 (bŁng 

s·ng Ľ)֛ v¨ 2 (bŁng hn֟g ngoӴi) v i֧ Ľ ֥phân giӶi 250m trong khi ch֕ s֝  EVI ĽҼc֯ tính 

toán có sֽ  tham gia cֳa bŁng 3 (bŁng xanh dҼҺng) vi֧ Ľ ֥phân giӶi 500m. Do vԀy, tác 
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giӶ hҼ֧ng ĽԒn vi c֓ ch֙ n l aֽ dֻ  li u֓ c· Ľ ֥phân giӶi kh¹ng gian cao hҺn Ľ· l¨ ch֕  s֝  

NDVI nhԄm có thԜ ph©n t§ch Ľi֝ tҼn֯g chi tiԒt hҺn trong ĽiԚu ki n֓ v½ng ņBSCL. 

- VԚ phҼҺng ph§p Ҽ֧c lҼn֯g Ľ ֥Ӽm cֳ a bԚ mԊt ĽӸt 

ӵnh nhi t֓ Ľ ֥l p֧ phֳ  bԚ mԊt ĽӸt (LST) th¹ng thҼn֩g l¨ ĽԜ x§c Ľn֗h nԚn nhi֓ t cֳ a mԊt 

ĽӸt. LST là yԒu t֝  rӸt h uֻ ích cho các thành phӺn trong mô hình cân bԄng nŁng lҼn֯g và 

liên quan chԊt chԐ v i֧ sֽ  b c֝ tho§t hҺi Evapotran- spiration - (ET). Sֽ  ghi nhԀn LST 

bԄng cách sֹ d nֱg các kênh (band) h֟ng ngoӴi nhi t֓ cֳ a các hình Ӷnh v֓  tinh l¨ c§ch cҺ 

bӶn, hi֓ u quӶ nhӸt ĽԜ x§c Ľn֗h sֽ  cân bԄng nŁng lҼn֯g và b֝c tho§t hҺi (ET) cho mt֥ 

khu vֽ c. Nhi֓ t Ľ ֥ bԚ mԊt ĽҼc֯ tính tַ  l p֧ LST_Day/night time 1km (Uint 16 bit 

Unsigned INT) cֳa Ӷnh v֓  tinh MODIS LST cȈng thu ĽҼc֯ trong d«y bҼc֧ sóng này.  

C§c phҼҺng ph§p tiԒp cԀn dֽ a trên sֽ  kԒt h p֯ cֳ a nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt (LST) và ch֕ s֝  thӶm 

th cֽ vԀt (NDVI) bԄng cách sֹ d nֱg phҼҺng ph§p TVDI l¨ kh§ Ҽu thԒ ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g Ľ ֥

Ӽm cֳ a ĽӸt bԚ mԊt trên m֥ t di n֓ tích l֧ n. Do Ľ·, phҼҺng ph§p ch ֕s֝  khô hӴn TVDI có 

thԜ ĽҼ֯c áp dֱng ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g Ľ ֥Ӽm cֳ a ĽӸt bԚ mԊt trong khu vֽ c nghiên cֵu. V i֧ cách 

lý giӶi nguyên lý cֳ a không gian LST-NDVI c aֳ Sandholt (Sandholt et al., 2002) và Han 

(Han et al., 2010) cho thӸy phҼҺng ph§p TVDI l¨ kh§i nim֓ v¨ t²nh to§n ĽҺn giӶn. ņ©y 

có thԜ là m֥ t phҼҺng ph§p tt֝ ĽԜ cung cӸp thông tin vԚ Ľ֥ Ӽm ĽӸt mԊt phֱ c vֱ  cho nhֻ ng 

hoӴch Ľn֗h chính sách trong vi֓c ĽҼa ra c§c quyԒt Ľn֗h cho cây tr֟ng và quӶn lĨ nҼc֧. 

Thu thԀp dֻ  li u֓ b֣  tr  ֯cho c¹ng t§c Ҽc֧ lҼn֯g Ľ ֥Ӽm bԚ mԊt ĽӸt khi áp dֱ ng cho dֻ  li u֓ 

Ӷnh MODIS LST có thԜ là dֻ  li u֓ Ľo Ӽm l p֧ ĽӸt bԚ mԊt tӴi c½ng Ľa֗ ĽiԜm và th֩ i gian 

chֱ p (10g30 tӴi Ľa֗ phҼҺng) hoԊc thu thԀp dֻ  li u֓ nhi֓ t Ľ ֥quan trԂc trong không khí tӴi 

các trӴm Ľo  ֫c§c Ľa֗ phҼҺng thuc֥ vùng nghiên cֵu. 

ņ§nh gi§ Ľ ֥tin cԀy cho kԒt quӶ Ҽ֧c lҼn֯g Ľ ֥Ӽm bԚ mԊt bԄng ch֕ s֝  TVDI có thԜ th cֽ 

hi n֓ thông qua vi֓c ch֙ n l aֽ so sánh v֧i các ch֕ s֝  d  ֽbáo khô hӴn kh§c (nhҼ ch ֕s֝  

chuӼn hóa giáng thֳ y SPI, ch֕  s֝  khô hӴn Palmer hayWDI,é) hay c¹ng t§c thcֽ Ľ֗a kiԜm 

chֵ ng. 

- VԚ phҼҺng ph§p tiԒp cԀn trong công tác phân vùng ngԀp lȈ 

Theo TrӺn NhҼ Hi֝ (2011), ֫  ņBSCL thҼn֩g có các kiԜu ngԀp nhҼ sau: 

- NgԀp do lȈ: ngun֟ nҼc֧ tַ  thҼ֯ng ngu֟ n theo sông gây ngԀp trên di֓ n r֥ ng  ֫

ņBSCL. ņԊc ĽiԜm ngԀp lȈ thҼn֩g ngԀp sâu (tַ  1m  ֫vùng ngԀp n¹ng ĽԒn 3,5m ֫  

vùng ngԀp sâu) và ngԀp kéo dài liên tֱc (tַ  2 tháng ֫  vùng ngԀp n¹ng ĽԒn hҺn 4 

tháng ֫  vùng ngԀp sâu) 

- NgԀp do mҼa: mt֥ dӴng ngԀp cֱ c b֥  không liên tֱ c và phân b֝  r«i r§c kh· x§c Ľn֗h 

vԚ di n֓ tích ngԀp v¨ Ľ ֥sâu ngԀp. 

- NgԀp do triԚu: bao g֟m các vùng ven biԜn ņ¹ng l¨ v½ng trȈng thӸp xen kԐ các gi֟ ng 

cát cao ven biԜn hay c§c v½ng ĽӸt m i֧ lӸn ra biԜn  ֫các cֹ a sông V¨m C֛, ven biԜn 

Tr¨ Vinh, v½ng cֹa s¹ng M׃ Thanh, G¨nh H¨o, v½ng mȈi C¨ Mau, cֹa s¹ng Ďng 

ņ֝c... 

- NgԀp chֳ  Ľ֥ng do canh tác: bao g֟m ao nuôi thֳy sӶn, ru֥ ng l¼a nҼc֧, rַ ng ngԀp 

mԊn, vùng canh tác lúa-t¹m nҼc֧ mԊn 

Theo cách tiԒp cԀn m֧ i c aֳ Sakamoto et al. (2007) và Islam et al. (2009), ĽԜ x§c Ľn֗h vԚ 

mԊt không gian và th֩i gian cֳ a lȈ ltֱ  ֫khu vֽ c ņBSCL theo hҼn֧g phân loӴi các ch֕ s֝  

EVI, LSWI và DVEL cho 4 nh·m Ľi֝ tҼn֯g g m֟ vùng không ngԀp, vùng ngԀp lȈ (kh¹ng 
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lӾn thֽ c vԀt), vùng h֣ n h֯ p (ngԀp lӾn thֽ c vԀt) và vùng ngԀp nҼc֧ dài hӴn. Tác giӶ kԒ 

th aַ có ch֕nh sֹ a cho phù h֯p v֧ i ĽiԚu ki n֓ ņBSCL, trong Ľ· s֝  ngày ngԀp liên tֱ c ĽԜ 

phân bi֓ t gi aֻ ngԀp lȈ v¨ ngԀp dài hӴn (sông, h֟)  ֫ņBSCL ĽҼc֯ ch֕nh sֹ a thành 180 

ngày thay vì 120 ngày theo Islam et al. (2009). T  ַBӶng 2.6 cho thӸy kԒt quӶ Ľ֝i chiԒu 

gi aֻ Ľ֝i tҼn֯g v¨ ĽiԚu ki n֓ phân loӴi ngԀp lȈ theo Islam (Islam et al., 2009) v֧ i ĽԊc ĽiԜm 

các kiԜu ngԀp ֫  ņBSCL ĽԜ c· cҺ s ֫phân vùng ngԀp lȈ  ֫ņBSCL nhҼ sau:  

BӶng 2.6 KhӶ nŁng phân cӸp c§c Ľi֝ tҼn֯g ngԀp lȈ theo phҼҺng ph§p caֳ Islam et al. (2009) 

tҼҺng nֵg v i֧ các kiԜu ngԀp ֫  ņBSCL 

Stt  ņ֝i tҼn֯g ngԀp ĽҼc֯ phân 

loӴi theo Islam et al. (2009) 

KiԜu ngԀp tҼҺng nֵg ֫  ņBSCL 

1  Không ngԀp lȈ Không ngԀp lȈ 

2  NgԀp lȈ NgԀp lȈ 

3  NgԀp lӾn thֽ c vԀt Ru֥ ng l¼a nҼc֧, rַ ng ngԀp mԊn, vùng ngԀp do mҼa 

4  Sông, h֟é  Sông, h֟ , ao nuôi thֳy sӶn, vùng lúa-t¹m nҼc֧ mԊn 

Ngoài ra, vùng ngԀp do triԚu v i֧ v  ֗trí ngԀp ֫  các vùng ven biԜn ņ¹ng, nҺi m¨ ngԀp do lȈ 

ít có khӶ nŁng xӶy ra, sԐ ĽҼ֯c tách kh֛ i bӶn Ľ֟ phân loӴi. 
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ChҼҺng 3. PHһҹNG TI֒N VÀ PHһҹNG PHÁP NGHIÊN  CִU 

 

N i֥ dung trong ChҼҺng 3 bao gm֟: 

- Mô tӶ khu vֽ c nghiên cֵu, công tác chuӼn b֗  và thu thԀp dֻ  li u֓. 

- Tr³nh b¨y c§c phҼҺng ph§p v¨ c§c thuԀt to§n ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong nghiên cֵu bao g֟m 

phân tích chu֣i MODIS NDVI ph cֱ vֱ  ĽԜ phân loӴi các h֓  th n֝g canh tác lúa; Tính toán 

mô hình tam giác LST-NDVI ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g Ľ ֥Ӽm cֳ a ĽӸt bԚ mԊt li°n quan ĽԒn khô hӴn; 

và tính toán ch֕ s֝  nҼ֧c bԚ mԊt EVI, LSWI v¨ DVEL ĽԜ phân vùng ngԀp lȈ. 

3.1 PHһҹNG TI֒N NGHIąN CִU 

3.1.1 PhӴm vi khӶo sát 

- Khu vֽc khӶo sӶo sát: thu֥c khu vֽc ņ֟ng BԄng Sông Cֹu Long gi i֧ hӴn tַ  8
0
30ô-11

0
 

vǫ Ľ ֥BԂc và tַ  104
0
30ô-107

0
 kinh Ľ ֥ņ¹ng; bao g֟m 13 t֕nh thành nhҼ Long An, TiԚn 

Giang, BԒn Tre, ņn֟g Th§p, Vǫnh Long, An Giang, CӺn ThҺ, HԀu Giang, S·c TrŁng, C¨ 

Mau, BӴc Liêu, Kiên Giang và Trà Vinh. 

- Th֩i ĽiԜm quan sát: chu֣i th֩i gian liên tֱc t ַnŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011. 

- ņ֝i tҼ֯ng quan sát: CҺ cӸu canh tác, di֑n tiԒn khô hӴn và lȈ lֱt trên vùng ĽӸt canh tác 

lúa 1, 2 và 3 vֱ/nŁm. 

3.1.2 D  ֻli֓u 

3.1.2.1 D  ֻli u֓ Ӷnh vi n֑ thám 

Ngu֟n dֻ li֓u ch²nh ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨ Ӷnh vi֑n thám MODIS ĽҼ֯c chֱp trong khoӶng 

th֩i gian 12 nŁm tַ nŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011. TӸt cӶ Ӷnh MODIS ĽҼ֯c thu thԀp tַ v֓ tinh 

quan trԂc Tr§i ņӸt cֳa NASA (website: reverb.echo.nasa.gov/reverb/). Ba loӴi Ӷnh ĽҼ֯c 

sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y bao g֟m: 

* D  ֻli u֓ Ӷnh MODIS phӶn xӴ bԚ mԊt MOD09Q1: ӵnh này g֟m có 2 kênh ph֡ là kênh 

Ľ֛ (RED) và cԀn h֟ ng ngoӴi (NIR); Ľ ֥phân giӶi không gian 250m; Ӷnh t֡  h p֯ 8 ngày; 

t a֙ Ľ֥ thu֥ c h֓  kinh/vǫ Ľ ֥(Latitude/Longitude) (BӶng 3.1).  

BӶng 3.1 Các kênh ph֡ sӶn phӼm Ӷnh MOD09Q1 sֹ  d nֱg trong vi֓ c tính toán ch֕ s֝  th cֽ vԀt 

(NDVI) ph cֱ vֱ  xây dֽ ng bӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa và bӶn Ľ֟ phân vùng khô hӴn ֫  ņBSCL. 

Stt Kênh  ph  ֡ BҼ֧c sóng (ɛm) ņ֥  phân giӶi (m) 

1 RED 0,620 ï 0,670 250m 

2 NIR 0,841 ï 0,876 250m 
(NguΩn: TΫng hιp tρ http://modis.gsfc.noaa.gov) 

* Dֻ li֓u Ӷnh MODIS nhi֓t Ľ֥ l֧p phֳ bԚ mԊt MOD11A2: v֧i chu kȢ quan s§t 8 

ng¨y/lӺn v¨ Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 1 km phֱc vֱ t²nh to§n nhi֓t Ľ֥ l֧p phֳ bԚ mԊt ĽӸt 

v¨ ch֕ s֝ kh¹ hӴn v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long (BӶng 3.2). 

BӶng 3.2 Các kênh ph֡  c aֳ sӶn phӼm MOD11A2 ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong vi֓ c tính toán nhi֓t Ľ ֥l p֧ 

phֳ  bԚ mԊt (LST). 

Kênh MODIS (µm) BҼ֧c sóng (µm) ņ֥  phân giӶi (km) 

31 10,780 ï 11,280 1km 

32 11,770 ï 12,270 1km 
 (NguΩn: TΫng hιp tρ http://modis.gsfc.noaa.gov) 



 

34 

 

* Dֻ li֓u Ӷnh MODIS phӶn xӴ bԚ mԊt MOD09A1: Ӷnh t֡ h֯p 8 ng¨y, Ľ֥ ph©n giӶi 

không gian 500m ĽԜ theo d»i di֑n biԒn lȈ (BӶng 3.3).  

BӶng 3.3 Các kênh ph֡ c aֳ sӶn phӼm MOD09A1 ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong xây dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ. 

Kênh MODIS (µm) BҼ֧c sóng (µm) ņ֥  phân giӶi (m) 

1 (Red) 0,620 ï 0,670 250m 

2 (NIR) 0,841 ï 0,876 250m 

3 (Blue) 0,459 ï 0,479 500m 

4 (Green) 0,545 ï 0,565 500m 

5 1,230 ï 1,250 500m 

6 (SWIR) 1,628 ï 1,652 500m 

7 2,105 ï 2,155 500m 
(NguΩn: TΫng hιp tρ http://modis.gsfc.noaa.gov) 

Các Ӷnh thu thԀp ĽҼc֯ chֱ p tַ  th§ng 01/01/2000 ĽԒn tháng 31/12/2011 tַ  cҺ quan h¨ng 

kh¹ng vȈ tr ֱHoa KȢ (NASA). Khu vֽ c ņBSCL ĽҼc֯ phân b֝ trên hai tӸm Ӷnh (scene). 

Do Ľ·, mi֣ nŁm sԐ thu thԀp ĽҼc֯ 46 b  ֥Ӷnh v֧ i chu kȢ 8 ngày/b .֥ Ri°ng nŁm 2000 ch ֕

thu ĽҼc֯ 40 b  ֥Ӷnh do v֓  tinh MODIS ch  ֕bԂt ĽӺu cung cӸp Ӷnh vào ngày 18/02/2000. 

3.1.2.2 Dֻ  li u֓ th n֝g kê 

ņԚ tài sֹ  d nֱg s֝  li u֓ th֝ ng kê vԚ di n֓ tích xu֝ ng gi֝ ng l¼a ņ¹ng Xu©n, H¯ Thu v¨ l¼a 

M½a ph©n theo c§c Ľa֗ phҼҺng trong khu vcֽ ņBSCL t ַnŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011 t ַ

T n֡g Cֱ c Th֝ ng kê Vi t֓ Nam. 

Ngoài ra, nghiên cֵu n¨y cȈng s ֹd nֱg các s֝  li u֓ quan trԂc kh² tҼn֯g và s֝  li u֓ m cֽ 

nҼ֧c thֳ y vŁn ghi nhԀn tӴi các trӴm quan trԂc ĽԊt tӴi ņBSCL l¨m d ֻli u֓ Ľ֝i chiԒu v i֧ 

kԒt quӶ giӶi Ľo§n t ַӶnh MODIS. 

3.1.2.3 Dֻ  li u֓ bӶn Ľ֟ 

Các dֻ  li u֓ bӶn Ľ֟ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg trong ĽԚ tài bao g֟m bӶn Ľ֟ ranh gi֧ i hành chính và 

bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt  ֫ņBSCL. Trong Ľ·: 

+ BӶn Ľ֟ ranh gi֧ i h¨nh ch²nh ņBSCL, t ׁl  ֓1/250.000 nŁm 2010 (Ngu֟ n tַ  B  ֥môn Tài 

nguy°n ņӸt Ľai - Khoa M¹i trҼn֩g và Tài nguyên Thiên nhiên- ņӴi h c֙ CӺn ThҺ). 

+ BӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt ņBSCL t ׁl  ֓1/250.000 nŁm 2008 (Ngun֟ tַ  B  ֥môn 

T¨i nguy°n ņӸt Ľai - Khoa M¹i trҼn֩g và Tài nguyên Thiên nhiên - ņӴi h c֙ CӺn ThҺ). 

3.2 N֤I DUNG NGHIąN CִU 

ņԜ ph©n t²ch t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu (BņKH) thông qua sֽ  khӶo s§t v¨ Ľ§nh gi§ 

hai loӴi thiên tai chính là khô hӴn và ngԀp lȈ c· Ӷnh hҼn֫g nhҼ thԒ n¨o ĽԒn sӶn xuӸt nông 

nghi֓ p ֫  ņBSCL, ĽԚ tài thֽ c hi֓ n các n֥i dung ch²nh nhҼ sau (H³nh 3.1): 

- Ph©n t²ch t§c Ľn֥g cֳ a BņKH ĽԒn sӶn xuӸt lúa  ֫ņBSCL: trong Ľ· ch  ֳyԒu phân 

t²ch hai t§c Ľn֥g do khô hӴn và ngԀp lȈ li°n quan ĽԒn BņKH xӶy ra h¨ng nŁm  ֫ņBSCL 

giai ĽoӴn 2000-2011. 

- Ph©n t²ch cҺ cӸu canh tác lúa  ֫ņBSCL: nhԄm x§c Ľn֗h hi֓ n trӴng canh tác lúa ֫ 

ņBSCL qua tnַg nŁm và phân tích biԒn Ľ֥ng cҺ cӸu canh tác lúa qua c§c nŁm  ֫ņBSCL 

giai ĽoӴn tַ  nŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011. 
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- Phân tích tình hình khô hӴn  ֫ņBSCL: Vi c֓ phân tích khô hӴn nhԄm khӶo sát chԒ Ľ֥ 

khô hӴn trong tַ ng mùa khô và di n֑ biԒn khô hӴn thay Ľi֡ qua c§c nŁm  ֫ņBSCL giai 

ĽoӴn 2000 ĽԒn 2011. 

- Phân tích t³nh h³nh lȈ ltֱ  ֫ņBSCL: Chֳ  yԒu phân tích vԚ di n֑ tiԒn lȈ ltֱ trong nŁm 

và di֑ n tiԒn lȈ ltֱ qua c§c nŁm giai ĽoӴn tַ  nŁm 2000 ĽԒn 2011. 

- Ph©n t²ch t§c Ľn֥g: Phân tích Ӷnh hҼn֫g cֳ a hai loӴi thiên tai chính là khô hӴn v¨ lȈ 

l tֱ ĽԒn canh tác lúa  ֫ņBSCL v¨ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a dֻ  li u֓ Ӷnh vi֑ n thám 

MODIS trong giám sát khô hӴn và ngԀp lȈ ĽԒn sӶn xuӸt lúa ֫  ņBSCL. 

- C§c ĽԚ xuӸt: T  ַcác kԒt quӶ phân tích nói trên l¨m cҺ s ֫ĽҼa ra nhnֻg ĽԚ xuӸt phù h֯ p 

cho vi֓ c quӶn lý, giám sát cȈng nhҼ nֵg phó v֧ i nhֻ ng bӸt l i֯ c aֳ khô hӴn và ngԀp lȈ 

n·i ri°ng v¨ BņKH n·i chung  ֫khu vֽ c ņBSCL. 

 
Hình 3.1 Các n֥ i dung nghiên cֵu chính cֳa luԀn án. 

3.3 CĆC PHһҹNG PHĆP ņһ֮C Sָ DְNG 

ņԚ tài thֽ c hi֓ n dֽ a tr°n phҼҺng ph§p ch ֳyԒu là ֵ ng dֱ ng phҼҺng ph§p vin֑ thám và 

ngu֟ n dֻ  li u֓ chính là Ӷnh vi֑ n th§m MODIS tr°n cҺ s ֫kԒ th aַ rӸt nhiԚu các công trình 

nghiên cֵ u cֳ a nhiԚu tác giӶ khác nhau ֫ trên thԒ gi i֧ và ֫  Vi t֓ Nam ĽԜ áp dֱ ng cֱ  thԜ 

cho khu vֽ c ņBSCL. Bao gm֟ c§c phҼҺng ph§p ch²nh nhҼ sau: 

- PhҼҺng ph§p kԒ th aַ: áp dֱ ng có ch֙n l c֙ sӶn phӼm khoa h֙c và công ngh֓ hi n֓ có 

trên thԒ gi i֧/trong nҼc֧. 

- PhҼҺng ph§p thcֽ Ľ֗a v¨ ĽiԚu tra nông h֥ : nhԄm thu thԀp thông tin vԚ cҺ cӸu mùa 

v ,ֱ di֑ n biԒn hӴn v¨ lȈ ltֱ, thi֓ t hӴi do hӴn v¨ lȈ ltֱ gây ra và các bi n֓ ph§p Ľ« §p 

d nֱg ĽԜ giӶm nhԌ thi t֓ hӴi do khô hӴn hay lȈ ltֱ  ֫c§c Ľa֗ phҼҺng trong khu vcֽ. 

- PhҼҺng ph§p vin֑ thám: sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS nhԄm phân tích hi֓n trӴng 

cҺ cӸu mùa vֱ  lúa dֽ a trên ch֕ s֝  NDVI Ľa thi֩ gian; phân tích vùng có khӶ nŁng khô 
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hӴn thֽ c vԀt d aֽ trên chu֣i ch  ֕s֝  khô hӴn (TVDI) ĽҼc֯ phân tích tַ l p֧ Ӷnh nhi֓ t Ľ ֥

bԚ mԊt (LST) và ch֕ s֝  khác bi֓ t th cֽ vԀt chuӼn (NDVI); phân tích ch֕ s֝  nҼ֧c EVI, 

LSWI v¨ DVEL ĽԜ phân vùng có khӶ nŁng ngԀp lȈ. 

- PhҼҺng ph§p h ֓th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý (GIS): phân tích không gian Ӷnh hҼn֫g cֳ a 

vùng có khô hӴn và ngԀp lȈ ĽԒn sӶn xuӸt lúa. 

- PhҼҺng ph§p chuy°n gia: th cֽ hi֓ n c§c chuy°n ĽԚ nghiên cֵu li°n quan ĽԚ t¨i ĽԜ có 

sֽ  Ľ§nh gi§ v¨ g·p Ĩ caֳ h֥ i Ľn֟g chuy°n ĽԚ cho luԀn án. 

M t֥ cách t֡ ng quát, nghiên cֵu ĽҼ֯c thֽ c hi֓ n qua 8 bҼc֧ cҺ bӶn nhҼ sau (H³nh 3.2):  

 
Hình 3.2 LҼu Ľ ֟c§c bҼc֧ thֽ c hi֓ n phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS 

trong theo dõi biԒn Ľ֥ng khô hӴn và ngԀp lȈ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn cҺ cӸu mùa vֱ  l¼a ņBSCL 
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3.3.1 PhҼҺng ph§p x©y dֽng bӶn Ľ֟ cҺ cӸu m½a vֱ l¼a v¨ biԒn Ľ֥ng canh t§c m½a 

vֱ l¼a ņBSCL tַ nŁm 2000 ĽԒn 2011 dֽa tr°n ch֕ s֝ thֽc vԀt NDVI 

Các h֓  th n֝g canh tác lúa tַ nŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011 ĽҼc֯ phân loӴi t  ַcác dֻ  li u֓ chu֣ i 

th i֩ gian cֳ a MODIS NDVI v֧ i Ľ ֥ phân giӶi 250m (có ngu֟n g֝ c tַ  sӶn phӼm 

MOD09Q1). H³nh 3.2 tr³nh b¨y sҺ Ľ ֟c§c bҼc֧ phҼҺng ph§p thcֽ hi֓ n nghiên cֵu sֹ  

d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS trong theo dõi biԒn Ľ֥ng cҺ cӸu mùa vֱ  l¼a ņBSCL. Bao 

g m֟ c§c c¹ng t§c ch²nh nhҼ sau: 

 
Hình 3.3 LҼu Ľ ֟các bҼ֧c thֽ c hi֓ n phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS 

trong theo dõi biԒn Ľ֥ng cҺ cӸu mùa vֱ  l¼a ņBSCL 

3.3.1.1 Ph̯̭ng pháp viΚn thám 

a) TiΖn xσ lý ͩnh viΚn thám tr̯αc khi phân loͧi: D  ֻli u֓ MOD09Q1 là sӶn phӼm Ľ« 

ĽҼ֯c tŁng cҼn֩g chӸt lҼn֯g nhҼ loӴi b  ֛Ӷnh hҼn֫g cֳ a mây và hi֓u ch֕nh khí quyԜn 

(Vermote et al., 2008) do vԀy bҼc֧ x  ֹlý này ch֕ bao g֟m các thao tác cԂt Ӷnh, ghép Ӷnh, 

hi֓u ch֕nh hình h֙c và che Ӷnh. 
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b) Tͧo ͩnh chΞ sΧ thχc vͻt NDVI  (Normalized Difference Vegetation Index): 

Ch֕  s֝  khác bi֓ t th cֽ vԀt NDVI là công cֱ  cҺ bӶn ĽԜ giám sát sֽ thay Ľi֡ trӴng thái l֧ p 

phֳ  th cֽ vԀt. Ch֕  s֝  NDVI ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong nghiên cֵu này nhԄm phӶn ánh tình trӴng 

phát triԜn cֳ a cây lúa tӴi m i֣ th i֩ ĽiԜm quan sát. Ch֕ s֝  th cֽ vԀt NDVI ĽҼc֯ tính theo 

công th cֵ sau (Tucker 1979, Jackson et al.,1983, Tucker et al., 1991):  

REDNIR

REDNIR
NDVI

+

-
=         (9) 

Trong Ľ·, bŁng Ӷnh NIR và RED lӺn lҼt֯ thԜ hi n֓ giá tr֗ ph֡  phӶn xӴ c aֳ Ľ֝i tҼn֯g trên 

kênh cԀn h֟ ng ngoӴi v¨ k°nh Ľ.֛ Giá tr֗  NDVI biԒn Ľ֥ng trong khoӶng -1 < NDVI < +1.  

Khía cӴnh th֩ i gian sinh trҼn֫g cֳ a cây lúa là hԒt sֵ c quan tr֙ng Ľi֝ v i֧ sֽ  biԒn Ľ֥ng 

giá tr֗  c aֳ ch֕ s֝  th cֽ vԀt NDVI tҼҺng nֵg ֫  c§c giai ĽoӴn phát triԜn khác nhau cֳa cánh 

Ľ֟ng l¼a. C· ba giai ĽoӴn chính cֳa m֥ t v  ֱlúa cӺn quan tâm trong phân tích ch֕ s֝  th cֽ 

vԀt NDVI Ľ· l¨ (Le Toan et al., 2003): 

1) Giai Ľonͧ gieo: hӴt l¼a ĽҼc֯ gieo ֫  mԀt Ľ ֥cao, tr cֽ tiԒp trong ĽӸt ngԀp nҼc֧ 2-5cm. 

2) Giai Ľonͧ sinh tr̯εng (sinh d̯ηng, sinh sͩn v¨ giai Ľonͧ chín): sֽ  thay Ľi֡ c aֳ t֝ c 

Ľ֥ tŁng trҼn֫g cây lúa tַ giai ĽoӴn sinh dҼn֭g sang giai ĽoӴn sinh sӶn. Giai ĽoӴn này 

ĽҼ֯c ĽԊc trҼng bi֫ sֽ  gia tŁng caֳ chiԚu cao cây, s֝  lҼ֯ng ch֟ i, và sֽ  phát triԜn cֳ a 

lá. Sau khi tr֡, sֽ  tŁng trҼn֫g chiԚu cao và sinh kh֝i d nַg lӴi, lá bԂt ĽӺu khô héo và 

chԒt. Giai ĽoӴn ch²n ĽҼc֯ ĽԊc trҼng bi֫ sֽ  sֱ t giӶm h¨m lҼn֯g Ӽm cֳ a lá và trong 

thân cây và giӶm s֝  lҼ֯ng lá. Th֩ i gian cֳ a giai ĽoӴn sinh dҼn֭g là khoӶng 60 ngày, 

giai ĽoӴn sinh sӶn l¨ 30 ng¨y, v¨ giai ĽoӴn chín 30 ngày (Yoshida, 1981; Sakamoto et 

al., 2005.); 

3) Giai Ľonͧ sau thu hoͧ ch: sau khi thu hoӴch, ru֥ ng lúa có thԜ l¨ ĽӸt tr n֝g và khô nԒu 

vào cu֝ i mùa khô; hoԊc phֳ  c  ֛dӴi trong ĽiԚu ki n֓ Ӽm Ҽ֧t. 

c) Tͧo chuέi ͩnh NDVI:  

M֣i chu֣i Ӷnh NDVI g֟m 46 Ӷnh/nŁm và ĽҼ֯c xây dֽng theo tַng nŁm kԜ t ַnŁm 2000 

ĽԒn nŁm 2011. Trong m֣i chu֣i Ӷnh, giá tr֗  NDVI sԐ thay Ľi֡ theo tình trӴng sinh trҼn֫g 

c aֳ cây tr֟ ng. Hình 3.3 thԜ hi n֓ dֽ a trên cҺ s ֫lý thuyԒt ch֕  s֝  NDVI c aֳ vùng lúa ֫  

ņBSCL c· gi§ tr ֗thӸp giai ĽoӴn gieo sӴ; tŁng dӺn v¨ ĽӴt cao nhӸt vào lúc cây lúa ֫ giai 

ĽoӴn sinh trҼn֫g; và giӶm khi cây lúa bԂt ĽӺu chín và thӸp nhӸt khi Ľ« thu hoӴch. 

 
Hình 3.4 Sֽ  thay Ľi֡ giá tr֗  NDVI theo th֩ i gian cֳ a cây lúa  ֫cҺ cӸu lúa 2 vֱ  HT v¨ ņX. 

http://ivm.cr.usgs.gov/refs.php
http://ivm.cr.usgs.gov/refs.php
http://ivm.cr.usgs.gov/refs.php
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d) Phân loͧi chuέi ͩnh NDVI thành lͻp bͩn ĽΩ c ̭cͫu mùa vλ theo tρng nŁm 

ņԜ phân loӴi chu֣ i d  ֻli u֓ MODIS NDVI Ľa thi֩ gian, thuԀt toán k׃ thuԀt phân tích dֻ 

li u֓ ISODATA Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg. ISODATA là m֥ t k׃ thuԀt phân loӴi không giám sát, 

trong Ľ· t²nh to§n trung b³nh lp֧ có phân b֝ ĽԚu trong không gian dֻ li u֓ và lԊp Ľi lԊp lӴi 

các cֱ m ĽiԜm Ӷnh bԄng cách sֹ d nֱg quy tԂc khoӶng cách t֝i thiԜu (Tou và Gonzalez 

1974). ֪  m i֣ lӺn lԊp, trung bình nhóm sԐ ĽҼ֯c tính toán lӴi v¨ sau Ľ· thcֽ hi֓ n phân loӴi 

lӴi c§c ĽiԜm Ӷnh tҼҺng nֵg v֧ i các giá tr֗ trung bình m֧i. BԄng cách cung cӸp các thông 

s֝  ngҼ֭ng, vi֓ c tách l֧ p, sáp nhԀp l p֧ và xóa l֧ p lԊp Ľi lԊp lӴi sԐ ĽҼ֯c thֽ c hi֓ n. TӸt cӶ 

c§c ĽiԜm Ӷnh sԐ ĽҼ֯c phân loӴi vào các l֧ p gӺn nhӸt tr  ַkhi Ľ ֥l c֓h chuӼn hoԊc khoӶng 

c§ch ngҼn֭g tiêu chuӼn ĽҼc֯ quy Ľn֗h. Qu§ tr³nh n¨y ĽҼc֯ tiԒp tֱ c cho ĽԒn khi s֝  lҼ֯ng 

ĽiԜm Ӷnh trong tַ ng l֧ p bԄng hoԊc ²t hҺn ngҼn֭g thay Ľi֡ ĽiԜm Ӷnh ĽҼc֯ ch֙ n hoԊc s֝  

lӺn lԊp l¨ ĽӴt. 

Lý do chính cֳa vi֓ c sֹ  d nֱg thuԀt toán phân loӴi ISODATA l¨ do ngҼi֩ giӶi Ľo§n 

không có sԈn các kiԒn th cֵ vԚ s֝  lҼ֯ng lĨ tҼn֫g cֳ a nhóm (Boudra, 1999). ņԜ c· ĽҼc֯ 

m t֥ s֝  lҼ֯ng t֝ i Ҽu caֳ các nhóm, vi֓c Ҽ֧c tính s֝  lҼ֯ng cֳ a các nhóm tַ d  ֻli u֓ quan 

sát hay kinh nghi֓m cֳ a ngҼi֩ giӶi Ľo§n vԚ khu vֽ c nghiên cֵu là hԒt sֵ c cӺn thiԒt, và 

phӶi ĽҼc֯ Ľ֝i chiԒu v i֧ th cֽ tԒ. 

ThuԀt toán phân loӴi có kiԜm so§t cȈng Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ phân loӴi các h֓  th n֝g canh 

tác lúa ֫  khu vֽ c nghiên cֵu. Cֱ  thԜ, nghiên cֵu cȈng s ֹd nֱg k׃ thuԀt phân loӴi theo 

khӶ nŁng ti֝ Ľa (MLC_Maximum Likelihoood Classification) là thuԀt to§n Ľ« ĽҼc֯ áp 

d nֱg khá ph֡ biԒn v¨ ĽҼc֯ xem nhҼ l¨ thuԀt toán chuӼn so v֧ i các thuԀt toán khác 

(Bolstad và Lillesand, 1991). 

KԒt quӶ phân loӴi sԐ là nhiԚu nh·m Ľi֝ tҼn֯g kh§c nhau tҼҺng ֵ ng v֧ i các kiԜu che phֳ 

khác nhau trên mԊt ĽӸt. Sau Ľ·, daֽ trên s֝ chu kȢ biԒn Ľ֥ng và th֩ i gian biԒn Ľ֥ng cֳ a 

giá tr֗  NDVI c aֳ tַ ng nh·m Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ phân loӴi ĽԜ x§c Ľn֗h các kiԜu mùa vֱ  lúa 

kh§c nhau trong nŁm. 

3.3.1.2 Ph̯̭ng ph§p thχc ĽΠa 

Trên cҺ s֫ bӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  l¼a nŁm 2011 ĽҼc֯ giӶi Ľo§n t ַӶnh vi֑ n thám, tiԒn 

hành phân tuyԒn khӶo sát thֽc Ľ֗a cho tַ ng ĽҺn v ֗bӶn Ľ֟. Vi c֓ khӶo sát sԐ tԀp trung trên 

c§c v½ng ĽӸt tr n֟g lúa. T֡ ng c֥ ng g֟ m c· 377 ĽiԜm khӶo sát. Các ch֕ tiêu cӺn thu thԀp 

trong công tác thֽc Ľ֗a bao g֟m v֗  tr² ĽiԜm khӶo s§t x§c Ľn֗h tַ  thiԒt b  ֗Ľ֗nh v֗  toàn cӺu 

(GPS) và các thông tin vԚ cҺ cӸu canh tác lúa thֽc tԒ (Phֱ  l cֱ). 

3.3.1.3 Ph̯̭ng ph§p Ľ§nh gi§ Ľί tin cͻy 

NhԄm x§c Ľn֗h Ľ ֥tin cԀy cho kԒt quӶ phân loӴi, nghiên cֵu Ľ« th cֽ hi֓ n tính toán mֵc 

Ľ֥ chính xác hay phù h֯p giֻ a dֻ  li u֓ Ӷnh ĽҼc֯ phân loӴi v i֧ b  ֥d  ֻli u֓ thֽ c Ľ֗a theo 

phҼҺng ph§p x©y dnֽg ma trԀn sai s֝  ĽԜ t²nh Ľ ֥tin cԀy c aֳ L° VŁn Trung (2005). S ֹ

d nֱg phҼҺng ph§p x©y dnֽg ma trԀn sai s֝  ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ ֥tin cԀy c aֳ kԒt quӶ phân loӴi 

thông qua vi֓c tính toán hai ch֕ s֝  Ľ֥ chính xác toàn cֱc (T%) và ch֕ s֝  Kappa (K). 

- Ch֕  s֝  Kappa: 

)1(

)(

E

ET
K

-

-
=

       (10)

 

Trong Ľ·: 

- T: Ľ ֥ chính xác toàn cֱc cho b֫ i ma trԀn sai s֝ .  T=T֡ ng c§c ĽӴi lҼn֯g ĽҼn֩g 

chéo/T֡ ng c§c ĽӴi lҼn֯g cֳ a dòng (c֥t). 



 

40 

 

- E: ĽӴi lҼn֯g thԜ hi n֓ sֽ  mong mu֝ n (kȢ v n֙g) phân loӴi chính xác có thԜ d  ֽĽo§n 

trҼ֧c, nghǫa l¨ E g·p phӺn Ҽ֧c tính khӶ nŁng ph©n loӴi chính xác trong quá trình phân 

loӴi th cֽ sֽ . Giá tr֗  c aֳ E ĽҼc֯ tính theo tích cֳa hàng và c t֥ biên cֳ a ma trԀn sai s֝  (Si+ 

và S+j) nhԄm Ҽ֧c tính s֝  pixel ĽҼc֯ ch֕ Ľ֗nh vào tַ ng v֗  trí (Oij) trong ma trԀn sai s֝  hay 

thԜ hi n֓ cҺ hi֥ pixel ĽҼc֯ phân cho tַng loӴi. 

BӶng 3.4 BӶng tính ma trԀn sai s֝  phân loӴi theo L° VŁn Trung (2005). 

LoӴi th cֽ LoӴi ĽҼc֯ giӶi Ľo§n 

1 2 ... K-1 K T n֡g c֥ ng 

1 O11 O12 ... O1k-1 O1k S1+ 

2 O21 O22 ... O2k-1 O2k S2+ 

... ... ... ... ... ... ... 

K-1 Ok-11 Ok-12 ... Ok-1k-1 Ok-1k Sk-1+ 

K Ok1 Ok2 ... Okk-1 Okk Sk+ 

T n֡g 

c n֥g 

S+1 S+2 ... S+k-1 S+k 
ää
==

=
K

i

ij

K

j

On
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Trong Ľ·: 

  Si+: T n֡g theo hàng. 

  S+j: T n֡g theo c֥t 

  n: T n֡g s֝  pixel trong b֥  d  ֻli u֓. 

3.3.1.4 Ph̯̭ng ph§p ph©n t²ch ĽΧi chiΔu kΔt qu  ͩgi iͩ Ľo§n vαi sΧ liΜu thΧng kê 

- So sánh s֝ li u֓ di֓ n tích canh tác lúa ֫ ņBSCL t²nh to§n t ַkԒt quӶ giӶi Ľo§n Ӷnh vi n֑ 

thám v i֧ s֝  li u֓ Niên giám th n֝g kê c aֳ T֡ ng cֱ c th֝ ng kê tַ  nŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011 

nhԄm x§c Ľn֗h sֽ  tҼҺng quan v¨ mcֵ Ľ֥ chênh l֓ ch giֻ  hai b֥  d  ֻli u֓ tַ  Ľ· Ľ§nh gi§ khӶ 

nŁng sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS theo dõi cҺ cӸu mùa vֱ . 

3.3.1.5 Ph̯̭ng ph§p hΜ thΧng th¹ng tin ĽΠa lý (GIS) 

Sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p chn֟g lԂp các bӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  t nַg nŁm ĽԜ tính toán di֓n 

tích và thành lԀp bӶn Ľ֟ biԒn Ľ֥ng cҺ cӸu mùa vֱ  t  ַnŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011. 

3.3.2 PhҼҺng ph§p x©y dֽng bӶn Ľ֟ ph©n v½ng kh¹ hӴn v¨ biԒn Ľ֥ng kh¹ hӴn ֫ 

ņBSCL tַ nŁm 2000 ĽԒn 2011 dֽa tr°n ch֕ s֝ kh¹ hӴn TVDI 

Trong nghiên cֵu này, ch֕ s֝  khô hӴn TVDI d aֽ trên m֝ i quan h֓  gi aֻ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt 

LST (có ngu֟n g֝ c tַ  sӶn phӼm MOD11A2) và ch֕ s֝  th cֽ vԀt NDVI (có ngu֟ n g֝ c tַ  

sӶn phӼm MOD09A1) Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g trӴng th§i Ľ ֥Ӽm ĽӸt bԚ mԊt trong 

vùng nghiên cֵu theo chu kȢ quan sát 8 ngày trong su֝t mùa khô tַ  th§ng 11 ĽԒn tháng 

4, tַ  nŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011. Ch ֕s֝  khô hӴn TVDI c· li°n quan ĽԒn tình trӴng Ľ ֥Ӽm 

ĽӸt bԚ mԊt. Các giá tr֗ TVDI cao ch֕ ra ĽiԚu ki n֓ khô và các giá tr֗ TVDI thӸp ch֕ ra ĽiԚu 

ki n֓ Ӽm Ҽ֧t. 

Giai ĽoӴn tַ  th§ng 11 ĽԒn th§ng 4 ĽҼc֯ ch֙ n ĽԜ quan sát tình trӴng Ľ ֥Ӽm cֳ a ĽӸt trong 

nghiên cֵu n¨y v³ giai ĽoӴn n¨y thҼn֩g phӶi Ľi֝ mԊt v i֧ lҼn֯g mҼa ²t hoԊc không có 

mҼa v¨ ngun֟ nҼc֧ tҼi֧ thiԒu hֱ t t  ַcác con sông hay kênh gây nên s ֽthiԒu hֱ t Ľ ֥Ӽm 

c aֳ ĽӸt, Ӷnh hҼn֫g xӸu ĽԒn cây lúa trong khu vֽc. 
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Hình 3.5 LҼu Ľ ֟c§c bҼc֧ thֽ c hi֓ n phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS 

trong theo dõi biԒn Ľ֥ng khô hӴn ņBSCL 

3.3.2.1 Tͧo ͩnh nhiΜt Ľί lαp phν bΖ mΊt LST (Land Sureface Temperature) tρ ͩnh 

MOD11A2. 

PhҼҺng ph§p nghi°n cuֵ dֽ a trên phép tính chuyԜn Ľ֡i nhi t֓ Ľ ֥bԚ mԊt t  ַgiá tr֗  Ľ֥ xám 

trên Ӷnh v֓  tinh thu nhԀn tַ  kênh nhi֓ t MODIS/Terra sang giá tr֗ s֝  (Digital Number - 

DN). Sau Ľó nhân v֧ i h  ֓s֝  t  ׁl  ֓ñscale factorò caֳ dòng sӶn phӼm MODIS LST ĽҼc֯ 

cung cӸp tַ  NASA thông qua m֥t s֝  k׃ thuԀt x  ֹlý Ӷnh. Tֵ c l¨, khi Ľ« thu nhԀn ĽҼc֯ dֻ  

li u֓ Ӷnh, ch֕ cӺn qua m֥ t s֝  c¹ng ĽoӴn xֹ  lý và hi֓ u ch֕nh Ӷnh bԄng m֥ t s֝  phӺn mԚm 

chuyên bi֓t, kԒt quӶ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt sԐ ĽҼ֯c x§c Ľn֗h khá chính xác cho tַng phӺn tֹ  

Ӷnh (pixel), tַ ng t֙ a Ľ֥ trên Ӷnh cho m֥t vùng. 

+ ChuyΘn ĽΫi ĽΠnh dͧ ng file nͩh: B  ֥d  ֻli u֓ MODIS khá l֧ n, hӺu hԒt các file dֻ  li u֓ 

MODIS ĽҼc֯ lҼu tr ֻ v i֧ Ľn֗h dӴng Hierarchical Data Format Earth Observing 

System (HDF-EOS), ņԜ có thԜ x§c Ľn֗h ĽҼc֯ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt, các hình Ӷnh Ľn֗h dӴng 

HDF-EOS phӶi ĽҼc֯ chuyԜn Ľ֡i vԚ Ľ֗nh dӴng GeoTIFF bԄng cách sֹ d nֱg phӺn 

mԚm Hdf-Eos to Gis Conversion Tool  (HEG) ĽҼc֯ cung cӸp mi֑ n phí b֫ i NASA.  

+ ChuyΘn ĽΫi vΖ hΜ thΧng quy chiΔu phù hιp vαi vùng nghiên cοu: Các dòng sӶn 

phӼm MODIS ĽӸt v¨ ĽӴi dҼҺng ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong m֥ t dӴng quy chiԒu bӶn Ľ֟ m i֧ 

ĽҼ֯c g֙ i h  ֓quy chiԒu  Integerized  Sinusoidal (ISIN) (John J. Qu and Menas Kafatos 

(2005)). Do Ľ·, cӺn chuyԜn Ľ֡i vԚ h  ֓quy chiԒu Geographic coordinate tҼҺng th²ch 

cho khu vֽ c ņBSCL vi֧ h  ֓ toӴ Ľ֥ v¨ lҼi֧ chiԒu chuӼn (UTM, Datum: WGS 84, 

48N). 
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+ Tách lαp dυ liΜu chuyên biΜt (Layer Stacking): D  ֻli u֓ Ӷnh MODIS LST có nhiԚu 

l p֧ dֻ  li u֓ ĽҼc֯ ghi nhԀn (MOD11A2 có 12 l֧p) phֱ c vֱ  cho các chֵc nŁng kh§c 

nhau. ņԜ tính nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt, l p֧ d  ֻ li u֓ LST_Day/Night_1km (uint16) ĽҼc֯ 

chiԒt tách và chuyԜn vԚ giá tr֗  DN (digital numbers) 12 bit cho tַng pixel. Vi c֓ chiԒt 

tách và chuyԜn Ľ֡i d  ֻ li u֓ tַ  Ӷnh MODIS LST vԚ giá tr֗  LST digital numbers cֳa 

t nַg pixel ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n bԄng phӺn phӺn chuyên dùng  Hdf-Eos to Gis Conversion 

Tool (HEG). 

+ Nhân vαi hΜ sΧ quy ĽΫi (Multification factor):  Ľ©y l¨ h ֓s֝  ñscale factorò ĽҼc֯ cung 

cӸp tַ  nhà sӶn xuӸt thông qua các thông s֝ kǫ thuԀt ĽҼc֯ tính toán dֽa trên thֽ c 

nghi֓ m sֹ  d nֱg các thuԀt to§n x§c Ľn֗h nhi֓ t Ľ ֥t  ַnhiԚu phҼҺng ph§p. L p֧ d  ֻli u֓ 

LST_Day/Night_1km (uint 16 bit) ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i vԚ giá tr֗  DN (12 bit) bԄng cách 

nhân v֧ i h  ֓s֝  ñscale factorò sԐ cho ra kԒt quӶ nhi֓ t Ľ ֥Kelvin (
0
K) và có thԜ chuyԜn 

vԚ nhi֓ t Ľ ֥Celcus (
0
C). Vi c֓ tính toán sԐ ĽҼ֯c thֽ c hi֓ n th¹ng qua ñband mathò bԄng 

các phӺn mԚm xֹ  lý Ӷnh vi֑ n thám chuyên bi֓t nhҼ Envi 4.7,  

3.3.2.2 Xây dχng bͩ n ĽΩ chΞ sΧ khô hͧ n TVDI 

Xây dֽ ng bӶn Ľ֟ ch֕  s֝  khô hӴn TVDI d aֽ trên nguyên tԂc nֵg dֱ ng tam giác không 

gian [Ts, NDVI] trong dֽ  báo khô hӴn nông nghi֓p c aֳ Sandholt et al, 2002.  Trong tam 

giác này, cӶ ñr³a kh¹ò (Warm Edge) v¨ ñr³a Ҽt֧ò (Cold Edge) ĽҼc֯ x§c Ľn֗h bԄng 

phҼҺng tr³nh hi֟ quy tuyԒn tính, tַ  các giá tr֗ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt kh§c nhau Ľi֝ v i֧ ĽӸt tr n֝g 

và bԚ mԊt ĽҼc֯ bao phֳ thӶm thֽ c vԀt trong ĽiԚu ki n֓ xӶy ra sֽ  thiԒu nҼc֧ (No Water 

Stress Condition). Trong Ľ·, ĽԜ lҼ֯ng hóa quan h  ֓gi aֻ ch֕ s֝  th cֽ vԀt chuӼn và nhi֓t Ľ ֥

bԚ mԊt LST hay Ts, ch֕  s֝  TVDI c aֳ m֥ t pixel Ӷnh [Ts, NDVI] ĽҼc֯ x§c Ľn֗h nhҼ mt֥ t  ׁ

l  ֓gi aֻ ĽҼ֩ng A = (Ts - Tsmin) và B = (Tsmax - Tsmin) theo công thֵc s֝  (8) c aֳ Sandholt 

(2002). 

Quy trình xây dֽng bӶn Ľ֟ ch֕  s֝  khô hӴn TVDI có thԜ ĽҼ֯c tr³nh b¨y qua c§c bҼc֧ nhҼ 

sau:  

+ Ghép ͩ nh LST và NDVI tͧ o không gian tam giác [LST, NDVI]: Tr°n cҺ s ֫x§c Ľn֗h 

ĽҼ֯c Ӷnh nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt và Ӷnh ch֕ s֝  NDVI, tiԒn hành ghép 2 l֧p giá tr֗ LST và 

NDVI. 

+ X§c ĽΠnh Ľ̯γng ñr³a kh¹ò v¨ ñr³a ̯αtò trong kh¹ng gian [LST, NDVI]: x§c Ľn֗h 

ĽҼ֩ng r³a kh¹ v¨ r³a Ҽt֧ô th¹ng qua phҼҺng tr³nh h i֟ quy tuyԒn tính v֧ i hai tham s֝ 

l¨ LST v¨ NDVI, sau Ľ· x§c Ľn֗h tham s֝ a, b, Ts và Tsmin. 

+ Tính toán chΞ sΧ TVDI:  theo công thֵc (8) bԄng công cֱ Band Math trong phӺn mԚm 

vi n֑ thám. 

+ Xây dχng bͩ n ĽΩ chΞ sΧ khô hͧ n và chuέi b nͩ ĽΩ chΞ sΧ khô hͧ n (TVDI):  nhԄm xác 

Ľ֗nh khu vֽ c có ch֕ s֝  TVDI l n֧ ĽԜ x§c Ľn֗h di֑ n biԒn khô hӴn. 

3.3.2.3 KiΘm chοng và hoàn chΞnh kΔt qu  ͩ

ņ֝ i chiԒu v֧ i kԒt quӶ ĽiԚu tra,  khӶo sát thֽc Ľ֗a và các bӶn Ľ֟ thu thԀp ĽԜ ch֕ nh sֹ a và 

hoàn ch֕nh bӶn Ľ֟. Bao g֟ m 100 ĽiԜm khӶo sát tԀp trung tӴi các khu vֽc ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ 

có khӶ nŁng kh¹ hӴn cao tַ  kԒt quӶ phân tích tַ  Ӷnh vi֑ n thám 

¶ ņiΖu tra nông hί: bao g֟ m các n֥i dung ĽiԚu tra vԚ ĽiԚu ki n֓ ĽӸt canh t§c, cҺ cӸu 

mùa vֱ  hi n֓ tӴi, quá trình chuyԜn Ľ֡i cҺ cӸu mùa vֱ  trҼ֧c Ľ©y v¨ d ֽĽ֗nh chuyԜn Ľ֡i 

cҺ cӸu mùa vֱ  trong tҼҺng lai c· li°n quan ĽԒn vӸn ĽԚ khô hӴn  
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¶ Kh oͩ sát thχc ĽΠa: song song ĽiԚu tra nông h֥, tiԒn hành khӶo sát thֽc Ľ֗a v¨ Ľn֗h v֗  

v  ֗trí khӶo sát. N֥ i dung khӶo sát thֽc Ľ֗a bao g֟m ghi nhԀn hi֓ n trӴng canh tác hi֓n 

tӴi nhҼ loӴi và gi֝ ng cây tr֟ng, giai ĽoӴn sinh trҼn֫g, ĽiԚu ki n֓ thֳ y l i֯, khӶ nŁng 

tҼ֧i, tình trӴng Ľ ֥Ӽm ĽӸt... Ľn֟g th֩ i Ľn֗h v֗  v  ֗trí khӶo sát trên bӶn Ľ֟ bԄng GPS. 

3.3.3 PhҼҺng ph§p x©y dֽng bӶn Ľ֟ ph©n v½ng ngԀp lȈ v¨ di֑n tiԒn lȈ ņBSCL tַ 

nŁm 2000 ĽԒn 2011 dֽa tr°n ch֕ s֝ EVI, SLWI v¨ DVEL 

 
Hình 3.6 LҼu Ľ ֟c§c bҼc֧ thֽ c hi֓ n phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS 

trong theo dõi biԒn Ľ֥ng ngԀp lȈ  ֫ņBSCL 

3.3.3.1 Tͧ o chuέi nͩh chΞ sΧ thχc vͻt tŁng c̯γng (Enhanced Vegetation Index ï EVI).  

Ch֕  s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g (EVI) Ľ« ĽҼc֯ phát triԜn nhҼ l¨ mt֥ ch֕  s֝  th cֽ vԀt thay thԒ 

ĽԜ giӶi quyԒt m t֥ s֝  hӴn chԒ c aֳ các NDVI. Ch֕ s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g (EVI) ĽҼc֯ tính 

theo công thֵc (11) (Liu và Huete, 1995): 

          (11) 

Trong Ľ·: 

RED: ph֡  phӶn xӴ c aֳ bŁng Ľ;֛ 

NIR: ph֡  phӶn xӴ c aֳ bŁng cԀn h֟ ng ngoӴi; 

BLUE: ph֡  phӶn xӴ c aֳ bŁng xanh da tri֩. 

Sau khi tӴo Ӷnh ch֕ s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g (EVI), tiԒn hành tӴo chu֣ i Ӷnh ch֕ s֝  EVI Ľa 

th i֩ gian nhԄm Ľ§nh gi§ mi֝ tҼҺng quan caֳ c§c ĽԊc ĽiԜm Ӷnh v֧ i l p֧ phֳ  th cֽ vԀt bԚ 

mԊt. 
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3.3.3.2 Tͧ o chuέi nͩh chΞ sΧ nα̯c bΖ mΊt (Land Surface Water Index ï LSWI) 

LSWI là ch֕ s֝  biԜu th֗  m cֵ Ľ֥ thay Ľi֡ h¨m lҼn֯g nҼc֧ cֳ a l֧ p phֳ  bԚ mԊt, Ľn֟g th֩ i 

là m֥ t trong nhֻ ng ch֕ s֝  ĽԜ Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ hӴn hán cֳa l֧ p phֳ  th cֽ vԀt nói chung và 

cây tr n֟g n·i ri°ng, ĽҼc֯ x§c Ľn֗h theo công thֵc s֝  (12) (Ceccato et al. 2002; Gao, 

1996): 

            (12) 

Trong Ľ·: 

NIR: ph֡  phӶn xӴ c aֳ bŁng cԀn h֟ ng ngoӴi; 

SWIR: ph֡  phӶn xӴ bŁng hn֟g ngoӴi ngԂn. 

Sau khi tính toán ch֕ s֝  LSWI, tiԒn hành tӴo chu֣ i Ӷnh LSWI Ľa thi֩ gian. ņ©y l¨ c¹ng 

c  ֱĽԜ theo dõi sֽ  thay Ľi֡ c aֳ l֧ p nҼc֧ t֟ n tӴi trên bԚ mԊt ĽӸt theo th֩ i gian. 

3.3.3.3 Tính toán chΞ sΧ khác biΜt DVEL tρ chΞ sΧ EVI và LSWI 

Ch֕  s֝  DVEL ĽҼc֯ xem là sֽ khác bi֓ t gi aֻ ch֕ s֝  EVI v¨ LSWI, DVEL ĽҼc֯ tính theo 

công th cֵ s֝  (13): 

      (13) 

Sֽ  kԒt h p֯ Ľ֟ng th֩ i hai ch֕ s֝  EVI và LSWI tӴo nên b֥  Ӷnh DVEL nhԄm Ľ§nh gi§ mt֥ 

cách t֡ ng quan hҺn vԚ m i֝ tҼҺng quan caֳ c§c ĽԊc ĽiԜm Ӷnh v֧ i nhau, v֧ i l p֧ phֳ  th cֽ 

vԀt và l֧ p nҼc֧ trên bԚ mԊt. Các chu֣i Ӷnh n¨y sau Ľ· d½ng ĽԜ giӶi Ľo§n gi¼p cho vic֓ 

Ľ§nh gi§ s ֽhi n֓ di֓ n v¨ thay Ľi֡ c aֳ thӶm thֽ c vԀt cȈng nhҼ lp֧ nҼc֧ trên bԚ mԊt ĽӸt 

theo th֩ i gian, l¨m cҺ s ֫cho vi֓ c xây dֽ ng bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ v½ng nghi°n cuֵ. 

3.3.3.4 Phân loͧi chuέi nͩh chΞ sΧ EVI, LSWI và DVEL thành lͻp bͩ n ĽΩ ngͻp lȈ 

KԒ th aַ có ch֕nh sֹ a cho phù h֯p v֧ i ĽiԚu ki n֓ ņBSCL phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ cֳ a 

Islam et al. (2009) cho vi֓c thành lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ. C§c Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ phân loӴi t  ַ

chu֣ i các giá tr֗ EVI, LSWI v¨ DVEL theo 4 nh·m Ľi֝ tҼn֯g không ngԀp, vùng ngԀp, 

vùng h֣ n h֯ p và vùng ngԀp nҼc֧ dài hӴn. Trong Ľ·, s֝  ngày ngԀp liên tֱ c ĽԜ phân bi֓ t 

gi aֻ trҼn֩g h֯ p ngԀp lȈ v¨ ngԀp dài hӴn (sông, h֟)  ֫ņBSCL ĽҼc֯ ch֕nh sֹ a thành 180 

ngày thay vì 120 ngày theo Islam et al. (2009) (BӶng 3.5). 

BӶng 3.5 Phân cӸp c§c Ľi֝ tҼn֯g ngԀp lȈ theo phҼҺng ph§p caֳ Islam et al. (2009) có 

ch֕ nh sֹ a. 

Stt  ņ֝i tҼn֯g phân loӴi  ņiԚu ki n֓  

1  Không ngԀp lȈ  EVI > 0,3; hoԊc EVI Ò 0,3 v¨ DVEL > 0,05  

2  NgԀp lȈ  EVI Ò 0,1 v¨ DVEL Ò 0,05 v¨ li°n tcֱ < 180 ngày; hoԊc 

EVI Ò 0,05 v¨ LSWI Ò 0,0 và liên tֱ c < 180 ngày  

3  NgԀp lӾn thֽ c vԀt  0,1 < EVI Ò 0,3  

4  Sông, h֟é  EVI Ò 0,3 v¨ DVEL Ò 0,05 v¨ li°n tcֱ >180 ngày; hoԊc 

EVI Ò 0,05 v¨ LSWI Ò 0,0 v¨ li°n tcֱ >180 ngày  

3.3.3.5 ņΧi chiΔu kΔt qu  ͩgi iͩ Ľo§n vαi sΧ liΜu quan trͽc thχc tΔ 

D  ֻli u֓ biԒn Ľ֥ng di֓ n tích ngԀp lȈ theo thi֩ gian t²nh to§n ĽҼc֯ tַ  kԒt quӶ giӶi Ľo§n Ӷnh 

MODIS sԐ ĽҼ֯c Ľ֝i chiԒu, tính toán sֽ tҼҺng quan vi֧ s֝  li u֓ mֽ c nҼc֧ thֳ y vŁn Ľo ĽӴc 

th cֽ tԒ nhԄm Ľ§nh giá mֵ c Ľ֥ tҼҺng quan giaֻ di֓ n tích ngԀp lȈ tr°n Ӷnh giӶi Ľo§n vi֧ 

s֝  li u֓ thֳ y vŁn  ֫cùng th֩ i ĽiԜm. 
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3.3.4 X§c Ľ֗nh v½ng canh t§c l¼a ch֗u sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh¹ hӴn v¨ ngԀp lȈ ֫ 

ņBSCL 

Các bӶn Ľ֟ ĽҺn t²nh ĽҼc֯ xây dֽ ng nhҼ bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng cҺ cӸu mùa vֱ  lúa, bӶn Ľ֟ 

phân vùng khô hӴn và bӶn Ľ֟ phân vùng ngԀp lȈ sԐ ĽҼ֯c xֹ  lý trong phӺn mԚm GIS ĽԜ 

ph©n t²ch v¨  ĽҼa ra nhnֻg kԒt luԀn cֱ  thԜ vԚ: 

- X§c Ľn֗h khu vֽ c có xӶy ra khô hӴn v¨ lȈ ltֱ  ֫ņBSCL v¨ din֑ tiԒn cֳ a khô hӴn v¨ lȈ 

l tֱ theo m½a trong nŁm v¨ theo nhiԚu nŁm giai ĽoӴn tַ  2000 ĽԒn 2011 ֫  ņBSCL. 

- CҺ cӸu mùa vֱ  lúa trên nhֻ ng vùng ch֗u Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn v¨ lȈ ltֱ và di֑ n tiԒn 

thay Ľi֡ cҺ cӸu mùa vֱ  lúa  ֫ nhֻ ng v½ng n¨y c· li°n quan ĽԒn khô hӴn v¨ lȈ ltֱ  ֫

ņBSCL giai Ľa֙n 2000-2011. 

3.3.5 ņԚ xuӸt c§c giӶi ph§p 

- Tr°n cҺ s ֫các bӶn Ľ֟ kԒt quӶ xây dֽ ng tַ  Ӷnh vi֑ n thám MODIS, thֽ c hi֓ n phân vùng 

sinh th§i canh t§c v¨ ĽԚ xuӸt các mô hình canh tác lúa phù hp֯ v֧ i ĽiԚu ki n֓ cֳ a tַ ng 

phân vùng có chԒ Ľ֥ khô hӴn v¨ lȈ ltֱ khác nhau ֫ ņBSCL. 

- Qua vi֓ c Ľ§nh gi§ khӶ nŁng nֵg dֱ ng Ӷnh vi֑ n thám MODIS trong theo dõi và quӶn lý 

khô hӴn v¨ lȈ ltֱ và phân tích các kԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯ trong ĽiԚu ki n֓ khu vֽ c ņBSCL sԐ 

giúp có nhֻ ng nhԀn Ľ֗nh v¨ c§c ĽԚ xuӸt vԚ bi n֓ pháp theo dõi di֑n biԒn và quӶn lý thiên 

tai khô hӴn v¨ lȈ ltֱ tr°n cҺ s ֫k׃ thuԀt vi n֑ thám thông qua vi֓c ĽԚ xuӸt áp dֱ ng và h֓  

th n֝g hóa qui trình xֹ lý ngu֟ n dֻ  li u֓ Ӷnh MODIS. 
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ChҼҺng 4. KԑT QUӵ VÀ THӵO LUӿN 

 

ChҼҺng 4 tԀp trung trình bày 03 n֥i dung chính sau: 

- Phân tích nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn thay Ľ֡i cҺ cӸu m½a vֱ l¼a ֫ 

ņBSCL, trong Ľ· tԀp trung chֳ yԒu v¨o vӸn ĽԚ kh¹ hӴn v¨ ngԀp lȈ ֫ ņBSCL 

- Phân tích khӶ nŁng nֵg dֱ ng cֳ a Ӷnh vi֑ n thám MODIS trong theo dõi hi֓n trӴng, cҺ 

cӸu mùa vֱ  l¼a cȈng nhҼ vӸn ĽԚ khô hӴn và ngԀp lȈ  ֫ņBSCL 

- Phân vùng canh tác lúa ch֗u Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn và ngԀp lȈ  ֫ņBSCL tr°n cҺ s ֫

các bӶn Ľ֟ ĽҺn t²nh x©y dnֽg tַ  d  ֻli u֓ Ӷnh vi֑ n th§m v¨ c§c ĽԚ xuӸt phù h֯ p v֧ i 

t nַg ph©n v½ng c· ĽiԚu ki n֓ canh tác và khô hӴn hay ngԀp lȈ kh§c nhau nhԄm giӶm 

thiԜu thi֓ t hӴi cho sӶn xuӸt lúa ֫  ņBSCL. 

4.1 ӵNH Hһ֪NG CֲA KHĎ HӳN Vê NGӿP Lȇ ņԑN THAY ņ֠I Cҹ CӷU 

MĒA Vְ Dһ֦I TĆC ņ֤NG BIԑN ņ֠I KHĉ HӿU ֪ ņBSCL  

4.1.1 Nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa nhi֓t Ľ֥ v¨ kh¹ hӴn ֫ ņBSCL giai ĽoӴn 2000-2011 

Bֵc xӴ nhi֓t tַ l֧p phֳ mԊt ĽӸt c· sֽ tҼҺng quan v֧i nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh². Qua kԒt quӶ 

t²nh to§n h֟i qui tuyԒn t²nh tַ ֵng dֱng excel giֻa c§c gi§ tr֗ biԒn Ľ֥ng nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt 

v¨ nhi֓t Ľ֥ Ľo trong kh¹ng kh² tַ trӴm quan trԂc kh² tҼ֯ng ֫ t֕nh S·c TrŁng, l¨ m֥t trong 

nhֻng t֕nh c· cӶ 03 kiԜu canh t§c l¼a 1 vֱ, 2 vֱ v¨ 3 vֱ l¼a trong nŁm và c· xuӸt hi֓n 

kh¹ hӴn, cho thӸy c· sֽ tҼҺng quan cao giֻa dֻ li֓u nhi֓t Ľ֥ quan trԂc v֧i dֻ li֓u nhi֓t 

bԚ mԊt v֧i h֓ s֝ R
2
=0,99 và sai s֝ chuӼn l¨ 1,9 (BӶng 4.1). KԒt quӶ Ľ§nh gi§ sֽ tҼҺng 

quan giֻa 2 b֥ dֻ li֓u n¨y ĽҼ֯c tr³nh b¨y Phֱ lֱc 5 v¨ 6. KԒt quӶ tr³nh b¨y tr°n H³nh 4.1 

cho thӸy xu hҼ֧ng biԒn thi°n nhi֓t Ľ֥ trong tַng nŁm cֳa cӶ hai b ֥dֻ li֓u nhi֓t Ľ֥ l¨ 

gi֝ng nhau. Tuy nhi°n, nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng tr°n bԚ mԊt ĽӸt c· khoӶng biԒn Ľ֥ng 

l֧n hҺn (khoӶng 7
0
C-10

0
C) so v֧i nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng trong kh¹ng kh² (khoӶng 

3
0
C-5

0
C). ņiԚu n¨y c· thԜ giӶi th²ch do c§c Ľ֝i tҼ֯ng tr°n bԚ mԊt ĽӸt bao g֟m ĽӸt Ľ§, 

thֽc vԀt v¨ nҼ֧c c· khӶ nŁng c©n bԄng nhi֓t v֧i m¹i trҼ֩ng xung quanh chԀm hҺn so 

v֧i kh¹ng kh² trong kh² quyԜn n°n nhi֓t Ľ֥ cֳa ch¼ng thҼ֩ng c· xu hҼ֧ng cao (nóng) 

hay thӸp (lӴnh) hҺn trong kh¹ng kh². Ngo¨i ra, sֽ biԒn thi°n nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng bԚ 

mԊt ĽӸt c· xu hҼ֧ng ĽӴt ĽiԜm cֽc tr֗ trҼ֧c so v֧i biԜu Ľ֟ biԒn thi°n nhi֓t Ľ֥ trung b³nh 

th§ng Ľo trong kh¹ng kh². ņiԚu n¨y cho thӸy giֻa nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt ĽӸt và nhi֓t Ľ֥ kh¹ng 

khí c· Ӷnh hҼ֫ng lӾn nhau. Tuy nhi°n, ĽԜ c· nhֻng kԒt luԀn ch²nh x§c v¨ kh§ch quan 

hҺn vԚ m֝i tҼҺng quan n¨y, cӺn th² nghi֓m thu thԀp v¨ xֹ lĨ s֝ li֓u nhi֓t Ľ֥ Ľo ĽӴc 

ĽҼ֯c cֳa nhiԚu trӴm Ľo ֫ c§c t֕nh, huy֓n thu֥c khu vֽc ņBSCL cȈng nhҼ ֫ c§c th֩i 

ĽiԜm Ľo kh§c nhau trong ng¨y, trong nhiԚu nŁm ĽԜ Ľ֝i chiԒu v֧i s֝ li֓u nhi֓t Ľo tַ Ӷnh 

vi֑n th§m. 

BӶng 4.1 KԒt quӶ tính toán h֟i qui tuyԒn t²nh giֻa s֝ li֓u nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng bԚ mԊt t²nh 

toán tַ Ӷnh vi֑n th§m MODIS v¨ nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng trong kh¹ng kh² Ľo ĽӴc tַ trӴm Ľo 

mԊt ĽӸt tӴi t֕nh S·c TrŁng qua c§c th§ng trong nŁm 2004 ĽԒn 2007. 

Thông sΧ hΩi quy 

H  ֓s֝  tҼҺng quan b i֥ R (0 Ò R Ò 1) 0,99 

H  ֓s֝  x§c Ľn֗h (R
2
) 0,99 

H  ֓s֝  x§c Ľn֗h mӾu ĽiԚu ch֕nh 0,96 

Sai s֝  chuӼn 1,93 

S֝  quan sát 36 
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Hình 4.1 BiԜu Ľ֟ biԒn thi°n nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng bԚ mԊt ĽӸt ĽҼ֯c t²nh to§n tַ Ӷnh vi֑n 

th§m MODIS v¨ nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng trong kh¹ng kh² tַ c§c trӴm Ľo mԊt ĽӸt t֕nh S·c 

TrŁng qua c§c th§ng trong nŁm 2004 ĽԒn 2007. 

X®t tr°n to¨n khu vֽc ņBSCL, sֽ biԒn thi°n nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt Ľo ĽҼ֯c tַ Ӷnh MODIS khu 

vֽc ņBSCL cho thӸy qui luԀt biԒn thi°n nhi֓t Ľ֥ trong nŁm nhҼ sau (Hình 4.2): 

- Nhi֓t Ľ֥ tŁng cao v¨o ĽӺu m½a kh¹ khoӶng th§ng 11 ĽԒn giֻa th§ng 12 nŁm trҼ֧c, sau 

Ľ· giӶm nhԌ v¨o cu֝i th§ng 12 sang ĽӺu th§ng 1 nŁm sau. Nhi֓t Ľ֥ tŁng cao mӴnh tַ 

khoӶng th§ng hai v¨ thҼ֩ng cao nhӸt th§ng 3 v¨ th§ng 4. Th§ng 5 nhi֓t Ľ֥ bԂt ĽӺu giӶm 

do c· mҼa, tuy nhi°n c· nhֻng Ľ֯t nhi֓t Ľ֥ tŁng cao bӸt thҼ֩ng trong th֩i gian ngԂn tַ 

th§ng 6 ĽԒn th§ng 8 tҼҺng ֵng th֩i ĽiԜm thҼ֩ng xuӸt hi֓n hӴn ñB¨ ChԄngò. 

- Nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt ֫ ņBSCL c· hi֓n tҼ֯ng tŁng giӶm cֱc b֥ kh¹ng theo qui luԀt v¨ trong 

th֩i gian rӸt ngԂn tַ 1 ĽԒn 2 Ľ֯t quan s§t tҼҺng ֵng 8 ĽԒn 16 ng¨y. 

 
 DOY: ng¨y trong nŁm/365 ng¨y (Day of Year) 

Hình 4.2 BiԒn Ľ֥ng nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt ĽӸt trung b³nh v¨ cao nhӸt/ng¨y trong nŁm ֫ ņBSCL tַ dֻ 

li֓u Ӷnh MODIS LST. 
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KԒt quӶ quan sát nhi t֓ Ľ ֥bԚ mԊt cֽ c tiԜu, cֽ c ĽӴi hay trung b³nh nŁm  ֫c§c nŁm hay c§c 

mùa khô cho thӸy có sֽ  biԒn Ľ֥ng tŁng giӶm bӸt thҼn֩g không theo qui luԀt. Tuy nhiên, 

qua kԒt quӶ tính toán trong khoӶng th i֩ gian 12 nŁm cho thӸy nhi֓ t Ľ ֥c cֽ ĽӴi có xu 

hҼ֧ng tŁng trong khi nhit֓ Ľ ֥trung bình và nhi֓t Ľ ֥c cֽ tiԜu c· xu hҼn֧g giӶm (Hình 

4.3). ņiԚu này khá phù h֯p v i֧ m t֥ s֝  nhԀn Ľ֗nh vԚ xu hҼn֧g biԒn Ľ֥ng nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt 

tr§i ĽӸt dҼi֧ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu (IPCC, 2007; Lê Anh TuӸn, 2012). 

 

Hình 4.3 Xu hҼ֧ng biԒn thi°n nhi֓t l֧p phֳ bԚ mԊt khu vֽc ņBSCL quan s§t giai ĽoӴn tַ 2000 

ĽԒn 2011 ph©n t²ch tַ Ӷnh MODIS LST. 

ņԜ thӸy r» hҺn s ֽphân b֝  c§c v½ng ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ kh¹ v¨ rӸt khô ֫  ņBSCL, H³nh 4.4 

trình bày lӺn lҼt֯ các vùng có chԒ Ľ֥ khô hӴn khác nhau tַ mùa khô 2000-2001 ĽԒn mùa 

khô 2010-2011. KԒt quӶ cho thӸy v½ng ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ l¨ v½ng c· chԒ Ľ֥ khô hӴn cao và 

xuӸt hi n֓ th֩ i gian dài phân b֝ khá gi֝ ng nhau ֫ cӶ 11 mùa khô quan s§t Ľ· l¨: 

- Phân b֝  ֫v½ng ĽӸt núi ֫  An Giang v¨ Ki°n Giang v¨ c· xu hҼn֧g di֓ n tích giӶm dӺn. 

ņԒn m½a kh¹ nŁm 2010-2011 di֓ n tích khô hӴn ֫  khu vֽ c này hӺu nhҼ còn rӸt ít. 

- Phân b֝  ֫các t֕nh trung t©m nhҼ CӺn ThҺ, HԀu Giang v¨ Vǫnh Long ch ֳyԒu trên các 

v½ng ĽӸt kh¹ng canh t§c l¼a nhҼ ĽӸt Ľ¹ th ֗hay cây tr֟ ng khác không phӶi l¼a v¨ cȈng c· 

xu hҼn֧g tŁng din֓ t²ch nhҼng chԀm. 

- Sֽ  phân b֝  vùng khô hӴn ֫  các t֕nh ven biԜn BӴc Li°u, C¨ Mau, S·c TrŁng, Trà Vinh, 

và Long An trên nhֻ ng v½ng ĽӸt cao nhҼ gin֟g cát, vùng canh tác nh֩ nҼ֧c tr֩ i  ֫ven 

biԜn và sֽ  tŁng giӶm di֓ n tích b  ֗khô hӴn qua c§c nŁm  ֫vùng này khá biԒn Ľ֥ng. 
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Hình 4.4 Ph©n b֝ kh¹ng gian v½ng kh¹ hӴn khu vֽc ņBSCL qua c§c m½a kh¹ nŁm 2000-2011 

ph©n t²ch tַ Ӷnh MODIS LST. 

Hình 4.5 thԜ hi n֓ xu hҼn֧g gia tŁng din֓ tích vùng xuӸt hi n֓ kh¹ hӴn ֫ c§c m½a kh¹ tַ 

nŁm 2000 ĽԒn 2011 ֫ khu vֽc ņBSCL cho thӸy c· sֽ tҼҺng quan v֧i xu hҼ֧ng gia tŁng 

nhi֓t Ľ֥ l֧p phֳ bԚ mԊt ĽӸt hay n·i kh§c Ľi sֽ gia tŁng nhi֓t Ľ֥ theo th֩i gian dҼ֧i t§c 

Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu cȈng dӾn ĽԒn sֽ gia tŁng vԚ di֓n t²ch kh¹ hӴn ֫ v½ng nghi°n 

cֵu. 
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Hình 4.5 Xu hҼ֧ng biԒn thi°n di֓n t²ch v½ng xuӸt hi֓n kh¹ hӴn ֫ c§c m½a kh¹ tַ nŁm 2000 ĽԒn 

2011 ֫ khu vֽc ņBSCL ph©n t²ch tַ Ӷnh MODIS LST. 

 

Hình 4.6 Ph©n b֝ v½ng canh t§c l¼a b֗ Ӷnh hҼ֫ng kh¹ hӴn trong mùa khô 2010-2011 ֫  ņBSCL 

ph©n t²ch tַ Ӷnh MODIS LST. 
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H³nh 4.6 x§c Ľ֗nh cֱ thԜ tr°n bӶn Ľ֟ c§c khu vֽc canh t§c l¼a c· khӶ nŁng b֗ Ӷnh hҼ֫ng 

b֫i kh¹ hӴn ֫ ņBSCL trong m½a kh¹ 2010-2011. ņ©y l¨ kԒt quӶ ph©n t²ch t֡ h֯p tַ dֻ 

li֓u bӶn Ľ֟ ph©n v½ng c· ch֕ s֝ kh¹ hӴn cao trong m½a kh¹ 2010-2011v֧i bӶn Ľ֟ h֓ 

th֝ng canh t§c l¼a nŁm 2011. KԒt quӶ n¨y gi¼p giӶi quyԒt vӸn ĽԚ x§c Ľ֗nh c§c khu vֽc 

kh¹ hӴn Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p ĽԜ c· thԜ lֽa ch֙n kiԜu sֹ dֱng v¨ l֗ch th֩i 

vֱ ph½ h֯p. 

Qua kԒt quӶ khӶo s§t 100 h֥ trong v½ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh c· khӶ nŁng ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa 

kh¹ hӴn ֫ c§c t֕nh BӴc Li°u, S·c TrŁng v¨ Tr¨ Vinh v¨ An Giang cho thӸy, cҺ cӸu canh 

t§c l¼a b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i kh¹ hӴn ֫ khu vֽc c· khӶ nŁng nhi֑m mԊn chֳ yԒu là hai vֱ 

(ņ¹ng Xu©n s֧m ï Hè Thu mu֥n) và l¼a m֥t vֱ (Lúa-Tôm). Tr°n v½ng ĽӸt l¼a kh¹ng 

nhi֑m mԊn,  cҺ cӸu c· khӶ nŁng b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i kh¹ hӴn chֳ yԒu l¨ l¼a m֥t vֱ ֫ v½ng 

n¼i thu֥c huy֓n Tri T¹n. C§c v½ng canh t§c l¼a 2 vֱ hay 3 vֱ ֫ An Giang ²t ch֗u Ӷnh 

hҼ֫ng cֳa kh¹ hӴn. DҼ֧i Ľ©y l¨ kԒt quӶ khӶo s§t ֫ c§c kiԜu canh t§c l¼a. 

- KiԜu canh t§c l¼a 1 vֱ hay l¼a-tôm: KԒt quӶ khӶo s§t ֫ khu vֽc canh t§c l¼a m֥t vֱ 

sֹ dֱng nҼ֧c tr֩i cho thӸy th֩i gian canh t§c chֳ yԒu tַ th§ng 8 ĽԒn th§ng 12 dҼҺng 

l֗ch, g֟m vֱ Thu ņ¹ng hoԊc vֱ M½a. KiԜu canh t§c l¼a m֥t vֱ chֳ yԒu khӶo s§t ֫ huy֓n 

Tri T¹n, t֕nh An Giang. ņ֝i v֧i kiԜu canh t§c l¼a-t¹m ֫ ven biԜn t֕nh BӴc Li°u, kԒt quӶ 

ĽiԚu tra n¹ng h֥ cho thӸy ֫ nhֻng khu vֽc n¨y, th֩i ĽiԜm xu֝ng gi֝ng l¼a c· thԜ thay 

Ľ֡i theo nŁm t½y v¨o lҼ֯ng mҼa nhiԚu hay ²t trong nŁm hay phֱ thu֥c sֽ xuӸt hi֓n nҼ֧c 

mԊn tr°n s¹ng. KԒt quӶ Ľ֝i chiԒu giֻa th֩i gian canh t§c l¼a m֥t vֱ v¨ th֩i gian kh¹ hӴn 

cho thӸy: 

+ Th֩i gian c· ch֕ s֝ kh¹ hӴn TVDI cao l¨ th֩i ĽiԜm ĽӸt b֛ tr֝ng kh¹ng canh t§c. 

+ ņ֝i v֧i kiԜu canh t§c l¼a m֥t vֱ, ch֕ s֝ kh¹ hӴn cao trong m½a kh¹ k®o d¨i Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn th֩i ĽiԜm xu֝ng gi֝ng. 

+ ņ֝i v֧i kiԜu canh t§c l¼a-t¹m, ch֕ s֝ kh¹ hӴn cao trong khoӶng th֩i gian ngԂn khi 

ru֥ng kh¹ ch֩ mҼa ĽԜ xu֝ng gi֝ng l¼a, do Ľ· th֩i gian c· ch֕ s֝ kh¹ hӴn cao ֫ khu vֽc 

n¨y cȈng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn l֗ch gieo tr֟ng l¼a. 

- KiԜu canh t§c l¼a 2 vֱ: Chֳ yԒu l¨ vֱ ņ¹ng Xu©n ïH¯ Thu. Trong Ľ· vֱ ņ¹ng Xu©n 

canh t§c tַ ĽӺu th§ng 11/2010 ĽԒn cu֝i th§ng 1 nŁm sau. M֥t s֝ v½ng ĽҼ֯c bao Ľ° ngŁn 

mԊn ֫ t֕nh S·c TrŁng v¨ BӴc Li°u, vֱ ņ¹ng Xu©n canh t§c gi֝ng l¼a d¨i ng¨y n°n th֩i 

gian tַ l¼c sӴ, cӸy ĽԒn thu hoӴch c· thԜ k®o d¨i ĽԒn hԒt th§ng 2/2011. Vֱ H¯ Thu thҼ֩ng 

bԂt ĽӺu tַ ĽӺu th§ng 6 v¨ kԒt th¼c v¨o cu֝i th§ng 8, nԒu c· mҼa s֧m vֱ H¯ Thu c· thԜ 

gieo sӴ tַ th§ng 4. 

- KiԜu canh t§c l¼a 3 vֱ: KiԜu canh t§c n¨y chֳ yԒu tԀp trung ֫ nhֻng v½ng c· h֓ th֝ng 

tҼ֧i Ľ« ĽҼ֯c kiԒn thiԒt t֝t, c· ngu֟n nҼ֧c ng֙t d֟i d¨o v¨ Ľֳ phҼҺng ti֓n cung cӸp nҼ֧c 

nhҼ t֕nh An Giang. L֗ch xu֝ng gi֝ng nhҼ sau: 

+ Vֱ H¯ Thu tַ th§ng 4 ĽԒn th§ng 8 dҼҺng l֗ch. 

+ Vֱ Thu ņ¹ng tַ th§ng 8-9 ĽԒn th§ng 11-12 dҼҺng l֗ch. 

+ Vֱ ņ¹ng Xu©n tַ th§ng 11-12 ĽԒn th§ng 3-4 dҼҺng l֗ch. 

KhӶ nŁng kh¹ hӴn xӶy ra Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p ֫ nhֻng v½ng canh t§c 3 

vֱ l¨ rӸt thӸp do khu vֽc n¨y thҼ֩ng c· ngu֟n nҼ֧c tҼ֧i d֟i d¨o. Th֩i ĽiԜm ĽҼ֯c x§c 

Ľ֗nh c· ch֕ s֝ kh¹ hӴn TVDI cao ֫ khu vֽc n¨y thҼ֩ng rӸt ngԂn v¨ xuӸt hi֓n trong tháng 

3 h¨ng nŁm, tr½ng v֧i th֩i ĽiԜm chuӼn b֗ ĽӸt ĽԜ canh t§c vֱ H¯ Thu. 



 

52 

 

Tַ kԒt quӶ Ľ֝i chiԒu giֻa th֩i gian canh t§c l¼a v¨ th֩i gian kh¹ hӴn cho thӸy  ֫An 

Giang, th֩i gian ch֕ s֝ kh¹ hӴn TVDI cao ch֕ k®o d¨i trong th֩i gian ngԂn ֫ th֩i ĽiԜm 

chuyԜn vֱ giֻa vֱ ņ¹ng Xu©n (cu֝i th§ng 2) v¨ vֱ H¯ Thu (ĽӺu th§ng 4). ņ©y l¨ khu 

vֽc ngu֟n nҼ֧c tҼ֧i d֟i d¨o, ch֕ canh t§c ĽҼ֯c hai vֱ do chҼa c· Ľ° bao v¨ ch֗u Ӷnh 

hҼ֫ng cֳa lȈ. KhӶ nŁng v½ng n¨y ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh¹ hӴn rӸt thӸp. 

V½ng canh t§c hai vֱ ņX-HT ven biԜn t֕nh S·c TrŁng v¨ BӴc Li°u v֧i vֱ ņ¹ng Xu©n kԒt 

th¼c s֧m (th§ng 1) v¨ vֱ H¯ Thu tr֑ (th§ng 5 hoԊc 6). Do vԀy, th֩i ĽiԜm ch֕ s֝ TVDI 

cao tַ th§ng 2 ĽԒn th§ng 4 c· thԜ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn tiԒn Ľ֥ xu֝ng gi֝ng vֱ HT. Theo kԒt 

quӶ ĽiԚu tra ֫ t֕nh S·c TrŁng cho thӸy, nhֻng nŁm c· mҼa s֧m n¹ng d©n tԀn dֱng canh 

t§c th°m vֱ Thu ņ¹ng (tֽ ph§t) n°n nŁng suӸt vֱ n¨y rӸt bӸp b°nh do thiԒu nҼ֧c. 

Ngoài ra, nghiên cֵu Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ tình hình khô hӴn  ֫ņBSCL khi x®t c§c v½ng canh 

tác lúa b֗ khô tַ  11/2010-4/2011 (sֹ  d nֱg thang Ľ§nh gi§ kh¹ hӴn cֳ a Hand et al., 2010). 

PhӺn l n֧ các vùng canh tác lúa ֫ ņBSCL b ֗khô hӴn cֱ c b֥  th i֩ gian ngԂn (8 ngày) chֳ 

yԒu tַ  cu֝ i 2/2011 ĽԒn cu֝ i 4/2011. Tuy nhi°n ĽԚ t¨i cȈng Ľ§nh gi§ th°m t³nh h³nh kh¹ 

hӴn th֩ i gian tַ  5/2011-8/2011 ĽԜ có thԜ kԒt luԀn ĽӺy Ľֳ Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn lên các 

vùng canh tác lúa ֫ ņBSCL. KԒt quӶ cho thӸy các vùng canh tác lúa 2 vֱ, 3 vֱ , Lúa ï 

Tôm, Lúa - Màu b֗ khô hӴn chֳ  yԒu là tháng 7, phân b֝  ֫c§c v½ng ĽӸt ven biԜn nhҼ BӴc 

Li°u, S·c TrŁng, Tr¨ Vinh v¨ v½ng ĽӸt cao ï v½ng Ľi֟ núi An Giang v֧ i di n֓ tích không 

l n֧. NhҼng do Ӷnh MODIS b֗ Ӷnh hҼn֫g b֫ i mây che v¨o m½a mҼa, Ӷnh hҼn֫g ĽԒn kԒt 

quӶ giӶi Ľo§n kh¹ hӴn, không có kԒt luԀn chính xác Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô hӴn cֱ c b֥  tháng 

7, th§ng 8 ĽԒn cây tr֟ ng ĽҼc֯ canh tác trong th֩i gian m½a mҼa nŁm 2011 n¨y. 

KԒt quӶ giӶi Ľo§n ĽҼc֯ kiԜm tra thông qua ĽiԚu tra hi֓ n trӴng canh tác lúa tӴi khu vֽ c có 

ch֕  s֝  khô hӴn TVDI cao  ֫An Giang, S·c TrŁng, BӴc Liêu cho thӸy ch֕  s֝  TVDI tŁng 

cao trong th֩i gian ĽӸt tr n֝g không canh tác (ch֩  mҼa v¨o th§ng 7) hoԊc trong th֩ i gian 

canh t§c nhҼng cây tr֟ ng  ֫giai ĽoӴn gӺn thu hoӴch (cu֝ i th§ng 3) tҼi֧ ít hoԊc không 

ĽҼ֯c tҼi֧ nҼ֧c. 

Tóm lӴi 

B cֵ xӴ nhi֓ t t  ַl p֧ phֳ  mԊt ĽӸt có sֽ  tҼҺng quan vi֧ nhi t֓ Ľ ֥không khí. Qua kԒt quӶ so 

sánh sֽ biԒn Ľ֥ng nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt và nhi֓ t Ľ ֥Ľo trong kh¹ng kh² t ַtrӴm quan trԂc khí 

tҼ֯ng ֫  t n֕h S·c TrŁng t ַnŁm 2004 ĽԒn 2007 cho thӸy có sֽ  tҼҺng quan cao. Nhi t֓ Ľ ֥

bԚ mԊt cֽ c tiԜu, cֽ c ĽӴi v¨ trung b³nh nŁm  ֫c§c nŁm tŁng giӶm bӸt thҼn֩g không theo 

qui luԀt. Tuy nhiên, qua kԒt quӶ tính toán trong khoӶng th֩ i gian 12 nŁm cho thӸy nhi֓ t 

Ľ֥ c cֽ ĽӴi c· xu hҼn֧g tŁng trong khi nhit֓ Ľ ֥trung bình và nhi֓t Ľ ֥c cֽ tiԜu có xu 

hҼ֧ng giӶm KԒt quӶ này phù h֯p v֧ i các nhԀn Ľ֗nh vԚ xu hҼn֧g biԒn Ľ֥ng nhi֓ t Ľ ֥bԚ 

mԊt tr§i ĽӸt dҼi֧ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu (IPCC, 2007; Lê Anh TuӸn, 2012). 

Xu hҼn֧g gia tŁng din֓ tích vùng xuӸt hi n֓ kh¹ hӴn ֫ c§c m½a kh¹ tַ nŁm 2000 ĽԒn 

2011 ֫ khu vֽc ņBSCL cho thӸy c· sֽ tҼҺng quan v֧i xu hҼ֧ng gia tŁng nhi֓t Ľ֥ l֧p 

phֳ bԚ mԊt ĽӸt hay n·i kh§c Ľi sֽ gia tŁng nhi֓t Ľ֥ theo th֩i gian dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa biԒn 

Ľ֡i kh² hԀu cȈng dӾn ĽԒn sֽ gia tŁng vԚ di֓n t²ch kh¹ hӴn ֫ v½ng nghi°n cֵu. 

KԒt quӶ khӶo sát th cֽ Ľ֗a trong v½ng ĽҼc֯ x§c Ľn֗h có khӶ nŁng chu֗ Ӷnh hҼn֫g cֳ a khô 

hӴn  ֫các t֕nh BӴc Li°u, S·c TrŁng v¨ Tr¨ Vinh v¨ An Giang cho thӸy, cҺ cӸu canh tác 

lúa b֗ Ӷnh hҼn֫g b֫ i khô hӴn ֫  khu vֽ c có khӶ nŁng nhi֑ m mԊn chֳ  yԒu là hai vֱ  (ņ¹ng 

Xuân s֧ m ï Hè Thu mu֥ n) và lúa m֥ t v  ֱ(Lúa-Tôm). Tr°n v½ng ĽӸt lúa không nhi֑m 

mԊn, cҺ cӸu có khӶ nŁng b ֗Ӷnh hҼn֫g b֫ i khô hӴn chֳ  yԒu là lúa m֥ t v  ֱ  ֫vùng núi 
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thu֥ c huy֓ n Tri Tôn. Các vùng canh tác lúa 2 vֱ hay 3 vֱ   ֫An Giang ít ch֗u Ӷnh hҼn֫g 

c aֳ khô hӴn.  

TҼҺng t ֽnhҼ nhԀn Ľ֗nh cֳ a Nguy֑ n H n֟g Quyên và c֥ng sֽ  (2013) vԚ khô hӴn  ֫

ņBSCL ch ֳyԒu phân b֝  ֫v½ng Ľa֗ hình núi cao và các t֕nh ven biԜn, kԒt quӶ khӶo sát 

trong m½a kh¹ nŁm 2010-2011 t  ַluԀn án cho thӸy các t֕nh ven biԜn có di֓ n tích l n֧ ĽӸt 

lúa có xӶy ra khô hӴn trên 130.000ha, bao g֟m hai t֕nh Long An và Kiên Giang. Các t֕nh 

có di֓ n t²ch ĽӸt lúa b֗ khô hӴn trên 60.000ha bao g֟m TiԚn Giang, Trà Vinh và Sóc 

TrŁng (Ph ֱl cֱ 17). 

4.1.2 Nhֻng t§c Ľ֥ng ngԀp lȈ ֫ ņBSCL giai ĽoӴn 2000-2011 

Xét trên cӶ lҼu vcֽ hӴ lҼu s¹ng Mekong, di֓ n tích ngԀp lȈ c· quy m¹ ln֧ nhӸt v¨o nŁm 

2000, kԒ ĽԒn l¨ nŁm 2001, 2002 v¨ 2011. Vi֧ 8 nŁm liԚn (tַ  nŁm 2003 ï 2010) lȈ vi֧ 

quy mô trung bình và nh֛, trong Ľ· nŁm 2010 l¨ nŁm c· quy m¹ lȈ nh ֛nhӸt so v֧ i 12 

nŁm trong khoӶng th֩ i gian nghiên cֵu (tַ  nŁm 2000 ĽԒn 2011) (Hình 4.7). 
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Hình 4.7. BiԒn Ľ֥ng di֓ n tích ngԀp lȈ h¨ng nŁm lҼu vcֽ hӴ lҼu s¹ng Mekong t ַ2000 ĽԒn 2011 

ĽҼ֯c tính toán tַ Ӷnh MODIS. 

KԒt quӶ nghiên cֵ u cho thӸy di֑ n biԒn di֓ n tích ngԀp lȈ ņBSCL t ַ2000 ĽԒn 2011 có sֽ 

biԒn Ľ֥ng l֧ n giֻ a nŁm lȈ ln֧ (nŁm 2000, 2001, 2002 v¨ 2011) v¨ nŁm lȈ nh ֛(nŁm 2003 v¨ 

2010). ņԒn nŁm 2011, mcֽ nҼc֧ Ľo ĽҼc֯  tr°n s¹ng ch²nh cao nhҼng din֓ tích ngԀp ĽҼc֯ 

giӶm thiԜu so v֧ i c§c nŁm c½ng quy m¹ lȈ do hiu֓ quӶ c aֳ c§c c¹ng tr³nh Ľ° bao ngŁn lȈ. 

NҼ֧c lȈ c· xu hҼn֧g gia tŁng din֓ tích ngԀp ֫  các t֕nh ph²a ņ¹ng BԂc (t֕nh ņn֟g Tháp và 

Long An) và hӴ ngu֟ n ņBSCL (tn֕h CӺn ThҺ) (Hình 4.8). 

KԒt quӶ phân tích cho thӸy lȈ  ֫ņBSCL c· xu hҼn֧g thay Ľi֡ vԚ v  ֗trí ngԀp theo th֩ i gian. MԊc 

dù mֽ c nҼc֧ trên sông chính tӴi các t֕nh thҼn֯g ngu֟n cao nhҼng din֓ tích ngԀp lӴi giӶm so 

v i֧ nhֻ ng nŁm c· c½ng quy m¹ lȈ (c ֱthԜ mùa lȈ nŁm 2011 so vi֧ c§c nŁm 2000, 2001 v¨ 

2002). Có thԜ các công trình thֳy l i֯ Ľ« c· t§c Ľn֥g thay Ľi֡ Ľ§ng kԜ ĽԒn tình trӴng lȈ ltֱ  ֫

ņBSCL. Bên cӴnh l֯ i ích mang lӴi t  ַcông trình nhԄm giúp giӶm thiԜu di֓ n tích ngԀp lȈ, 

l¨m tŁng din֓ tích canh tác góp phӺn tŁng sӶn lҼn֯g lҼҺng thcֽ th³ c§c c¹ng tr³nh n¨y Ľ« 
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l¨m thay Ľi֡ tình trӴng lȈ ltֱ. Di n֓ tích ngԀp lȈ ni֥ Ľn֟g giӶm ֫  nhֻ ng v½ng c· Ľ° bao, b ֩

bao ngŁn lȈ (nhҼ v½ng An Giang v¨ ņn֟g Th§p MҼi֩) nhҼng lӴi c· xu hҼn֧g gia tŁng mcֽ 

nҼ֧c lȈ  ֫các t֕nh hӴ ngu֟ n (nhҼ tn֕h HԀu Giang, CӺn ThҺ, TiԚn Giang) và vùng Long An. 

 

 
Hình 4.8 BiԒn Ľ֥ng di֓n tích ngԀp lȈ tính toán t ַӶnh MODIS tҼҺng ֵng v֧i mֽc nҼ֧c Ľo trên 

sông  ֫m֥t s ֝t֕nh ņBSCL t ַnŁm 2000 ĽԒn 2011. 

T  ַkԒt quӶ quan sát chu֣i Ӷnh ngԀp lȈ theo thi֩ gian, ĽԚ t¨i Ľ« x©y dnֽg ĽҼc֯ các bӶn Ľ֟ 

phân b֝  vùng có ngԀp lȈ trong nŁm  ֫m i֣ nŁm quan s§t. H³nh 4.9 tr³nh b¨y ĽӴi di n֓ sֽ  

phân b֝  vùng có xӶy ra ngԀp lȈ  ֫ņBSCL  ֫c§c nŁm 2000, 2005, 2010 v¨ 2011. KԒt quӶ 

tính toán di֓n tích vùng ngԀp lȈ  ֫ņBSCL qua tnַg nŁm cȈng ĽҼc֯ trình bày ֫  BӶng 4.2. 

KԒt quӶ trình bày cho thӸy di n֓ tích vùng ngԀp lȈ  ֫ņBSCL Ľ« giӶm theo th֩ i gian và 

chֳ  yԒu ֫  khu vֽ c 03 t֕nh ĽӺu ngu֟ n nhҼ An Giang, ņn֟g Tháp, Kiên Giang. 

  
NŁm 2000 NŁm 2005 
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NŁm 2010 NŁm 2011 

Hình 4.9 BӶn Ľ֟ phân vùng ngԀp lȈ khu v cֽ ņBSCL  ֫các nŁm 2000, 2005, 2010 và 2011. 

 

BӶng 4.2. Di n֓ tích hi֓ n trӴng ngԀp ֫  ņBSCL qua c§c nŁm (ņVT: ngh³n ha). 

Hi n֓ trӴng ngԀp NŁm 2000 NŁm 2005 NŁm 2010 NŁm 2011 

Vùng ngԀp  1.767 1.328 1.149 1.047 

Không ngԀp 2.251 2.691 2.870 2.972 

 
KԒt quӶ trình bày ֫  Hình 4.10 cho thӸy th i֩ gian ngԀp lȈ li°n tcֱ có sֽ  thay Ľi֡ gi aֻ các 

nŁm. Nh³n chung, nhnֻg nŁm vi֧ quy m¹ lȈ ln֧ luôn có th֩ i gian ngԀp lȈ d¨i hҺn so vi֧ 

c§c nŁm quy m¹ lȈ trung b³nh v¨ nh.֛ ņԊc bi֓ t, th֩ i gian ngԀp lȈ dc֙ theo sông chính và 

các t֕nh ĽӺu ngu֟ n cֳ a ņ֟ng BԄng Sông Cֹu Long (g֟ m t֕ nh An Giang, ņn֟g Tháp và 

Long An) luôn kԒt thúc tr֑  hҺn so vi֧ c§c nҺi kh§c.  

ņ֝ i v i֧ khu vֽ c ņBSCL, lȈ ltֱ thҼn֩g kéo dài tַ cu֝ i th§ng 6 ĽԒn cu֝ i tháng 12 hàng 

nŁm v¨ ĽҼc֯ ph©n ra l¨m ba giai ĽoӴn. Giai ĽoӴn thֵ  nhӸt l¨ l¼c lȈ ltֱ bԂt ĽӺu khi mֽ c 

nҼ֧c trên sông chính bԂt ĽӺu dâng cao và theo các kênh rӴch chӶy tràn vào vùng Tֵ Giác 

Long Xuy°n v¨ ņn֟g Th§p MҼi֩, khoӶng ĽӺu th§ng 7 ĽԒn cu֝ i th§ng 8. Sau Ľ· l¨ giai 

ĽoӴn Ľ֕nh lȈ, t½y theo tnַg nŁm lȈ vԚ s֧ m hay mu֥n m¨ Ľn֕h lȈ cȈng xuӸt hi n֓ v i֧ th i֩ 

gian tҼҺng nֵg. Giai ĽoӴn cu֝ i cùng là th֩i ĽiԜm lȈ r¼t, thҼn֩g bԂt ĽӺu vào khoӶng nֹ a 

cu֝ i th§ng 10 ĽԒn cu֝ i tháng 12 thì mֽc nҼc֧ hӴ thӸp dӺn.  

Các t֕nh An Giang v¨ ņn֟g Tháp luôn có th֩i gian ngԀp k®o d¨i hҺn so vi֧ các t֕nh khác 

trong khu vֽ c ņBSCL. Nhnֻg nŁm lȈ l n֧ (nŁm 2000, 2001 v¨ 2002) mt֥ s֝  nҺi trong 

t n֕h có th֩ i gian ngԀp lȈ k®o d¨i hҺn 5 th§ng. Ri°ng nŁm 2011 cȈng l¨ mt֥ trong nhֻ ng 

nŁm lȈ ln֧, ĽԒn th֩ i ĽiԜm cu֝ i nŁm mcֽ nҼc֧ vӾn chҼa r¼t ho¨n to¨n, do Ľ· thi֩ gian 

ngԀp lȈ nŁm 2011 cȈng tҼҺng ĽҼҺng vi֧ nhֻ ng nŁm lȈ ln֧ trҼc֧ Ľ· (t ַnŁm 2000 ĽԒn 

2002). Th¹ng thҼn֩g th֩ i gian ngԀp lȈ ch ֕t  ַ4-4,5 th§ng Ľi֝ v i֧ nh nֻg nŁm c· quy m¹ 

lȈ trung b³nh v¨ ch ֕ngԀp khoӶng 4 th§ng Ľi֝ v i֧ nŁm lȈ nh ֛nhӸt (nŁm 2010) vi֧ t n֡g 

di n֓ tích ngԀp kh¹ng Ľ§ng kԜ so v֧ i các mùa lȈ c¸n lӴi. 
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NŁm 2000 NŁm 2005 

  
NŁm 2010 NŁm 2011 

Hình 4.10 Di n֑ tiԒn ngԀp lȈ trong nŁm  ֫ņBSCL qua c§c giai ĽoӴn khӶo sát tַ  nŁm 2000 ĽԒn 

2011 giӶi Ľo§n t ַӶnh vi֑ n thám MODIS. 

 

ņԜ Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ xu hҼn֧g ngԀp lȈ qua c§c nŁm quan s§t, ĽԚ t¨i Ľ« xây dֽ ng các bӶn Ľ֟ 

biԒn Ľ֥ng vùng ngԀp lȈ qua tnַg giai ĽoӴn 2000-2005, giai ĽoӴn 2000-2010 v¨ giai ĽoӴn 

2000-2011 (Hình 4.11). Di֓n tích biԒn Ľ֥ng ngԀp lȈ  ֫t nַg giai ĽoӴn n·i tr°n cȈng ĽҼc֯ 

tính toán và trình bày ֫ BӶng 4.3.  

BӶng 4.3 Di n֓ tích biԒn Ľ֥ng ngԀp ֫  ņBSCL qua tnַg giai ĽoӴn khӶo s§t (ņVT: ngh³n ha). 

Hi n֓ trӴng ngԀp 

Giai ĽoӴn 

2000-2005 

Giai ĽoӴn 

2000-2010 

Giai ĽoӴn 

2000-2011 

Không ngԀp 2.231 2.219 2.234 

Vùng ngԀp 1.305 1.123 1.035 

Vùng giӶm ngԀp 457 639 727 

Vùng ngԀp m֧ i 25 36 22 
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Giai Ľonͧ 2000-2005 Giai Ľonͧ 2000-2010 

  
Giai Ľonͧ 2000-2011 Giai Ľonͧ 2000-2005-2010 

Hình 4.11 Di n֑ tiԒn phân vùng ngԀp lȈ  ֫ņBSCL giai ĽoӴn khӶo sát tַ  nŁm 2000 ĽԒn 2011 giӶi 

Ľo§n t ַӶnh vi֑ n thám MODIS. 

KԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯ cho thӸy nhìn chung di֓n tích ngԀp lȈ  ֫ņBSCL ng¨y c¨ng giӶm theo 

th i֩ gian. Trên bӶn Ľ֟, v½ng m¨u xanh l§ c©y l¨ v½ng Ľ« kh¹ng c¸n ngԀp lȈ  ֫t nַg giai 

ĽoӴn quan s§t. C§c v½ng n¨y ĽҼc֯ bao Ľ° chn֝g lȈ v¨ chuyԜn tַ  canh tác 2 vֱ  sang 3 vֱ 

l¼a trong nŁm ph©n b ֝chֳ  yԒu  ֫An Giang, Ki°n Giang v¨ ņn֟g Tháp. KԒt quӶ BӶng  

4.3 cho thӸy trong vòng 12 nŁm t²nh t ַ2000 ĽԒn 2011, di֓ n tích ngԀp lȈ  ֫ņBSCL Ľ« 

giӶm khoӶng 700 nghìn ha chֳ yԒu do vi֓ c gia tŁng din֓ t²ch v½ng bao Ľ° phֱ c vֱ  thâm 

canh tŁng v.ֱ Quan sát di֑n tiԒn lȈ trong m½a lȈ nŁm 2011 (H³nh 4.12) cho thӸy có 02 

vùng có chԒ Ľ֥ ngԀp lȈ kh§c nhau tҼҺng nֵg các h֓ th n֝g canh tác lúa (Hình 4.13) khác 

nhau nhҼ sau: 

Vùng ngԀp th i֩ gian dài: Vùng này có th֩i gian ngԀp s֧ m v̈  k®o d¨i hҺn so vi֧ vùng 

còn lӴi. Khu vֽ c ņ֟ng Th§p MҼi֩ ngԀp hҺn 5 th§ng, t ַ20/7/2011 ĽԒn 27/12/2011. Vùng 

T  ֵGiác Long Xuyên ngԀp tr֑  hҺn nhҼng cȈng kԒt thúc mu֥ n tַ  5/8/2011 ĽԒn 27/12, 

th i֩ gian ngԀp khoӶng 5 th§ng. CҺ cӸu canh tác chֳ yԒu  ֫vùng này là Lúa 2 vֱ . Trên 

bӶn Ľ֟ Hình 4.13 cho thӸy vùng này có rãi rác m֥t s֝  khu vֽ c vӾn canh tác Lúa 3 vֱ. KԒt 

quӶ ĽiԚu tra khӶo sát th֩i ĽiԜm cu֝ i nŁm 2011 tӴi Ch©u ņc֝, r֕ nh An Giang cho thӸy các 

vùng canh tác lúa 3 vֱ tӴi Ľ©y c· v ֱH¯ Thu Ľ« mӸt trԂng do không k֗ p thu hoӴch trҼc֧ 

khi lȈ vԚ. 
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Hình 4.12 Di֑n tiԒn ngԀp lȈ nŁm 2011 ֫ ņBSCL ĽҼ֯c ph©n t²ch tַ Ӷnh vi֑n th§m MODIS. 

 
Hình 4.13 Hi n֓ trӴng canh tác lúa vùng ngԀp lȈ nŁm 2011  ֫ņBSCL giӶi Ľo§n t ַӶnh vi֑ n thám 

MODIS. 
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Vùng ngԀp th i֩ gian ngԂn: Vùng này có th֩ i gian ngԀp tr֑  và ngԂn hҺn. V½ng cԀn khu 

v cֽ ņ֟ng Th§p MҼi֩  ֫ņ֟ ng Tháp tiԒp giáp Long An bԂt ĽӺu ngԀp tַ  21/8/2011 ĽԒn 

25/11/2011, m֥t sô vùng ֫  Long An kԒt thúc vào khoӶng cu֝ i tháng 12.Vùng phía ven 

biԜn Tây thu֥ c Kiên Giang ngԀp tַ  22/9/2011 ĽԒn 3/12/2011, th֩i gian ngԀp di֑ n ra 

tҼҺng t ֽ  ֫khu vֽ c thu֥ c CӺn ThҺ v¨ v½ng giaֻ sông TiԚn và sông HԀu. M cֵ Ľ֥ ngԀp có 

giӶm dӺn khi ĽԒn khu vֽ c thӸp trȈng tiԒp giáp giֻ a HԀu Giang v¨ S·c TrŁng, thi֩ gian 

ngԀp tַ  30/9/2011 ĽԒn 9/11/2011. CҺ cӸu canh tác chֳ yԒu  ֫ngԀp nông có cӶ Lúa 2 vֱ  

và Lúa 3 vֱ . Tuy nhiên ֫  t n֕h Long An, Kiên Giang ch֕ canh tác chֳ yԒu Lúa 2 vֱ . ņiԚu 

này có thԜ do Ľ ֥sâu ngԀp cao làm Ӷnh hҼn֫g ĽԒn chԒ Ľ֥ canh tác ֫ hai t֕ nh nói trên. 

Tóm lӴi 

Qua nhֻ ng kԒt quӶ phân tích tַ  d  ֻli u֓ Ӷnh vi֑ n thám MODIS cho thӸy lȈ  ֫ņBSCL c· 

xu hҼn֧g thay Ľi֡ vԚ v  ֗trí ngԀp so v֧ i trҼc֧ Ľ©y, kԒt quӶ này phù h֯p v֧ i nhԀn Ľ֗nh cֳ a 

c aֳ Ngô Thanh ThoӶng và Võ Quang Minh (2013) cho rԄng di n֓ tích ngԀp c· xu hҼn֧g 

gia tŁng theo hҼn֧g ņ¹ng BԂc và các t֕nh hӴ ngu֟ n ņBSCL. MԊc dù mֽ c nҼc֧ trên sông 

chính tӴi các t֕nh thҼn֯g ngu֟n cao nhҼng din֓ tích ngԀp lӴi giӶm so v֧ i nhֻ ng nŁm c· 

c½ng quy m¹ lȈ (c ֱthԜ mùa lȈ nŁm 2011 so vi֧ c§c nŁm 2000, 2001 v¨ 2002). ņiԚu này cho 

thӸy các công trình thֳy l i֯ Ľ« c· t§c Ľn֥g thay Ľ֡i Ľ§ng kԜ ĽԒn tình trӴng lȈ ltֱ  ֫ņBSCL. 

TҼҺng t ֽnhҼ kԒt quӶ nghiên cֵ u cֳ a Salamoto et al. (2007) ֫  ņBSCL cho thӸy giai ĽoӴn 

2000-2004 thì di n֓ t²ch lȈ ltֱ trong nŁm 2000 là l֧ n nhӸt trong c§c nŁm 2000 ï 2004, di n֓ 

tích b֗ ngԀp lȈ nŁm 2003 l¨ nh ֛nhӸt trong c½ng giai ĽoӴn khӶo sát. KԒt quӶ nghiên cֵ u 

c aֳ luԀn §n cȈng cho thӸy giai ĽoӴn t  ַ2000 ĽԒn 2011 thì nhֻ ng nŁm lȈ ln֧ là nŁm 2000, 

2001, 2002 và 2011 và nhֻ ng nŁm lȈ nh ֛là nŁm 2003 v¨ 2010. 

Th i֩ gian ngԀp lȈ li°n tcֱ có sֽ  thay Ľi֡ gi aֻ c§c nŁm. Nh³n chung, nhֻng nŁm vi֧ quy 

m¹ lȈ ln֧ luôn có th֩ i gian ngԀp lȈ d¨i hҺn so vi֧ c§c nŁm quy m¹ lȈ trung b³nh v¨ nh.֛ 

ņԊc bi֓ t, th֩ i gian ngԀp lȈ dc֙ theo sông chính và các tn֕h ĽӺu ngu֟ n cֳ a ņBSCL (gm֟ 

t n֕h An Giang, ņn֟g Tháp và Long An) luôn kԒt thúc tr֑  hҺn so vi֧ c§c nҺi kh§c.  

KԒt quӶ khӶo s§t m½a lȈ nŁm 2011, bn֝ t֕ nh có di֓n t²ch ĽӸt lúa b֗ ngԀp lȈ cao nhӸt là 

t n֕h Kiên Giang (> 170.000ha), t֕nh ņn֟g Tháp (>170.000ha), t֕nh Long An 

(>150.000ha) và t֕nh An Giang (>110.000ha). Ngoài ra, hai tn֕h kh§c cȈng có di֓ n tích 

lúa b֗ ngԀp Ľ§ng kԜ là CӺn ThҺ (>70.000ha) v¨ HԀu Giang (>45.000ha) (Phֱ l cֱ 18). 

Nhìn chung di֓n tích ngԀp lȈ  ֫ņBSCL ng¨y c¨ng giӶm theo th֩i gian. C§c v½ng ĽҼc֯ 

bao Ľ° chn֝g lȈ v¨ chuyԜn tַ  canh tác 2 vֱ sang 3 vֱ l¼a trong nŁm ph©n b ֝chֳ  yԒu  ֫

An Giang, Ki°n Giang v¨ ņn֟g Tháp. KԒt quӶ cȈng cho thӸy trong v¸ng 12 nŁm t²nh t ַ

2000 ĽԒn 2011, di֓n tích ngԀp lȈ  ֫ņBSCL Ľ« giӶm khoӶng 700 nghìn ha chֳ yԒu do 

vi c֓ gia tŁng din֓ t²ch v½ng bao Ľ° phcֱ vֱ  th©m canh tŁng v.ֱ 

4.1.3. Thay Ľ֡i cҺ cӸu m½a vֱ l¼a khu vֽc ņBSCL giai ĽoӴn tַ nŁm 2000 ĽԒn 2011 

CҺ cӸu mùa vֱ  thay Ľi֡ theo sֽ  thay Ľi֡ ĽiԚu ki n֓ sinh thái cֳa tַ ng v½ng cȈng nhҼ s ֽ

phát triԜn cֳ a kinh tԒ nông nghi֓p, h֓  th n֝g thֳ y l i֯ cung cӸp ngu֟ n nҼc֧ tҼi֧, Ľ° bao 

ngŁn lȈ v¨ t³nh h³nh x©m nhԀp mԊn (Nguy֑ n Ng֙ c ņ֓, 2009). KԒt quӶ nghiên cֵu cҺ cӸu 

mùa vֱ   ֫ņBSCL t ַnŁm 2000 ĽԒn nŁm 2011 cȈng cho thӸy cҺ cӸu mùa vֱ  lu¹n thay Ľi֡ 

(BӶng 4.4). T n֡g di֓ n tích sӶn xuӸt lúa  ֫ņBSCL tŁng nhԌ trong khoӶng th֩ i gian tַ  

2000 ĽԒn 2011, khoӶng 22.000ha. T n֡g di֓ n tích lúa thӸp nhӸt v¨o nŁm 2003 (hҺn 2,0 

tri u֓ ha) do di֓n tích canh tác Lúa 1 vֱ giӶm rõ r֓ t  ֫th i֩ ĽiԜm này. Tַ  nŁm 2003 ĽԒn 

2011 di֓n t²ch canh t§c l¼a n·i chung tŁng dӺn v¨ ĽӴt cao nhӸt nŁm 2011 (hҺn 2,2 tri֓ u 

ha). BiԜu Ľ֟  ֫Hình 4.14 cho thӸy có sֽ  tҼҺng quan nghc֗h giֻ a di֓ n tích canh tác lúa 2 
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v  ֱvà 3 vֱ . Tuy nhi°n xu hҼn֧g chung là di֓n tích lúa 2 vֱ giӶm ĽԜ chuyԜn Ľ֡i qua cҺ 

cӸu lúa 3 vֱ . Di n֓ tích lúa 1 vֱ cȈng giӶm nhiԚu ĽԜ chuyԜn qua lúa 2 vֱ và Lúa-Tôm.  

BӶng 4.4 Di n֓ t²ch cҺ cӸu mùa vֱ  trong nŁm  ֫ņBSCL qua c§c nŁm 2000, 2005, 2010 v¨ 2011 

t  ַkԒt quӶ giӶi Ľo§n Ӷnh MODIS (ņVT: ng¨n ha) 

NŁm  

L¼a 1 vֱ 

L¼a 2 vֱ L¼a 3 vֱ T֡ng DT Lúa 1 v  ֱ Lúa-Tôm Lúa-Màu 

2000 337 15 41 1,378 433 2,204 

2005 97 145 42 1,139 650 2,073 

2010 68 225 42 1,121 731 2,187 

2011 46 258 48 1,026 848 2,226 

 
Hình 4.14 BiԒn Ľ֥ng di֓ n tích 05 cҺ cӸu mùa vֱ  lúa ĽiԜn hình ֫  ņBSCL t ַnŁm 2000 ĽԒn 2011 

t  ַs֝  li u֓ giӶi Ľo§n Ӷnh MODIS. 

NŁm 2007, din֓ tích lúa 3 vֱ giӶm mӴnh chuyԜn sang lúa 2 vֱ (do Ӷnh hҼn֫g b֫ i d c֗h 

rӺy n©y nŁm 2007) v¨ do mt֥ s֝  t n֕h trong khu vֽc ņBSCL tiԒp tֱ c thֽ c hi֓ n chֳ  trҼҺng 

ngַ ng sӶn xuӸt lúa vֱ  3, xӶ lȈ v¨o Ľn֟g ru֥ ng ĽԜ cӶi tӴo ĽӸt Ľai (Nguyn֑ Quang, 2007). 

KԒt quӶ tính toán cho thӸy di n֓ tích lúa 3 vֱ ņX-HT-Tņ Ľ« chuyԜn chֳ  yԒu sang lúa 2 

v  ֱņX-HT, không làm vֱ Tņ hoԊc chuyԜn vֱ  Tņ th¨nh v ֱMàu. Tuy nhiên, tַ nŁm 2008 

ĽԒn nŁm 2011, din֓ tích lúa 3 vֱ Ľ« tŁng nhanh tr ֫lӴi. 

ņԜ thӸy ĽҼc֯ sֽ  phân b֝  không gian cֳa các vùng có chuyԜn Ľ֡i cҺ cӸu canh tác lúa, dֻ 

li u֓ bӶn Ľ֟ cҺ cӸu mùa vֱ  nŁm 2000 v¨ 2011 ĽҼc֯ xֹ  lĨ theo phҼҺng ph§p t ֡h p֯. KԒt 

quӶ Hình 4.15 và BӶng 4.5cho thӸy trong v¸ng 12 nŁm t  ַ2000 ĽԒn 2011 Ľ« c· s ֽchuyԜn 

Ľ֡i mӴnh mԐ trong c§c cҺ cӸu canh t§c l¼a nhҼ sau: 

BӶng 4.5 Các kiԜu chuyԜn Ľ֡i cҺ cӸu canh tác lúa chֳ yԒu ֫  ņBSCL giai ĽoӴn tַ  nŁm 2000 ĽԒn 

2011 ph©n t²ch ĽҼc֯ tַ  Ӷnh vi֑ n thám MODIS. 

Stt 
CҺ cӸu canh t§c Di֓n t²ch 

chuyԜn Ľ֡i (ha) 
Stt 

CҺ cӸu canh t§c Di֓n t²ch 

chuyԜn Ľ֡i (ha) NŁm 2000 NŁm 2011 NŁm 2000 NŁm 2011 

1 Lúa 2 vֱ  Lúa 3 vֱ  470.704 13 Lúa 2 vֱ  Lúa Màu 14.044 

2 Lúa 1 vֱ  SD khác 128.688 14 Lúa Màu Lúa 3 vֱ  13.711 

3 SD khác Lúa 2 vֱ  114.027 15 SD khác Lúa Màu 13.287 

4 Lúa 1 vֱ  Lúa Tôm 93.264 16 Lúa Màu SD khác 8.989 

5 Lúa 1 vֱ  Lúa 2 vֱ  89.030 17 Lúa 1 vֱ  Lúa 3 vֱ  5.420 

6 Lúa 2 vֱ  Lúa Tôm 77.825 18 Lúa 3 vֱ  Lúa Màu 4.626 

7 SD khác Lúa Tôm 73.370 19 Lúa Màu Lúa 2 vֱ  4.240 

8 Lúa 3 vֱ  SD khác 56.793 20 Lúa Tôm SD khác 3.875 

9 Lúa 3 vֱ  Lúa 2 vֱ  47.617 21 Lúa 1 vֱ  Lúa Màu 2.560 

10 Lúa 2 vֱ  SD khác 43.248 22 Lúa 3 vֱ  Lúa Tôm 1.148 

11 SD khác Lúa 3 vֱ  33.159 23 Lúa 2 vֱ  Lúa 1 vֱ  172 

12 SD khác Lúa 1 vֱ  28.646 24 Lúa Màu Lúa 1 vֱ  64 
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Hình 4.15. Phân b֝ vùng có sֽ  chuyԜn Ľ֡i cҺ cӸu canh tác lúa ֫ ņBSCL giai ĽoӴn 2000-2011. 

- Nhóm chuyԜn Ľ֡i sang cҺ cӸu canh tác Lúa 1 vֱ :  

ChiԒm di֓ n tích nh֛  so v֧ i các nhóm chuyԜn Ľ֡i khác. KiԜu chuyԜn Ľ֡i ch  ֳyԒu l¨ ĽӸt 

Sֹ  d nֱg khác chuyԜn sang ĽӸt Lúa 1 vֱ  và chiԒm hҺn 26 ng¨n hecta gm֟ ĽӸt chҼa s ֹ

d nֱg ĽҼc֯ khai thác chuyԜn sang Lúa 1 vֱ  ֫khu vֽ c H¨ Ti°n v¨ H¸n ņӸt, Kiên Giang 

v¨ ĽӸt r nַg tràm chuyԜn sang Lúa 1 vֱ  ֫ Long An và U Minh ThҼn֯g, Kiên Giang 

(Hình 4.16a).  

- Nhóm chuyԜn Ľ֡i sang cҺ cӸu canh tác Lúa 2 vֱ :  

Bao g֟ m ĽӸt Sֹ  d nֱg kh§c (ĽӸt r nַg tr¨m, ĽӸt chҼa s ֹd nֱg) chuyԜn sang canh tác Lúa 2 

v  ֱchiԒm hҺn 114 ng¨n hecta ph©n b ֝  ֫Kiên Giang, Cà Mau, rӶi rác ֫  Long An, HԀu 

Giang v¨ v½ng ĽӸt ven biԜn ĽҼc֯ ng֙ t hóa ֫  Trà Vinh, BԒn Tre. KiԜu chuyԜn Ľ֡i th  ֵhai 

l¨ ĽӸt Lúa 1 vֱ  (lúa Mùa) chuyԜn sang ĽӸt Lúa 2 vֱ . KiԜu chuyԜn Ľ֡i này tԀp trung ֫  

Long An và rӶi rác ֫  Kiên Giang và Cà Mau chiԒm di֓ n tích khoӶng 89 ng¨n hecta. ņԊc 

bi t֓  ֫nhóm này có sֽ chuyԜn Ľ֡i t  ַLúa 3 vֱ  (ņX-HT-Tņ) sang L¼a 2 v ֱ(ņX-HT) và 

b  ֛v  ֱTņ. H³nh 4.16b cho thӸy kiԜu chuyԜn Ľ֡i này xuӸt hi n֓ ֫  v½ng trȈng tiԒp giáp giֻ a 

t n֕h HԀu Giang v¨ S·c TrŁng, ph²a BԂc U Minh ThҼn֯g, Kiên Giang. Sֽ chuyԜn Ľ֡i này 

bԂt ĽӺu xuӸt hi n֓ tַ  nŁm 2003 ĽԒn nŁm 2006 th³ chuyԜn hԆn tַ  Lúa 3 vֱ  sang Lúa 2 vֱ 

và chiԒm di֓ n tích khá l֧n (hҺn 47 ng¨n hecta). 
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a) Nh·m c̭ cͫu chuyΘn sang L¼a 1 vλ 

 
b) Nh·m c̭ cͫu chuyΘn sang L¼a 2 vλ 

 
c) Nh·m c̭ cͫu chuyΘn sang L¼a 3 vλ 

 
d) Nh·m c̭ cͫu chuyΘn sang L¼a T¹m 

  
e) Nh·m c̭ cͫu chuyΘn sang Sσ dλng kh§c g) Nh·m c̭ cͫu chuyΘn sang L¼a-Màu 

Hình 4.16 Phân b֝ các vùng chuyԜn Ľ֡i cҺ cӸu canh tác lúa chֳ yԒu ֫  ņBSCL giai ĽoӴn quan 

sát tַ  nŁm 2000 ĽԒn 2011. 


