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TOM TAT
Vi sinh vat (VSV) phan gidi lan 1a cac VSV c6 kha ning chuyén héa hop chat photpho
kho tan thanh dé tiéu doi véi cay trong. Hoat tinh phan gidi 1an dugc xéac dinh dinh tinh thong
qua vong phan gidi lan trén moi truong nuoi cay dac chua hop chat phot pho kho tan hoac dinh
luong thong qua lugng 1an hoa tan duge hinh thanh trong méi truong nudi cay long. Ket qua
nghién ctru xac dinh mét s6 VSV ¢6 kha nang hoa tan nhi€u hop chat photpho khé tan khac
nhau, c6 tac dgng nang cao hi¢u qua st dung lan khoang cho cay trpng. Nhicu VSV phan giai lan
co kha nang tong hop chat kich thich sinh truong thuc vat, mot so khac co kha nang doi khang
VSV gay bénh ving r& cy trong. VSV phan giai 1an ¢6 anh huong t6t hon dén kha nang st dung
dinh dudng Nito, phdt pho cua cay trong trong diéu kién hdn hop véi VsV ¢ dinh nito. Phan

bon VSV phan giai 1an da dugc nghién cau san Xuat, ng dung tai mot s6 co sé san Xuat va mang
lai hiéu qua kinh t& dugc nguoi st dung danh gia cao.

Tur khoa: VSV phan giai lan, VSV tiém sinh, hoat tinh sinh hoc, hiéu qua sir dung dinh
dudng lan.

. PAT VAN PE

Photpho 1a nguyén t4 quan trong thtr 2 trong 3 nguyén t6 dinh dudng da luong chinh cua
cay trong (N, P,K), la thanh phan caa axit nucleic, phytin, photpholipit. Photpho céo tac dong
tryc tiép dén qua trinh tich Ity duong, protein, lipid, vitamin... cua cay trong. Dit biét photpho
la thanh phan khong thé thiéu caa ATP, ADP, AMP (phan tu trao d6i nang luong), kiém soat,
diéu khién qué trinh trao d6i nang lugng cua cay (ho hap quan hop..). Photpho c6 tac dung thic
day phat trién va tang kha ning chdng chiu caa cy trong. Thiéu photpho, su hinh thanh té bao
méi bi cham lai, cdy coi coc it phan canh, dé nhanh, 14 c6 mau xanh luc ban, khéng séang. Thiéu
photpho, ning suat cdy trong bi giam sut nghiém trong, ngay ca khi duoc cung cip du nito
(Havlin et al, 1999).

Sy xuat hién, ton tai va chuyén héa caa photpho trong tu nhién dién ra theo mot quy trinh
khép kin goi 12 vong tuan hoan cua photpho théng qua 4 qué trinh (khoang hoa, ¢ dinh sinh hoc,
¢d dinh hda hoc va phan giai). Theo Murphy va cong su (2013), cay trong chi ¢ thé hap thu 5 -
25% luong lan dwoc bon, sé con lai bi dat giit lai dudi dang hap phu hoic ¢ dinh, trong d6 hap
phu théng qua trao d6i ion s& tra thanh dang tan, con cb dinh thi khong thé chuyén doi thong qua
jon trao ddi.

VSV phan giai 1an, VSV chuyén hoa l1an (Phosphate Solubilizing Microorganisms —
PSM) la céc VSV c6 kha ning chuyén hoa hop chat photpho kho tan tan thanh dang dé tiéu cho
cay trong sir dung. Cac VSV phan giai hop chat photpho khoé tan duoc biét dén nay 1a céc loai:
Pseudomonas, Micrococus, Bacillus, Flavobacterium, Penicillium, Sclerotium, Aspergillus. Cac
VSV nay khdng chi phan giai photphat canxi ma ca photphat nhdm, sit, mangan va cac dang
khéc ké ca quang. VSV khong chi chuyén héa photphat vo co, ma con ¢ kha nang khoang hoa
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céc hop chét 1an hitu co tao ra san pham ma cay trong c6 thé hap thu dugc (Gaur, A. C., 1992;
Richardson, 2001).

Il. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

VSV phan giai 1an dwoc phan 1ap tir cac mau dat, ré cay trong theo TCVN 6167:1996:
ché pham VSV phan giai hop chét photpho khé tan, trong d6 hoat tinh phan giai lan duoc Xxac
dinh thong qua duong kinh vong phan giai (dinh tinh) hoac thong qua nong d6 lan hoa tan trong
mdi truong nudi cdy theo ty 1& % hoic ppm (dinh lwong). Hoat tinh tong hop kich thich sinh
truong thuc vat (IAA) duoc xac dinh theo phuong phap nudi cdy VSV trong méi truong
Salkowsky cai tién c6 bd sung 0,1% Triptophan. Kha ning d6i khang vi khuan/nim gay bénh
vuing ré cay trong duoc danh gia theo phuong phap khuéch tan hoat chat Gc ché VSV trong moi
truong thach, trong d6 hoat tinh déi khang dwoc xac dinh bang duong kinh vong tc ché, vong
trong trong sudt bao quanh khuén lac ddi véi truong hop cdy diém hodc 16 thach di véi truong
hop khoan 15 thach (Rupela va cong tac vién, 2003).

Tac dong ctia VSV phan giai lan ddi véi cdy trong duge danh gia thong qua cac chi tiéu
sinh truong, phét trién, nang sudt va hiéu qua st dung 1an cua cay trong. Cac phuong phéap
nghién ctru dugc thitc hién theo “Quy pham khao nghiém tén dong ruong hiéu luc cua céc loai
phan bon dbi véi nang suét cay trong, pham chat néng san”

I1l.  KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1.  Hoat tinh sinh hoc ciia VSV phén giai lan

Két qua danh gia kha nang phan gidi lan cua mot s6 VSV duoc téng hop trong bang 1 xac
dinh cac VSV nghién ctu (vi khuan, nam méc, nAm men) déu c6 kha ning lam giam pH moi
truong nudi cdy va hinh thanh vong phan giai trén maéi truong nudi cdy dac chira cac hop chétl
photpho khéc nhau.

Bang 1. Kha ning phan giai hop chat photpho kho tan cia mét VSV

VSV Kha ning hinh thanh vong phan giai 1an
Caz(POy), Apatit photphorit
Bacillus polymixa + + +
Pseudomonas + + +
Aspergillus awamori + + +
Candida + + +

Trong méi truong nuoi cdy long, sau 3 ngay nudi cdy da xac dinh duoc 1an tan hinh thanh
va gia tang den ngay thir 9. Ket qua danh gia dinh luong hoat tinh phan giai lan cia mot s6 VSV
dugc tong hop trong bang 2.

Bang 2. Kha ning hoa tan lan ciia mot s6 VSV

Hop chat P,Os trong dung dich nudi cay (% so véi 1an tong so6)

photpho Poi chirng Bacillus Candida | Pseudomonas | Penicillium
Caz(POy), 0,05 35,50 35,55 30,15 35,16
FePO, 0,42 59,70 59,33 25,30 32,15
Photphorit 0,75 44,97 42,43 39,30 44,97

Két qua kiém tra hoat tinh sinh hoc khéc nhau cia VSV nghién ciru da xéc dinh da so
VSV phén giai lan déu co6 kha nang tong hop chat kich thich sinh truong thyc vat (IAA), mot so



con ¢6 kha ning tao vong dbi khang véi VSV gay bénh ving ré trong can (bang 3) twong ty nhu
mot s6 nghién ciru da cong bo (Gaur, 1992; Nguyen Ngoc Quyén, 2000).

Bing 3. Hoat tinh sinh hec ciia mdt sé chiing Bacillus phan giai 1an

Phan giai lan Hoat tinh sinh hoc khac
Chiing Pudong kinh Ham lwong Puong kinh vong ddi z
VSV \ A o A A P Tong hop
vong phan giai lan tan khang vi khuan héo IAA (ug/ml)

(mm) (mg/lit) xanh (mm) HY
BO7 14,0 26,5 6,0 130,0
B04 20,0 39,3 12,0 228,0
B17 14,5 23,4 3,0 69,0
B19 15,5 25,0 13,0 125,0

Két qua nghién ctu cho thay VSV phén giai Ian ¢6 anh huong tot dén sinh truong cua
ltia, déu twong, ngd, khoai tay, rau, cay cong nghiép, trong d6 cac chi tiéu sinh truong, yeu t6 cau
thanh nang suat va nang suat cay trong khong sai khac & mac c6 y nghia trong treong hop 30 -
50% lugng lan can bén dugc thay bang photphorit.

Bang 4. Anh hwéng ciia VSV phan giai 1an dén sinh trwéng caa cay lGa

Chi tiéu Poi chirng Bon VSVPGL | % ting so véi PC
Cao cay (cm) 32,48 32,88 1,23
S6 nhanh hitu hiéu 5,00 5,58 11,60*
Khéi lugng tuoi (g/cay) 4,35 4,87 11,95*
Khoi lugng khd (g/cay) 1,16 1,34 15,51*
P,0s tong sb (%) 0,25 0,32 24,00*
N tong s6 (%) 1,69 1,98 17,16*

Bang 5. anh hwéng ciia VSV phan giai 1an dén sinh trwdng, phat trién cay khoai tay

. Khoi lrong twoi Khoi hrong kho
Cong thirc _ _
(g/cay) | % tang so PC | (g/cay) | % tang so PC

Khong nhiém VSV (PC) 40,8 - 3,80 -
Nhiém VSV phan giai lan 44,0 7,8 4,30 13,2

Bon NPK: 120.120.120 46,5 14,0 4,60 21,1

Bon NPK: 120.60.120 +

photphorit + VSV phan giai lan 465 14,0 4,59 21,0




3.2.  Anh hwéng ciia yéu toé ngoai canh dén hoat tinh va kha ning phat trién caa
VSV phan giai lan

Mot s6 VSV phan giai 1an ¢6 kha ning hinh thanh bao tir nén c6 kha ning ton tai lau dai
trong diéu kién bat loi. Két qua thir nghiém kha ning chéng diéu kién bt lgi cua mdi trudng cua
VSV phan giai lan duoc tong hop trong bang 6 cho thay VSV phan giai lan dang tiém sinh ¢ thé
ton tai tét & trong moi trudng ¢ ap suat tham thau cao, dd am thap va ngay ca trong méi truong
kiém hoic axit.

Hau hét cac VSV phan gidi lan khong c6 kha ndng cd dinh nito. Két qua thir nghigm kha
nang phat trien cia VSV phan giai lan va VSV ¢6 dinh niot xac dinh trong dieu kién hon hop
VSV phan giai 1an phat trién tot va thé hién hoat tinh rd hon.

Biang 6. Kha ning ton tai cia VSV phan giai lan tiém sinh

Pidu kién méi treong | Kha ning ton tai | Piéu Kién méi truong E‘?a nang ton
pH=9 +++ Uré 5% +++
pH=4 +++ Uré 10% +++
Do am =10% +++ KCL 5% T

Bang 7. Anh hwéng cia viéc bon riéng ré va phdi hep VSV phan giai lan va vi
khuan not san den mot so chi tiéu sinh hoc cia dau twong

Khoi N | b5 S5 Tuom S0 lwgng
Cong thic thi |  Cao cay lwong tong | .z 27> reng not san
A ~ £ tong so not san o A
nghiém (cm) kho SO (%) (nét/cay) hitu higu
(glcay) | (%) ° Y| (nbticay)
Doi churng 46,0 £ 2,57 0,50 2,03 0,23 40+0,68 15
I':'hh'?m V' | 477+368 | 055 | 247 | 024 | 49+095 21
uan not san
Nhiem VSV e 41186 | 062 | 221 | 024 | 55110 25
phan giai lan
Hon hop 49,3+ 2,25 0,68 2,64 0,25 6,1 +0,35 34

Mot s6 VSV phan giai 1an c6 kha nang doi khang véi VSV gay bénh viing ré cay trong
can. Két qua danh gia hiéu lyc cua hdn hop VSV phan giai 1an, ¢b dinh nito ddi véi sinh truéng
va kiém soat bénh héo xanh vi khuan trén cay khoai tay tong hop trong bang 9, cho thay hdn hop
VSV c¢6 tac dung tich cuc dén kha ning sinh truong va tich lity sinh khdi ciia khoai tay, dong
thoi kiém soat duoc bénh héo xanh vi khuan.



Bang 8. anh hwéng cia viéc bon riéng ré va phédi hep VSV phan giai l1an, ¢é dinh

nito trén laa

Cong thirc thi : Chiéu cao cay (cm) Sinh khéi kho 45
o 15 ngay sau | 30 ngay sau 45 ngay sau R £

nghiém % X < ngay sau cay (g)

cay cay cay

DC khong nhiém 17,55 a 21,14 a 22,82 a 0,38 a
CbN 19,28 ab 21,81 ab 29,75 bc 0,49 bc
PGL 21,14 ab 24,18 abc 25,97 ab 0,66 bc
Hon hop 22,04 b 25,19 bcd 38,89 bc 0,68 bc
CVv 10,90 10,10 8,30 13,50

Bing 9. Anh hwéng ciia hén hep VSV phan giii 1an, cé dinh nito dén sinh truéng va
mirc d§ nhiem bénh héo xanh vi khuan caa cdy khoai tay

Chiéu cao cay | Khéi lwong cy twoi Khoi lugng cay
tuoi
% tang A % tang so A % tang

(cm) so bC (g/cay) bC (g/cay) so bC
Khong nhiém VSV
(BC) 40,0 41,5 3,9
HHVSV 43,5 8,8 45,0 8,4 4.4 12,8
VKHX Cay chét sau 25 ngay
HHVSV + VKHX 43,0 7,5 445 7,2 4,3 10,3
CV % 4,1
LSDoos 0,39

Quy trinh san xuat phan bon VSV phan giai lan

Trén co s& cac két qua nghién ctiu nhan sinh khéi VSV phan giai 1an bang bién phap 1én
men chim, ché tao chat mang va phdi tron tao ché pham, phan hitu co VSV phan giai lan, Vién
Khoa hoc néng nghiép Viét Nam di xdy dung va hoan thién quy trinh san xuat ché pham VSV
phan giai 1an tr hon hop 3 chung Bacillus. Ché pham dugc kiém tra chat luong va xac dinh mat
d6 VSV phan giai 1an dat > 10° CFU/g. tém tt quy trinh san xuét ché phdm duoc tdng hop trong

hinh 1.

Phan hitu co VSV phan giai lan dang dwoc san xuat tai mot s6 doanh nghiép mang lai
hiéu qua kinh t¢ dugc nguoi stir dung danh gia cao ( bang 10 -11).




Chuang
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A 4
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Than bun
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Nhan sinh khdi cap 1

Moi truong Pikovskya,
pH=7,0

Nhan sinh khéi cap 1

Moi truong Pikovskya,
pH=7,0

Nhan sinh khéi cap 1

Moi truong Pikovskya,
pH=7,0

Nghién min,
sang qua ludi
0,25 mm, trung

Thaoi gian nhan nudi Thai gian nhan nudi Thaoi gian nhan nudi hoa pH = 7,0
48 h 48 h 48 h

A 4 \ 4 A 4 A 4
Nhan sinh khdi cap 2 Nhan sinh khdi cap 2 Nhan sinh khdi cap 2 Khir tring
Moi truong PGL, pH: Moi truong PGL, pH: Moi truong PGL, pH: 121°C trong
6,4-7,0, Nhiét do: 29- 6,4-7,0, Nhiét do: 29- 6,4-7,0, Nhiét do: 29- 30 phat

30°C,

Luu lugng khi cap: 0,5
dm3KK/Iit MT,

Ty Ié tiép gidng 5%.
Thaoi gian nhan nudi
40 h

30°C,

Luu lugng khi cap: 0,5
dmKK/Iit MT,

Ty Ié tiép giong 5%.
Thaoi gian nhan nudi
40 h

30°C,

Luu lugng khi cap: 0,5
dm3KK/Iit MT,

Ty lé tiép giong 5%.
Thoi gian nhan nudi
40 h

A 4

Phdi tron

Tv 1& phéi tron 1:1:1:2 (W/W)

A 4

Dong goi

A

Hinh 1. Quy trinh san xuat ché pham vi sinh vat phan giai lan trén nén chat mang khir tring.




Bang 10. Hi¢u qua sir dung phan hiru co' VSV phan giai lan trén khoai tay

Chi tiéu Pon vi tinh | Péi chieng | M6 hinh 1 | M6 hinh 1

Ning sut Tan/ha 22,50 25,81 25,00
Téang so véi doi chung Tan/ha - 3,31 2,50

% - 14,07 11,00
Chi phi phan lan hiru co VSVPGL - 2.700 2.700
Loi nhuan do tang nang suat - 19.860 15.000
Loi nhuan do giam chi phi phanbon | 1000 ¢/ha : § 1.000
Tong loi nhuan ting so B/C - 17.160 13.300

Bang 11. Hiéu qua sir dungphan lan hiru co vi sinh phan giii lan trén diu twong

cona thae | VA8 suat | % tingso | Tongthu | Téngchi | L&i(1.000 | Hiéuqua
g (ta’ha) v6i D/C_ | (1.000d) | (1.000 &) d) diu tu
NPK:
30.45.45 19,0 - 9.500 3.339 6.160 2,84
Bon phéan
HCVSY 22,7 19,5 11.350 3.664 7.685 3,10
IV. KET LUAN

’ VSV phan gidi lan c6 kha nang cao hi¢u qua su dung dinh dudng lan cua cay trong; mot
so ¢6 khd ndng tong hop chat kich thich sinh truong thuc vét, mot so khac lai cd kha nang doi
khang VSV gay bénh vung ré cay trong. Chang c6 thé song hoi sinh véi VSV ¢6 dinh nito.
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