TapchiKhoahoc Céngnghé Néng nghiép ViétNam-S67(92)/2018

BUGC PAUNGHIEN CUU ANH HUONG CUA BON VOI
VABIOCHAR VO TRAU PEN TONG ASEN O CAY PAUNANH
TRONG VUNG PE BAO TAI AN PHU - AN GIANG

Nguyén Vin Chuong', Nguyén Trung Chinh?

TOM TAT

Trong nhiéu nghién ctru trude day, viée sir dung nudc giéng khoan nhiém Asen (As) lam cho dat, cay trong bi
nhiém As nghiém trong. Nghién ciru anh hudng ciia voi va biochar vé trau dén tong As trong cdy dau nanh dugc
tién hanh trong vu Pong Xuén 2017 & ving dé bao tai An Phi, An Giang, bao gdm cac ndi dung: (i) Anh huong
bon véi, biochar vo trau dén pH va EC trong dét; (i) Anh hudng bon voi, biochar vo tréu 1én su hap thu As trong
cdy dau nanh. Thi nghiém tién hanh v&i 4 nghiem thirc va 4 1an lap lai Két qua cho thiy, nghiém thirc bon voi két
hop biochar vé trdu lam tang pH va EC trong dat; ham luong As trong ré (0,836 mg.kg™'), than 14 (0,830 mg. kg"), hat
(0,06 mg.kg") thap hon dbi chimg lan luot 1 33,1%; 32,5%:; 44,5%. Nhu vay, viéc bon voi két hop biochar vo triu lam

giam ham lugng As va ting ning suit & cdy dau nanh.

Tir khoa: Cay dau nanh, biochar vo trau, voi, Asen (As)

L. PAT VANDE

Két qua khao sat cia Vién Vé sinh - Y té Cong
cong TP. H6 Chi Minh (2002 - 2005) cho thdy mot sb
tinh thudc anh huéng cia séng Mé Kong da c6 ddu
hiéu 6 nhiém As trong nudc ngam. Trong d6, tai mot
s6 huyén nhu An Phu, Pha Téan, Tan Chau thudc tinh
An Giang c6 ham lugng As trong nudc ngam ciia
mdt s6 giéng tir 830 ppb dén 1070 ppb. Dic biét, cac
xa thuoc huyén An Phu tinh An Giang c6 97,30%
s6 giéng didu tra bi 6 nhiém As voéi ham luong cao
hon 100 ppb (253 mAiu trén tong sé 260 mau khao
sat). Str dung lau dai nudce 6 nhidm As dé tudi tiéu
lam cho ham lugng asen trong dat nong nghiép ting
dan (Meharg et al., 2003). Do tinh hinh bao dé dat
ndng nghi¢p tai huyén An Phu - An Giang da han
ché sir dung ngudn nudc song, nguoi nong dan bat
budc phai st dung nuée giéng khoan bi nhidm As dé
tw6i cho cdy trdng, 1am cho dat trong c6 ham luong
trung binh As 1a 7,89 mg.kg"' (Nguyén Vin Chuong
va Ngo Ngoc Hung, 2011). Bing cach nay, As dugc
cdy hap thu va tich liiy vao cac hat, ching han nhu
gao, ltia mi va cdy an qua khi chung dugc trong trén
dat bi 6 nhiém As (Roychowdhury et al., 2002). Su
hién dién cia As trong nuéc thiy lgi, trong dat &
mirc cao c6 thé can trd sy phat trién binh thuong
cua cay tréng voi céc tri¢u chirng ngd doc nhu giam
sinh khoi (Barrachlna 1995) thiét hai ning sut, tc
ché sy ndy mam, giam chiéu cao cdy, nang sudt qua
va ngil cdc thap hon, héo va hoai tir phién 1a (Frans
et al., 1988), giam dién tich 14 va quang hop (Knauer
et al., 1999). Khi As vao co thé ngudi theo dudng an
udng, ho hap hodc qua da s& anh huéng dén than
kinh, tim mach, hé ti€éu hoa, ho hép, gay 16 loan

mau va cac van dé sinh san (Scragg, 2006). Chinh vi
vdy, viéc tim ra cac bién phap bon phan nham giam
As trén cy d4u nanh trdng tai An Pha - An Giang 1a
can thiét. Bai bao nay trinh bay két qua nghién ciru
anh huéng cia voi va biochar vo trau dén su hut thu
As 1én cay daunanh.

II. VATLIEU VAPHUONG PHAPNGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

- Dat trong b tri thi nghiém tai xa Qudc Thai,
huyén An Phu, tinh An Giang la dat phu sa ngot
trong dé bao, c6 thanh phan co g101 nhe, toi Xop,
thoat nude tot, thich hop véi nhleu loai cdy trong

nhu: ngo, dau, rau mau. Cu thé vé dic tinh ly hoa
nhu Bang 1.

Bang 1. Dic tinh 1y hoa cta rudng dit thi nghiém
(Qudc Thai, thang 11/2017)

TT  Chi tiéu Pon vi Gia tri
1 pHH0 7,36
2 Cat % 2,8
3 Thit % 60,7
4 Sét % 36,5
5 N % 0,144
6 C % 1,23
7 CN 8,54
8 EC uS/cm 215
9 P tdngsd %P10s 0,11
10 P détiéu mgP/kg 16,0
11 As mg.kg! dat kho 32,4

' Khoa Nong nghiép va Tai nguyén thién nhién - Truong Pai hoc An Giang
2Sinh vién cao hoc CH2KHCT - Truong Pai hoc An Giang
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- Gidng dau nanh sir dung trong thi nghiém la
gidng HL 203 dwoc nhdp ndi vao Viét Nam nim
1999 theo bd gidbng ASET 99 cua Thai Lan. Gidng
da dugc cong nhan chinh thirc theo Quyét dinh s6
359/Qb-TT-CLT, ngay 20/9/2010 cua Bo truong Bo
Nong nghiép va PTNT.

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Bo tri thi nghi¢m

Nghién ctru dugc b tri thi nghiém cho cay dau
nanh theo khéi hoan toan ngau nhién. Thi nghiém
duoc bd tri gdm 4 nghiém thirc véi 4 1an lap lai:
Nghiém thtrc 1 (NT1): dbi ching (khong bon voi
va biochar vo triu); Nghiém thirc 2 (NT2): bon voi
(liéu luong 03 tin CaO/ha); Nghiém thirc 3 (NT3):
bén biochar vo trau (liéu lugng 03 tin/ha); Nghiém
thirc 4 (NT4): bon voi két hop biochar vé trau (lidu
lugng 03 tén/ha). Dién tich mdi lan lap lai cia moi
nghiém thirc 1a 18 m? (4 m x 4,5 m). Trong theo hang
don v6i khoang cach cady voi nhau 1a 20 cm (gieo 01
cay/hdc), hang cach nhau 1 m.

2.2.2. Phan tich va xii Iy séli¢u

- Pat: Kiém tra pH H,O va EC trudc khi thyc
hién thi nghiém va khi thu hoach Thu mau dat Mau
dat duoc thu & do sau 0 - 20 cm. Trong m6i mau thu
05 diém theo duong chéo goc, sau d6 tron chung lay
mau dai dién. Mau sau khi thu dugc chira trong cac
tai nhya dugc ki hiéu va van chuyén vé phong thi
nghiém. Mau duoc phoi ¢ nhiét d6 phong dén khi
kho, sau d6 duoc nghién va qua ray c6 mat luéi 0,5
mm. Sau d6 tién hanh do pH H,0 va EC (dat/nudc
tilé 1:2,5).

- Po chiéu cao cay (do tir géc cho dén chop 14 cao
nhat ctia cdy) vio cac giai doan 30, 45, 60 NSG. Thu
sinh khdi khi thu hoach gdm: than 14, trai va 1000
hat kho.
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- Phan tich ham lugng As tong s (tinh theo ham
luwong chit khé - don vi tlnh la mg.kg!) trong re,
than 14 va hat: Mau duoc siy kho. Phan tich As bang
hén hop H,SO, + HCIO, + HNO,, sao d6 As duoc
hydride h(’)a Vél do trén dﬁu ngon ltra may hap thu
nguyén tu.

- S lidu dugc xir 1y bang phin mém Microsoft
Excel va st dung phdn mém Statgraphics Centurion
XV dé thong ké su khac biét giita cac nghiém thic.

- Thang danh gia tham khao ham Iugng As trong
dat va nong san: Theo QCVN  03:2008/BTNMT
ctia Bo Tai nguyén va Mbi truong vé gidi han ham
lwong As trong dat nong nghiép 1a 12,0 mg kg dat
khé. Theo QCVN 01-12:2009/BNNPTNT cua B¢
Nong nghiép va Phat trién nong thén vé gioi han
ham lugng As tdi da trong nong san 1a 2,0 mg.kg’!
chat kho.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciru

Thi nghiém duoc thuc hién trong vu DPong
Xuan nam 2017 tai xa Quéc Thai, huyén An Phuq,
tinh An Giang.

III. KET QUA VATHAO LUAN

3.1. Anh hwéng ciia bon véi va biochar vo trau dén
pH va EC trong dit

Két qua tir Hinh 1 cho thay dat c6 bon phan s&
tang chi s6 EC, ting nhiéu nhat 1a nghiém thirc bon
voi két hop biochar vo triu (287 puS/cm), tiép theo
12 nghiém thtrc bon biochar vo trau (242 uS/cm) va
nghiém thirc bon voi (228 uS/cm) chi s6 EC cua
nghiém thic d6i chimg thdp nhat (188 uS/cm)
Qua ddy cho thdy bon voi va biochar vo trau vao
dét s& lam tang EC trong dat & muc twong ddi 6n
dinh, viéc nay rt quan trong cho viéc ting trudng
clia cdy trong.

287 B 1 Dat trude khi gieo trong
® 2 Dét déi chimg

O 3 Dét bon voi

O 4 DAt bon Biochar vo triu

m 5 Dit bon voi két hop Biochar

EC (uS/cm)

Vo trau

Hinh 1. Biéu db gia tri EC trong dét trudc thi nghiém va & cac nghiém thirc

Két qua tir Hinh 2 cho thdy nghiém thirc bén voi
két hop biochar v6 trdu c6 d6 pH cao nhit (7,53),
ké dén 1a nghiém thirc bon biochar vé triu (7,44),
nghiém thirc bon voi (7,41), nghiém thire d6i ching
1a.¢6 d6 pH thap nhit (7,26). Nghiém thirc dbi chting
c6 pH giam so véi trude thi nghiém (tir 7,36 xudng

7,26). Cacnghiém thirc bon voi, bon vo triu, bon voi
két hop biochar vo trau c6 do pH dat déu ting, ting
nhiéu nhat 14 & nghiém thirc bon voi két hop biochar
v trau (tir 7,36 18n 7,53). Qua d6 cho thiy viéc bon
voi va biochar vo trdu di anh hudng dén su thay doi
pH trong dét.
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7,6 -

7.5 7 7,44

7,41

74 7.36

Gia tri

7,3 - 7,26

7,2 A

7,1
pH dat

7,53 B Trude thi nghism

B Nghiém thirc déi chimg
O Nghi¢m thirc bon voi
O Nghiém thirc bon biochar vo

trau

B Nghié¢m thirc bon véi két hop
biochar v6 trdu

Hinh 2. Biéu db gia tri pH H,O trong dat trudc thi nghiém va & cac nghiém thirc

3.2. Anh huéng ciia bon vdi va biochar vé trau Ién
sw hap thu As trén ciy dau nanh tai xa Quoc Thai,
huyén An Phu, tinh AnGiang

3.2.1. Anh hwéng ciia ché dp bén véi v biochar vé
trdu dén ham lwgng As trong cdc by phén ciia ciy
Ham lugng As trong ré, than 14 va hat déu c6
su khac biét y nghia thong ké & mic 5%, dao dong
tor 0,06 mg.kg! - 1,25 mg.kg! chua vuot ngudng
cho phép la 2,0 mgkg! cia QCVN 01-12:2009/
BNNPTNT, tuy nhién néu sir dung hat (0,06 mg.kg"!
-0,11 mg.kg') lam thuc phdm lau dai thi As s&tich tu
ngay cang nhiéu, gay hai cho co thé (Scragg, 2006).
Ham lugng As trung binh trong ré dao dong tir 0,836
mg.kg'- 1,25 mg.kg'!, cao nhat & nghiém thic d6i
chimg trung binh dat 1,25 mg.kg"!, thip nhat dbi véi
nghiém thirc bén voi két hop biochar vo trau 0,836
mg.kg!, con ¢ nghiém thicc bon voéi do duge ham
luwong trung binh 1a 1,07 mg.kg! va & nghiém thtc
bén biochar vo trau dugc 1,12 mg.kg!. Ham luong
As trong than 1a dao dong tr 0,83 mg.kg! - 1,23
mg.kg"!, cao nhat & nghiém thirc dbi chung trung
binh dat 1,23 mg kg, thap nhat d6i v6i nghiém thirc
bon voi két hop biochar vo trau 0,83 mg.kg™!, con &
nghiém thirc bon voi do duoc ham lugng trung binh
120,98 mg.kg! va & nghiém thirc bon biochar vo trau
duoc 1,02 mg.kg'. Khi so sanh & nghiém thirc d6i
chtig vé ré va than 1a thi ham lugng As trong ré,
than 14 déu cao hon céc nghiém thirc con lai. Trai lai
& nghiém thirc bon voi két hop biochar vo triu thi co
hiéu qua vuot troi vira giup ré cb dinh As tdt vira han
ché duoc As di chuyén 1én than 14; tir d6 c6 thé thy
ham lugng As trong hat ctua nghlem thirc bon voi
két hop biochar vo trau thap nhat trong cac nghiém
thirc thi nghiém. Ham lugng As trung binh trong hat
dao dong tir 0,06 mg.kg' - 0,11 mg.kg!, cao nhat &
nghiém thire ddi ching trung binh dat 0,11 mg.kg™!
va thap nhét & nghiém thirc bon voi két hop biochar
vo trau trung binh dat 0,06 mg.kg!. Nhu vay, ham
luong As trong ré, than 14 va hat & nghiém thirc bon
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voi két hop biochar vo trau thip nhat. Tir d6 co thé
thay bon voi két hgp biochar vo trau gitip cay han
che hap thu toi daAs.

Bang 2. Anh hudng ciia ché do bon voi va biochar
vo trau lén ham lugng As trong cac bo phén cua cay

Ham lugng As trong céc
Nghiém thirc bd phan(mg.kg" chat khd)
Ré  Thanla  Hat
Dbi chung 1,25 1,23 0,11°
Bon voi 1,07¢ 0,98 0,09
Boén biochar vo trau 1,120 1,02° 0,10
bocharvo e 086 08 006"
F * * *
CV (%) 16,2 16,3 24,0

Ghi chii: Trong ciing mét cot, nhitng s6 c6 chik theo sau
khac nhau thi co khac biéty nghia thong ké 6 murc 5% (*).

3.2.2. Anh hwong ciia ché do bon véi va biochar vo
trdu lén chiéu cao va so nhanh cap 1 qua cdc giai
doan sinh truéng va phdttrién

Bing 3. Anh huc’rng ctia ché do
bon voi va biochar vo trau 1én chiéu cao cay
qua cac giai doan sinh trudng va phat trién

N i Chiéu cao (cm)
Nghi¢ém thirc
30 NSG 45NSG 60 NSG

Dbi ching 33,0¢ 55,9¢ 60,4¢
Bon voi 37,00 62,7° 66,0°
Bo6n biochar vo trau | 35,3¢ 61,6° 64,9
Bon voi két hop 40,00 634 67,2
biochar vo trau

F * * *
CV (%) 8,11 5,61 4,59

Ghi chii: Trong ciing mét cot, nhitng s6 c6 chi theo sau
khac nhau thi co khac biét y nghia thong ké o mirc 5% (*);
NSG: ngay sau gieo.
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Chiéu cao cay dugc ghi nhan ¢ 3 giai doan 1a 30
NSG,45NSGva60NSG dugec trinh bay trong Bang
3, déu c6 khac biét y nghia thong ké ¢ mirc 5%. Giai
doan 30 NSG chiéu cao cdy trung binh dao dong tir
33,0 cm - 40,0 cm, cao nhét & nghiém thirc bén voi
két hop biochar vo trau trung binh dat 40,0 cm va
thap nhat & nghiém thirc d6i chimg trung binh dat
33,0 cm. Giai doan 45 NSG chiéu cao cdy trung binh
dao dong tir 55,9 cm - 63,4 cm, cao nhat onghiém
thirc bon voi két hgp biochar vo triu trung binh dat
63,4 cm va thap nhat & nghiém thirc ddi ching trung
binh dat 55,9 cm. Giai doan 60 NSG chiéu cao cay
trung binh dao dong tir 60,4 cm - 67,2 cm, cao nhat
& nghiém thirc bon voi két hgp biochar vo trdu trung
binh dat 67,2 cm va thap nhat & nghiém thirc d6i
churng trung binh dat 60,4 cm. Su khac bi¢t1a do bon
voi va biochar vo trau vao trong dat voi lugng 16m s&
1am cho pH trong dat gia tang, ma pH c6 anh huong
dén sy hap thu va van chuyen cac chét trong cay vi
thé anh huéng dén chiéu cao ciy qua cac giai doan
sinh trudng va phattrién.

Bang 4. Anh hudng ctia ché do bon voi
va biochar vo trau 1én so nhanh cap 1
qua cac giai doan sinh truong va phat trién

" i S6 nhanh cép 1
Nghiém thirc
30 NSG 45 NSG

Dbi ching 7,80° 11,5¢
Bon voi 8,90° 12,8°
Bon biochar vo trau 8,000 12,0¢
B.on voi kf:t }10*p 9.00° 13.,0°
biochar vo trau
F * *
CV (%) 7,28 5,67

Ghi chii: Trong ciing mét cét, nhitng sé ¢é chiv theo sau
khadc nhau thi co khac biét y nghia thong ké 6 murc 5% (*);
NSG: ngay sau gieo.

S6 nhanh cép 1 ciing dugc ghi nhan va phan
tich, két qua dugc trinh bay & Bang 4, sb nhanh cép
1 & giai doan 30 NSG, 45 NSG déu c6 sy khac biét
y nghia théng ké ¢ murc 5%. Giai doan 30 NSG sd
nhéanh cép 1 trung binh dao dong tir 7,80 nhanh -
9,00 nhanh, cao nhat & nghiém thirc bén voi két hop
biochar vo trdu trung binh dat 9,00 nhanh va thap
nhét & nghiém thirc d6i ching trung binh dat 7,80
nhéanh. Giai doan 45 NSG sb nhanh cip 1 trung binh
dao dong tr 11,5 nhanh - 13,0 nhanh, cao nhét &
nghiém thirc bon voi két hgp biochar vo triu trung
binh dat 13,0 nhanh va thip nhat ¢ nghiém thirc d6i
chirng trung binh dat 11,5 nhanh. Qua dé cho thay
cac nghlem thirc ¢6 bon voi, biochar vo trdu co sb
nhanh cép 1 cao hon ¢ nghiém thirc ddi ching, cao

nhét & nghiém thirc bon voi két hop biochar vo triu.
Tir d6 viéc bon voi két hop biochar vo trau gitip cay
dat s6 nhanh cép 1 t6i da dé cay ra hoa nham giup
tang san luong cay trong cho ndng dan.

3.2.3. Anh hwéng ciia ché dp bén véi va biochar vé
triu dén thanh phéin néng sudt ciia ciytrong

Thanh phan nang suat dugc thé hién qua Bang 5,
tir két qua trén ta thay dugc sinh khoi trai, sinh khbi
than 1& va trong lugng 1000 hat déu c¢6 khac bi¢t y
nghia théng ké & mirc 5%. V& sinh khdi trai trung
binh dao dong tir 3,82 kg - 4,55 kg, cao nhit 1a &
nghiém thirc bon voi két hop vo trau 1a 4,55 kg, thap
nhét & nghiém thirc d6i ching 1a 3,82 kg. Sinh khéi
than 14 trung binh dao dong tir 4,75 kg - 6,55 kg, cao
nhat 12 & nghiém thirc bon voi két hop vo trau 1a 6,55
kg, thip nhat ¢ nghiém thuc d6i chung 1a 4,75 kg.
Trong luong 1000 hat trung binh dao dong tur 0,135
kg - 0,145 kg, cao nhat 1a & nghiém thirc bon voi két
hop vo trau 12 0,145 kg, thép nhat ¢ nghiém thirc ddi
ching va bon biochar vo trdu 1a 0, 135 kg. Qua do
cho thay bén voi két hop biochar vé trdu di 1am ting
nang suét cuia caytrong

Bang 5. Anh huong cta ché do bon voi va biochar
vo trau dén thanh phan nang suat cla cay trong

Thanh phén ning suit (kg)
Nghiém thire Sinh — Sinh  Trong

khoi khoi lwgng

trai thanla 1000 hat
Déi chimg 3,82¢ 4,75¢ 0,135
Boén voi 4,46 6,36° 0,140
Bon biochar vo trau  4,08¢ 585 0,135
Bon voi két hop 455 655 0,145
biochar vo trau
F * * *
CV (%) 8,03 13,7 3,45

Ghichii: Trong ciing mét cét, nhitng s6 ¢6 chik theo sau
khac nhau thi co khac biéty nghia thong ké 6 murc 5% (*).

IV.KET LUAN VA KIENNGHI

4.1. Kétluan

- Viéc bon voi va biochar vo tru da 1am tang do
pH H,0 va EC trongdat.

- Ham lugng As trong ré, than 14 va hat ctia dau
nanh trong khong bon voi va biochar vé triu ludn
cao hon cac nghiém thirc c6 bén voi va biochar
v triu.

- Déi voi nghiém thirc bon voi két hop véi
biochar v triu cho théy hiéu qua cao nhét, muc do
giam sy hap thu As tir moi truong dat vao trong ré,
than 14 va hat 1 thp nhat, ké dén 1a nghiém thuc
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bén voi, bén biochar vo trau van cho két qua c6 ham
lugng As trong ré, than 14 va hat thip hon d6i ching
lanluotla 10,4%dén33,1%,17,1%dén32,5%,9,1%
dén 44,5%.

- Két qua cac chi tiéu ndng hoc nhu chiéu cao, sb
nhanh cdp 1 va cac thanh phin vé ning suit cho thiy
trong dau nanh c6 bon voi két hop biochar vo trau
cho két qua tot nhat, tiép theo 12 bon voi, biochar vo
trdu va thap nhat 13 trong khong bon thém voi va
biochar vo trau.

- Nghién ctru cho thdy bon voikéthop véibiochar
vo triu & mirc do 3 tin/ha cho két qua cao nhat ca
vé kha ning giam As vao cdy va ting nang ning suét
cay trong.

4.2. Dé nghi

Cin theo ddi thudng xuyén vé As trong dat va
dong thai As trong nuéc giéng khoan dé co canh
béo phu hop cho nguoi dan va qui hoach san xudt
cua vung.
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Effects of lime and rice husk ash on total arsenic content in soybean
grown inside the dyke at An Phu district, An Giang province
Nguyen Van Chuong, Nguyen Trung Chinh
Abstract

In many previous studies have reported that the use of well water contaminated with arsenic caused serious
contamination of soil and crops. The study of the effects of lime and rice husk ash on total arsenic content in soybean
was carried out in winter-spring 2017 inside the dyke at An Phu district, An Giang province, consisted of following
experiments: (i) Effects of lime, rice husk ash to pH, EC in soil. (ii) Effects of lime, rice husk ash on Arsenic uptake of
soybean. The experiment was carried out with 4 treatments and 4 replications. The results showed that the treatment
with lime and rice husk ash combination increased pH and EC in soil; the arsenic content in roots (0.836 mg.kg™),
in stems and leaves (0,830 mg.kg") and in seeds (0.06 mg.kg" was lower that that of the control by 33.1%; 32.5%;
44.5%, respectively. The application lime combined with rice husk ash reduces the absorption of arsenic and increase
the yield of soybean.
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