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MĨc tiêu cĦa nghiên cłu này là tìm ra xĀ khuŘn có khþ nông îŪi kháng vĸi nŖm Fusarium oxysporum gây bŤnh 
héo vàng trên cây îŚu nành rau. Khþ nông îŪi kháng cĦa 26 chĦng xĀ khuŘn îŪi vĸi nŖm Fusarium oxysporum 
gây bŤnh héo vàng trên cây îŚu nành rau îòļc thņc hiŤn trong îišu kiŤn phòng thí nghiŤm, vĸi 5 lŗn lŐp lĀi. 
KŠt quþ cho thŖy, 4 chĦng xĀ khuŘn: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-AG33 thŢ hiŤn khþ nông îŪi kháng cao 
vĸi bán kính vòng vô khuŘn lŗn lòļt là 14,25 mm; 14,00 mm; 13,50 mm; 14,25 mm và hiŤu suŖt îŪi kháng lŗn 
lòļt là 76,39%; 71,99%; 68,86%, 68,33% ĺ thĹi îiŢm 9 ngày sau khi bŪ trí thí nghiŤm. Khþ nông tiŠt enzyme β-
glucanase và chitinase cĦa 4 chĦng xĀ khuŘn cħng îòļc thņc hiŤn trên môi tròĹng β-glucan vĸi 5 lŗn lŐp lĀi. KŠt 
quþ cho thŖy, chĦng xĀ khuŘn PT-AG16 có khþ nông tiŠt enzyme β-glucanase cao nhŖt, vĸi bán kính vòng phân 
giþi là 12,88 mm ĺ thĹi îiŢm 14 ngày sau khi cŖy. Bên cĀnh îó, chĦng xĀ khuŘn CM-AG33 thŢ hiŤn khþ nông 
phân giþi chitin mĀnh nhŖt, vĸi vòng phân giþi lŗn lòļt l26,50 mm và 26,25 mm sau 7 ngày. 

 BŤnh héo vàng trên îŚu nành rau, chitin, β-glucan, Fusarium oxysporum, xĀ khuŘn. 
 

1. ïŕT VśN ïŦ 
Trong nhŅng nôm gŗn îây, bŤnh héo vàng do 

nŖm Fusarium oxysporum Schltdl gây ra îã trĺ thành 
mŮt trong nhŅng tác nhân gây thiŤt hĀi nghiêm trĔng 
îŪi vĸi cây îŚu nành rau, þnh hòĺng trņc tiŠp îŠn 
nông suŖt và chŖt lòļng nông sþn. NŖm Fusarium 
oxysporum là mŮt trong nhŅng loĀi nŖm gây bŤnh tŃ 
îŖt và có thŢ gây ra bŤnh thŪi rţ và héo trên cây îŚu 
nành. Khi nŖm tŖn công cây îŚu nành, rţ cái phía 
dòĸi và rţ bên chuyŢn sang màu nâu îŠn îen, cho 
thŖy mĀch dřn có sņ îŬi màu. NŠu bŤnh trĺ nên 
nghiêm trĔng, îŚu nành bĞ nhiţm bŤnh có thŢ xuŖt 
hiŤn các triŤu chłng trên lá bao gūm cþ mép lá hoŐc 
toàn bŮ lá bĞ vàng, còi cĔc, héo rħ và cuŪi cùng là 
rĨng lá, chŠt cây [1]. 

ViŤc áp dĨng biŤn pháp hóa hĔc îòļc nông dân 
òu tiên sń dĨng trong phòng trŃ bŤnh do mang lĀi 
hiŤu quþ cao và giþi quyŠt kĞp thĹi sņ lây lan cĦa 
mŗm bŤnh, tuy nhiên viŤc sń dĨng nhišu và lĀm dĨng 
thuŪc gây ra tác îŮng tiêu cņc îŠn môi tròĹng và con 
ngòĹi nhò: Ô nhiţm môi tròĹng, làm mŖt sņ cân bōng 
và îa dĀng sinh hĔc trong tņ nhiên, tông tính kháng 
thuŪc cĦa nhišu dĞch hĀi, xuŖt hiŤn thêm nhišu loài 
dĞch hĀi mĸi dřn îŠn hiŤu lņc cĦa thuŪc bĞ hĀn chŠ và 
giþm sút [2].  

Ngày nay, mŮt trong nhŅng biŤn pháp phòng trŃ 
bŤnh hĀi cây trūng thay thŠ thuŪc hóa hĔc îã và îang 
îòļc nghiên cłu, biŤn pháp sń dĨng vi sinh vŚt có lļi 
îang îòļc quan tâm, trong îó xĀ khuŘn là mŮt trong 
nhŅng vi sinh vŚt có triŢn vĔng trong phòng trŃ bŤnh 
hĀi cây trūng do chúng có khþ nông tiŠt ra mŮt sŪ 
chŖt îŪi kháng vĸi nŖm bŤnh nhò: Enzyme chitinase, 
enzyme glucanase... [3], tiŠt ra nhišu chŖt kháng sinh 
(streptomycin, validamycin, kasugamycin, 
gentamycin…) [4]. Do îó, nghiên cłu này îòļc thņc 
hiŤn nhōm tìm ra chĦng xĀ khuŘn có khþ nông quþn 
lý bŤnh héo vàng trên cây îŚu nành rau, làm cð sĺ 
cho nhŅng nghiên cłu sau îŢ tìm ra chŠ phŘm sinh 
hĔc có nguūn gŪc tŃ xĀ khuŘn có khþ nông quþn lý 
bŤnh héo vàng trên cây îŚu nành rau nói riêng và 
bŤnh có nguūn gŪc tŃ îŖt nói chung vŃa hiŤu quþ, 
vŃa thân thiŤn vĸi môi tròĹng sŪng. 

2. VşT LIũU VÀ PHóñNG PHÁP NGHIÊN CŇU 

Nguūn nŖm: Dòng nŖm Fusarium oxysporum 
(Fu.CM-AG6) do Phòng thí nghiŤm BŤnh cây, Khoa 
Bþo vŤ thņc vŚt, TròĹng Nông nghiŤp, TròĹng ïĀi 
hĔc Cŗn Thð cung cŖp. Dòng nŖm này có khþ nông 
gây hĀi nŐng trong 20 dòng nŖm îòļc phân lŚp tŃ các 
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mřu bŤnh îiŢn hình cĦa bŤnh héo vàng trên cây îŚu 
nành rau tĀi huyŤn Chļ Mĸi, tĜnh An Giang. 

Nguūn xĀ khuŘn: XĀ khuŘn îòļc phân lŚp tŃ îŖt 
trūng îŚu nành rau cùng vĸi îĞa îiŢm thu mřu nŖm 
gây bŤnh. Mřu îŖt îòļc lŖy xung quanh vùng rţ và 
cách mŐt îŖt 10 - 20 cm, không lŖy nhŅng mřu îŖt 
trên bš mŐt và xa vùng rţ. Mřu îŖt cho vào túi nylon 
riêng lĈ, sau îó mang vš Phòng thí nghiŤm BŤnh cây 
và îòļc phân lŚp theo phòðng pháp cĦa Hsu và 
Lockwood (1975) [5]. 

2.2.1. Thu thŚp và phân lŚp xĀ khuŘn 
Thu mřu îŖt trên nhŅng ruŮng trūng îŚu nành 

rau có diŤn tích lĸn hðn 1.000 m2 ĺ mŮt sŪ tĜnh, thành 
phŪ ĺ îūng bōng sông Cńu Long (ïBSCL) nhò: Cŗn 
Thð, An Giang, HŚu Giang và ïūng Tháp. ChĔn îŖt ĺ 
nhŅng cây khĒe và thu ĺ îŮ sâu tŃ 10 - 25 cm. Các 
mřu îŖt îòļc phân lŚp theo phòðng pháp cĦa Hsu và 
Lockwood (1975) [5] nhò sau: Hòa 4 g îŖt vào 40 ml 
nòĸc cŖt thanh trùng cho vào Ūng facol 50 ml. LŌc 
trong 30 phút. Pha loãng ĺ 4 nūng îŮ: 10-1 ,10-2, 10-3, 
10-4. Rút 50 µl huyšn phù ĺ nūng îŮ 10-3 và 10-4 cho 
vào îĝa petri chła môi tròĹng ISP4 và chà îĝa. ïĝa 
îòļc Ħ trong 2 - 3 ngày, sau îó tách ròng xĀ khuŘn 
trên môi tròĹng MS. Các chĦng xĀ khuŘn phân lŚp 
îòļc tūn trŅ ĺ ĺ 80C îŢ sń dĨng cho các thí nghiŤm.

2.2.2. ïánh giá khþ nông îŪi kháng cĦa các 
chĦng xĀ khuŘn vĸi dòng nŖm Fusarium oxysporum 
gây bŤnh héo vàng trên cây îŚu nành rau trong îišu 
kiŤn phòng thí nghiŤm.

BŪ trí thí nghiŤm: Thí nghiŤm îòļc bŪ trí theo 
kiŢu hoàn toàn ngřu nhiên, 1 nhân tŪ, 26 nghiŤm 
thłc tòðng łng vĸi 26 chĦng xĀ khuŘn triŢn vĔng, vĸi 
5 lŗn lŐp lĀi.

TiŠn hành thí nghiŤm: NhŅng chĦng xĀ khuŘn 
îòļc nuôi cŖy trong môi tròĹng MS trong 6 ngày, xác 
îĞnh mŚt sŪ và chuyŢn vš huyšn phù bào tń xĀ khuŘn 
là 108 cfu/ml. ChĦng nŖm Fusarium oxysporum îòļc 
nuôi cŖy trong môi tròĹng PDA trong 7 ngày. 

Cách thņc hiŤn: Khoanh khuŘn ty nŖm Fusarium 
oxysporum có îòĹng kính 5 mm îòļc îŐt vào giŅa 
îĝa petri có chła 10 ml môi tròĹng PDA. Khoanh giŖy 
thŖm có îòĹng kính 5 mm îòļc tŘm huyšn phù các 
chĦng xĀ khuŘn îŪi kháng îòļc îŐt îŪi xłng vĸi 
khoanh khŘn ty nŖm và cách thành îĝa 1 cm. Ŀ 
nghiŤm thłc îŪi chłng, thay khoanh giŖy thŖm tŘm 

xĀ khuŘn bōng khoanh giŖy thŖm tŘm nòĸc cŖt thanh 
trùng. 

ChĜ tiêu theo dõi: ïo bán kính vòng vô khuŘn 
(BKVVK) ĺ các thĹi îiŢm 3, 5, 7, 9 ngày sau khi bŪ trí 
thí nghiŤm. Mŭi îĝa petri îòļc quan sát và îo khoþng 
cách (tính bōng mm) tŃ rìa khuŘn lĀc xĀ khuŘn îŠn 
rìa ngoài cĦa vùng không có sņ phát triŢn cĦa nŖm.

Tính hiŤu suŖt îŪi kháng (HSïK) [6] ĺ các thĹi 
îiŢm 3, 5, 7, 9 ngày sau khi bŪ trí thí nghiŤm. 

HSïK (%) = [(BKTNîc — BKTNxk)/BKTNîc] x 
100 

Trong îó: BKTNîc là bán kính tþn nŖm phát 
triŢn vš phía îŪi chłng; BKTNxk là bán kính tþn nŖm 
phát triŢn vš phía xĀ khuŘn. 

2.2.3. Khþo sát khþ nông phân giþi β-glucan cĦa 
các chĦng xĀ khuŘn có triŢn vĔng trên môi tròĹng 
thĀch.  

BŪ trí thí nghiŤm: Thí nghiŤm îòļc bŪ trí hoàn 
toàn ngřu nhiên, 1 nhân tŪ, 4 nghiŤm thłc (gūm 4 
chĦng xĀ khuŘn: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-
AG33), vĸi 5 lŗn lŐp lĀi. 

TiŠn hành thí nghiŤm: NhŅng chĦng xĀ khuŘn 
îòļc nuôi cŖy trong môi tròĹng MS trong 6 ngày, xác 
îĞnh mŚt sŪ và chuyŢn vš huyšn phù bào tń xĀ khuŘn 
là 108 cfu/ml. 

Cách thņc hiŤn: Thí nghiŤm îòļc thņc hiŤn theo 
phòðng pháp cĦa Renwick và cs (1991) [7]. Các 
chĦng xĀ khuŘn îòļc cŖy thành 3 îiŢm cách îšu 
nhau trên îĝa petri chła môi tròĹng chła cð chŠ β-
glucan. Các îĝa thí nghiŤm îòļc îŐt ĺ îišu kiŤn nhiŤt 
îŮ phòng. Xác îĞnh hoĀt tính enzyme β-glucanase ĺ 
tŃng thĹi îiŢm bōng cách tráng dĞch congo — red 0,6% 
trên îĝa thĀch, îŬ bĒ phŗn dung dĞch congo — red 
0,6% thŃa và tráng bš mŐt agar vĸi nòĸc. 

ChĜ tiêu theo dõi: ïo bán kính vòng phân giþi β-
glucan (mm) là vùng không bŌt màu thuŪc nhuŮm ĺ 
các thĹi îiŢm 10, 12, 14 ngày sau khi cŖy. 

2.2.4. Khþo sát khþ nông phân giþi chitin cĦa các 
chĦng xĀ khuŘn có triŢn vĔng trên môi tròĹng thĀch. 

BŪ trí thí nghiŤm: Thí nghiŤm îòļc bŪ trí hoàn 
toàn ngřu nhiên, 1 nhân tŪ, 4 nghiŤm thłc (gūm 4 
chĦng xĀ khuŘn: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-
AG33), vĸi 5 lŗn lŐp lĀi. 

TiŠn hành thí nghiŤm: XĀ khuŘn îòļc nuôi trong 
môi tròĹng MS trong 6 ngày xác îĞnh mŚt sŪ và 
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chuyŢn vš huyšn phù vĸi mŚt sŪ xĀ khuŘn cŗn dùng 
là 108 cfu/ml.  

Cách thņc hiŤn: Nhúng khoanh giŖy thŖm vô 
trùng (îòĹng kính 5 mm) vào huyšn phù tŃng chĦng 
xĀ khuŘn và îŐt trên îĝa petri có chła 10 ml môi 
tròĹng chitin 4%. Các îĝa petri thí nghiŤm îòļc îŐt ĺ 
îišu kiŤn nhiŤt îŮ phòng khoþng 28oC. 

ChĜ tiêu theo dõi: ïo bán kính vòng phân giþi 
chitin (mm) ĺ thĹi îiŢm 3, 5, 7 ngày sau khi bŪ trí thí 
nghiŤm bōng cách nhuŮm vĸi dung dĞch lugol (1 g I2 
+ 2 g KI + 100 ml nòĸc cŖt). Ŀ mŭi thĹi îiŢm ghi nhŚn 
chĜ tiêu, tiŠn hành nhuŮm îĝa bōng cách îŬ thuŪc 
nhuŮm lugol lên bš mŐt môi tròĹng agar, îŢ yên 
khoþng 10 phút, îŬ bĒ phŗn dung dĞch lugol thŃa và 
tráng bš mŐt môi tròĹng agar lĀi vĸi nòĸc. ïo bán 

kính vùng không bŌt màu thuŪc nhuŮm là vòng phân 
giþi chitin. 

Xń lý sŪ liŤu: Các sŪ liŤu ghi nhŚn îòļc xń lý 
bōng phŗn mšm Microsoft Office Excel và phân tích 
bōng phŗn mšm thŪng kê SPSS qua phép thń 
DUNCAN. 

3. KťT QUă NGHIÊN CŇU VÀ THăO LUşN  

TŬng cŮng phân lŚp îòļc 185 chĦng xĀ khuŘn: 
75 chĦng tĀi tĜnh An Giang, 40 chĦng tĀi tĜnh ïūng 
Tháp và 70 chĦng tĀi thành phŪ Cŗn Thð. Sņ phân 
bŪ các chĦng xĀ khuŘn theo îĞa îiŢm thu mřu và 
phân lŚp îòļc trình bày ĺ bþng 1. 

STT ïĞa îiŢm thu mřu xĀ khuŘn SŪ mřu îŖt SŪ chĦng 
phân lŚp îòļc 

1 ThĞ trŖn Chļ Mĸi, huyŤn Chļ Mĸi, tĜnh An Giang 15 45 
2 Xã Phú Xuân, huyŤn Phú Tân, tĜnh An Giang 8 30 
3 Xã Tân Long, huyŤn Thanh Bình, tĜnh ïūng Tháp 10 40 
4 Xã Thĸi ThĀnh, huyŤn Thĸi Lai, thành phŪ Cŗn Thð 12 40 
5 PhòĹng Thĸi Hòa, quŚn Ô Môn, thành phŪ Cŗn Thð 7 30 

TŬng cŮng 52 185 

Trên môi tròĹng nuôi cŖy (môi tròĹng MS), hình 
thái các chĦng xĀ khuŘn phân lŚp îòļc rŖt îa dĀng vš 
màu sŌc khuŘn ty cð chŖt, màu sŌc khuŘn ty khí sinh, 
sŌc tŪ khuŠch tán trên môi tròĹng cħng nhò hình 
dĀng khuŘn lĀc. Nhìn chung, các chĦng xĀ khuŘn 
phát triŢn khá chŚm, khoþng 2 - 4 ngày tùy theo 
chĦng xĀ khuŘn. Bš mŐt khuŘn lĀc khô ráo, không 
nhŏn bóng nhò vi khuŘn, hình dĀng îa sŪ tròn, mŮt 

sŪ chĦng tĀo thành vòng îūng tâm. Màu sŌc îa dĀng 
nhò: TrŌng, xám, nâu... Các chĦng xĀ khuŘn có khþ 
nông khuŠch tán sŌc tŪ trên môi tròĹng (Hình 1). 
Ngoài ra, các hŤ sļi cĦa xĀ khuŘn có khþ nông ôn sâu 
vào môi tròĹng. Các îŐc îiŢm quan sát trên tòðng tņ 
vĸi mô tþ vš xĀ khuŘn trong kŠt quþ nghiên cłu cĦa 
Nguyţn Lân Dħng và cs (2002) [8]; Naidenova và 
Vladimirova (2002) [9].  

Khþ nông îŪi kháng vĸi nŖm Fusarium 
oxysporum cĦa các chĦng xĀ khuŘn îòļc îánh giá 
thông qua chĜ tiêu BKVVK (Bþng 2) và HSïK (Bþng 
3). 

3.2.1. BKVVK 
KŠt quþ phân lŚp îòļc 185 chĦng xĀ khuŘn tŃ 

îŖt ruŮng trūng îŚu nành rau ĺ mŮt sŪ tĜnh, thành ĺ 
ïBSCL. Bōng phòðng pháp îánh giá nhanh khþ 
nông îŪi kháng cĦa 185 chĦng xĀ khuŘn phân lŚp vĸi 
nŖm Fusarium oxysporum gây bŤnh héo vàng trên 
îŚu nành rau, îã chĔn îòļc 26 chĦng xĀ khuŘn thņc 
sņ có khþ nông îŪi kháng, tŃ îó tiŠp tĨc îánh giá khþ 
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nông îŪi kháng nŖm Fusarium oxysporum trong îišu 
kiŤn phòng thí nghiŤm vĸi 5 lŗn lŐp lĀi. KŠt quþ îánh 
giá khþ nông îŪi kháng thông qua BKVVK và HSïK 
cĦa các chĦng xĀ khuŘn thí nghiŤm îòļc trình bày ĺ 
bþng 2 và 3. 

KŠt quþ ĺ bþng 2 cho thŖy, ĺ thĹi îiŢm 3 ngày 
sau khi bŪ trí thí nghiŤm (NSBT), chĦng xĀ khuŘn 
CM-AG27 thŢ hiŤn khþ nông îŪi kháng mĀnh vĸi 
BKVVK là 17,75 mm, tuy không khác biŤt vĸi 4 
chĦng xĀ khuŘn: PT-AG9 (17,50 mm), PT-AG16 
(17,50 mm), CM-AG33 (17,25 mm), OM-CT12 (15,75 
mm), nhòng lĸn hðn và khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê 
so vĸi các nghiŤm thłc chĦng xĀ khuŘn thí nghiŤm 
còn lĀi. Ŀ thĹi îiŢm 5 NSBT, chĦng xĀ khuŘn CM-
AG33 có BKVVK cao là 16,50 mm, không khác biŤt 
vĸi 3 chĦng xĀ khuŘn: PT-AG16 (16,25 mm), PT-AG9 
(16,25 mm), CM-AG27 (16,00 mm), nhòng cao hðn 
và khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê so vĸi các nghiŤm 
thłc thí nghiŤm còn lĀi. ïŠn thĹi îiŢm 7 NSBT, 4 
chĦng xĀ khuŘn: PT-AG16, PT-AG9, CM-AG33, CM-
AG27 có BKVVK cao, lŗn lòļt là 14,75 mm; 14,75 
mm; 14,50 mm; 14,00 mm, tuy không khác biŤt ý 
nghĝa thŪng kê vĸi nhau nhòng cao hðn và khác biŤt 
ý nghĝa thŪng kê so vĸi các chĦng xĀ khuŘn thí 
nghiŤm còn lĀi. Ŀ thĹi îiŢm 9 NSBT, khþ nông îŪi 

kháng cĦa các chĦng xĀ khuŘn có xu hòĸng giþm, 
tuy nhiên 4 chĦng xĀ khuŘn: CM-AG33, PT-AG9, CM-
AG27, PT-AG16 vřn thŢ hiŤn khþ nông îŪi kháng cao 
vĸi BKVVK, lŗn lòļt là 14,25 mm; 14,25 mm; 14,00 
mm; 13,50 mm, cao hðn và khác biŤt ý nghĝa thŪng 
kê so vĸi các chĦng xĀ khuŘn thí nghiŤm còn lĀi 
(Hình 2). 

Nhìn chung, khþ nông îŪi kháng cĦa các chĦng 
xĀ khuŘn vĸi nŖm Fusarium oxysporum có khuynh 
hòĸng giþm dŗn theo thĹi gian. Theo PhĀm Vôn Kim 
(2006) [10], xĀ khuŘn và nŖm bŤnh phát triŢn trên 
cùng mŮt îĝa petri nên có sņ cĀnh tranh vš dinh 
dòĻng trong quá trình phát triŢn cĦa nŖm bŤnh cħng 
nhò xĀ khuŘn. NhŅng chĦng xĀ khuŘn có khþ nông 
îŪi kháng yŠu sĉ bĞ nŖm Fusarium oxysporum phát 
triŢn mĀnh hðn, bao phĦ lên trên khuŘn lĀc cĦa xĀ 
khuŘn và song song îó có nhŅng chĦng xĀ khuŘn có 
khþ nông îŪi kháng mĀnh thì sļi nŖm hŗu nhò bĞ 
chŐn îłng không phát triŢn thêm nhišu. MŮt sŪ kŠt 
quþ nghiên cłu cħng cho rōng, xĀ khuŘn có khþ nông 
łc chŠ sņ phát triŢn cĦa nŖm Fusarium solani gây 
bŤnh vàng lá thŪi rţ trên cây tiêu [11], xĀ khuŘn có 
khþ nông îŪi kháng vĸi nŖm Fusarium oxysporum 
gây bŤnh héo rħ hĀi cây khoai lang [12]. 

BKVVK (mm) qua các thĹi îiŢm khþo sát XĀ khuŘn 
3 NSBT 5 NSBT 7 NSBT 9 NSBT 

CM-AG4 15,25 cdef 14,25 bcd 12,00 bc 10,50 cd 
CM-AG7 14,50 def 12,50 defg 9,75 cdefg 9,00 cde 

CM-AG11 14,75 def 13,75 de 10,75 cdef 9,25 cde 
CM-AG20 14,75 def 13,75 de 11,75 bc 11,25 bc 
CM-AG27 17,75 a 16,00 abc 14,00 ab 14,00 a 
CM-AG33 17,25 abc 16,50 a 14,50 a 14,25 a 
CM-AG36 13,50 def 10,25 h 8,00 g 7,00 ef 
CM-AG39 15,00 def 14,00 cde 12,00 bc 10,25 cd 
CM-AG44 14,25 def 13,00 def 11,00 cde 10,00 cde 
PT-AG2 14,75 def 13,50 de 9,75 cdefg 8,75 cdef 
PT-AG4 15,25 cdef 13,75 de 11,75 bc 11,00 bc 
PT-AG9 17,50 ab 16,25 ab 14,75 a 14,25 a 
PT-AG16 17,50 ab 16,25 ab 14,75 a 13,50 ab 
PT-AG23 14,00 def 13,00 def 10,50 cdefg 9,00 cde 
TB-ïT1 15,50 bcde 13,50 de 10,50 cdefg 9,50 cde 
TB-ïT5 15,25 cdef 13,50 de 10,00 cdefg 8,25 cdef 

TB-ïT21 13,25 ef 12,25 defgh 9,75 cdefg 8,50 cdef 
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TB-ïT22 13,00 f 10,75 gh 8,25 fg 7,75 def 
TL-CT8 15,25 cdef 12,75 defg 8,50 efg 6,00 f 
TL-CT13 13,75 def 11,00 fgh 8,75 defg 7,00 ef 
TL-CT22 15,25 cdef 14,25 bcd 12,00 bc 11,00 bc 
TL-CT37 15,00 def 13,50 de 11,00 cde 9,50 cde 
TL-CT38 15,50 bcde 14,25 bcd 11,25 cd 10,00 cde 

OM-CT12 15,75 abcd 14,25 bcd 11,25 cd 9,50 cde 
OM-CT17 15,25 cdef 13,50 de 11,50 bc 10,25 cd 
OM-CT30 14,25 def 11,75 efgh 9,75 cdefg 9,00 cde 

Młc ý nghĝa ** ** ** ** 
CV (%) 6,7 7,73 11,06 13,52 

Ghi chú: Các giá trĞ ĺ cùng mŮt cŮt îòļc theo sau bĺi cùng mŮt hoŐc nhišu chŅ cái giŪng nhau thì không 
khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1% qua phép thń Duncan. **: Khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1%. BKVVK: Bán kính vòng vô 
khuŘn. NSBT: Ngày sau bŪ trí thí nghiŤm. 

3.2.2. HSïK 
HSïK cĦa các chĦng xĀ khuŘn îŪi vĸi nŖm 

Fusarium oxysporum îòļc thŢ hiŤn ĺ bþng 2. Ŀ thĹi 
îiŢm 3 NSBT, chĦng PT-AG16 thŢ hiŤn khþ nông îŪi 
kháng cao nhŖt vĸi HSïK là 49,57%, tuy không biŤt 
vĸi 3 chĦng xĀ khuŘn: CM-AG33 (47,74%), PT-AG9 
(47,50%), CM-AG27 (46,96%) nhòng cao hðn và khác 
biŤt ý nghĝa thŪng kê so vĸi các chĦng xĀ khuŘn thí 
nghiŤm còn lĀi. TĀi thĹi îiŢm 5 NSBT, 4 chĦng xĀ 
khuŘn: PT-AG9, CM-AG27, CM-AG33, PT-AG16 có 
HSïK cao tòðng îòðng vĸi nhau, vĸi HSïK lŗn lòļt 
là 64,37%; 65,30%; 62,72%; 63,46%, nhòng cao hðn và 
khác biŤt ý nghĝa thŪng kê so vĸi các chĦng xĀ khuŘn 
còn lĀi. Sang thĹi îiŢm 7 NSBT, chĦng xĀ khuŘn PT-
AG9 có HSïK cao là 73,92%, tuy không biŤt vĸi 3 

chĦng xĀ khuŘn: CM-AG27 (68,01%), PT-AG16 
(66,68%), CM-AG33 (67,47%) nhòng cao hðn và khác 
biŤt ý nghĝa thŪng kê so vĸi các chĦng xĀ khuŘn còn lĀi. 
Ŀ thĹi îiŢm 9 NSBT, 4 chĦng xĀ khuŘn: PT-AG9, CM-
AG27, PT-AG16, CM-AG33 tiŠp tĨc thŢ hiŤn khþ nông 
îŪi kháng cao vĸi HSïK, lŗn lòļt là 76,39%; 71,99%; 
68,86%; 68,33%, lĸn hðn và khác biŤt ý nghĝa thŪng kê so 
vĸi các chĦng xĀ khuŘn thí nghiŤm còn lĀi. 

Nhìn chung, qua kŠt quþ ĺ bþng 2 và 3 cho thŖy, 
4 chĦng: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-AG33 thŢ 
hiŤn khþ nông îŪi kháng cao vĸi nŖm Fusarium 
oxysporum gây bŤnh héo vàng trên cây îŚu nành 
rau, vĸi BKVVK cao (Bþng 2), HSïK cao (Bþng 3) và 
kéo dài îŠn thĹi îiŢm 9 NSBT. Do îó, 4 chĦng xĀ 
khuŘn này îòļc sń dĨng cho thí nghiŤm tiŠp theo. 

HSïK (%) ĺ các thĹi îiŢm 
XĀ khuŘn 

3 NSBT 5 NSBT 7 NSBT 9 NSBT 
CM-AG4 20,73 c 41,76 c 55,49 cd 55,18 bc 
CM-AG7 20,45 c 40,83 c 46,97 cdef 53,80 bc 

CM-AG11 32,23 bc 44,20 c 47,47 cdef 47,87 bcd 
CM-AG20 27,58 c 42,92 c 59,05 bc 57,90 b 
CM-AG27 46,96 ab 65,30 a 68,01 ab 71,99 a 
CM-AG33 47,74 ab 62,72 ab 67,47 ab 68,33 a 
CM-AG36 31,34 bc 48,33 bc 48,25 cdef 47,72 bcd 
CM-AG39 28,40 c 45,10 c 47,50 cdef 50,04 bcd 
CM-AG44 28,15 c 41,70 c 42,33 ef 47,00 cd 
PT-AG2 29,10 c 46,70 c 52,77 cde 52,09 bcd 
PT-AG4 25,80 c 46,88 c 43,32 def 45,95 cd 
PT-AG9 47,50 ab 64,37 a 73,92 a 76,39 a 
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PT-AG16 49,57 a 63,46 ab 66,68 ab 68,86 a 
PT-AG23 32,11 bc 43,01 c 48,87 cdef 48,07 bcd 
TB-ïT1 22,82 c 35,05 c 49,33 cde 54,42 bc 
TB-ïT5 26,70 c 42,31 c 48,50 cdef 50,93 bcd 

TB-ïT21 15,28 c 31,87 c 36,52 f 42,11 d 
TB-ïT22 25,63 c 39,08 c 45,50 def 51,33 bcd 
TL-CT8 31,29 bc 46,11 c 46,79 cdef 50,41 bcd 

TL-CT13 23,89 c 38,26 c 47,49 cdef 52,40 bcd 
TL-CT22 31,96 bc 41,49 c 48,61 cdef 47,53 bcd 
TL-CT37 23,68 c 38,05 c 47,28 cdef 51,13 bcd 
TL-CT38 19,51 c 35,04 c 49,39 cde 53,64 bc 

OM-CT12 23,86 c 43,69 c 43,14 def 53,35 bc 
OM-CT17 23,36 c 41,14 c 43,40 def 53,46 bc 
OM-CT30 27,27 c 43,10 c 53,85 cde 57,98 b 

Młc ý nghĝa ** ** ** ** 
CV (%) 28,09 17,49 10,96 8,76 

Ghi chú: Các sŪ trong cùng mŮt cŮt theo sau bĺi mŮt hoŐc nhišu chŅ cái giŪng thì không khác biŤt qua 
phép kiŢm îĞnh Ducan. **: Khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1%. HSïK: HiŤu suŖt îŪi kháng. NSBT: Ngày sau bŪ trí 
thí nghiŤm. 

 

β
β  

Khþ nông phân giþi β-glucan cĦa các chĦng xĀ 
khuŘn îòļc trình bày ĺ bþng 4. KŠt quþ ghi nhŚn, cþ 
5 chĦng xĀ khuŘn îšu có khþ nông tiŠt enzyme β-
glucanase phân giþi β-glucan. Vào thĹi îiŢm 10 ngày 
sau khi cŖy (NSKC), các chĦng xĀ khuŘn îšu cho 
thŖy khþ nông phân giþi β-glucan vĸi bán kính vòng 
phân giþi dao îŮng tŃ 1,00 - 1,13 mm và chòa có khác 
biŤt thŪng kê giŅa các chĦng xĀ khuŘn vĸi nhau. ïŠn 

thĹi îiŢm 12 NSKC, bán kính vòng phân giþi cĦa 5 
chĦng xĀ khuŘn îšu tông, trong îó chĦng xĀ khuŘn 
PT-AG16 có khþ nông phân giþi β-glucan cao, vĸi bán 
kính vòng phân giþi là 7,88 mm, cao hðn và khác biŤt 
ý nghĝa thŪng kê so vĸi 3 chĦng xĀ khuŘn thí nghiŤm 
còn lĀi. Ŀ thĹi îiŢm 14 NSKC, chĦng xĀ khuŘn PT-
AG16 có bán kính vòng phân giþi cao nhŖt là 12,88 
mm, cao hðn và khác biŤt ý nghĝa thŪng kê so vĸi các 
chĦng còn lĀi (Hình 3). 

β
 

Bán kính vòng phân giþi (mm) β-glucan 
qua các thĹi îiŢm khþo sát XĀ khuŘn 

10 NSKC 12 NSKC 14NSKC 
PT-AG16 1,13 7,88 a 12,88 a 
CM-AG33 1,13 6,38 b 10,75 b 
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PT-AG9 1,00 5,13 b 9,75 b 

CM-AG27 1,00 5,38 b 10,63 b 

Młc ý nghĝa ns ** ** 

CV (%) 16,57 10,69 7,82 

Ghi chú: Các sŪ trong cùng mŮt cŮt îòļc theo sau bĺi 1 hoŐc nhišu chŅ cái giŪng nhau thì không khác 
biŤt qua phép kiŢm îĞnh Duncan. **: Khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1%. NSKC: Ngày sau khi cŖy. ns: Khác biŤt 
không có ý nghĝa thŪng kê. 

 
β

Khþ nông phân giþi chitin cĦa các chĦng xĀ 
khuŘn có triŢn vĔng îòļc îánh giá thông qua bán 
kính vòng phân giþi chitin qua các thĹi îiŢm 3, 5, 7 
ngày sau khi cŖy (NSKC) và îòļc trình bày ĺ bþng 5. 

Ŀ thĹi îiŢm 3 NSKC, tŖt cþ các chĦng xĀ khuŘn 
îšu cho thŖy khþ nông phân giþi chitin vĸi bán kính 
vòng phân giþi dao îŮng tŃ 5,63 - 5,75 mm và chòa có 
khác biŤt thŪng kê giŅa các chĦng xĀ khuŘn vĸi 
nhau. Vào thĹi îiŢm 5 NSKC, tŖt cþ chĦng xĀ khuŘn 
îšu có bán kính vòng phân giþi tông. Trong îó, 

chĦng xĀ khuŘn PT-AG16 có bán kính vòng phân giþi 
là 21,00 mm, tuy không khác biŤt vĸi chĦng CM-
AG33 có bán kính vòng phân giþi là 20,50 mm nhòng 
có khác biŤt ý nghĝa thŪng kê vĸi các chĦng còn lĀi. 
ïŠn thĹi îiŢm 7 NSKC, bán kính vòng phân giþi cĦa 
5 chĦng xĀ khuŘn tiŠp tĨc tông, dao îŮng tŃ 20,50 — 
26,50 mm. Trong îó, chĦng PT-AG16 có bán kính 
vòng phân giþi cao nhŖt là 26,50 mm và khác biŤt 
nhòng không ý nghĝa thŪng kê so vĸi chĦng CM-
AG33 có bán kính vòng phân giþi là 26,25 mm, nhòng 
cao hðn và khác biŤt ý nghĝa so vĸi các chĦng còn lĀi 
(Hình 4). 

Bán kính vòng phân giþi (mm) chitin qua các thĹi îiŢm khþo sát 
XĀ khuŘn 

3 NSKC 5 NSKC 7 NSKC 

PT-AG16 5,75 21,00 a 26,50 a 

CM-AG33 5,75 20,50 a 26,25 a 

PT-AG9 5,63 19,00 b 21,25 b 

CM-AG27 5,63 18,75 b 20,50 b 

Młc ý nghĝa ns ** ** 

CV (%) 9,32 9,19 9,74 

Ghi chú: Các sŪ trong cùng mŮt cŮt îòļc theo sau bĺi 1 hoŐc nhišu chŅ cái giŪng nhau thì không khác 
biŤt qua phép kiŢm îĞnh Duncan. **: Khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1%. NSKC: Ngày sau khi cŖy. ns: Khác biŤt 
không có ý nghĝa thŪng kê. 
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Khþ nông îŪi kháng cĦa các chĦng xĀ khuŘn thí 
nghiŤm có thŢ có liên quan îŠn viŤc các chĦng này 
tiŠt ra mŮt sŪ chŖt có khþ nông łc chŠ sņ tông tròĺng 
cĦa sļi nŖm, chŎng hĀn nhò enzyme chitinase, 
glucanase... XĀ khuŘn thuŮc chi Streptomyces có khþ 
nông îŪi kháng cao vĸi nŖm gây hĀi cây trūng do 
chúng tiŠt ra các enzyme nhò: Cellulase, chitinase và 
glucanase [13, 14]) làm phân hĦy vách tŠ bào nŖm 
bŤnh. Theo Nagpure và cs (2014) [15], chĦng xĀ 
khuŘn Streptomyces sp. MT7 có khþ nông kiŢm soát 
mŗm bŤnh gây hĀi cây trūng do tiŠt ra enzyme 
chitinase. Theo Nguyţn Vôn TŚp (2022) [12], các 
chĦng xĀ khuŘn có khþ nông îŪi kháng cao vĸi nŖm 
Fusarium oxysporum gây bŤnh héo rħ hĀi cây khoai 
lang do chúng có khþ nông tiŠt ra enzyme chitinase 
và β-glucanase. 

Trong nghiên cłu này, 4 chĦng xĀ khuŘn (PT-
AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-AG33) phân lŚp tŃ îŖt 
trūng îŚu nành rau thŢ hiŤn khþ nông îŪi kháng cao 
vĸi nŖm Fusarium oxysporum gây bŤnh héo vàng 
trên îŚu nành rau. KŠt quþ tŃ thí nghiŤm enzyme cho 
thŖy, cþ 4 chĦng îšu có khþ nông tiŠt enzyme 
chitinase và β-glucanase, thŢ hiŤn qua bán kính vòng 
phân giþi trên môi tròĹng chła chitin và β-glucan 
(Bþng 3 và 4). ïišu này cho thŖy, mŪi liên hŤ chŐt 
chĉ giŅa khþ nông tiŠt enzyme và hiŤu quþ îŪi 
kháng, là cð sĺ khoa hĔc cho viŤc nghiên cłu phát 
triŢn các sþn phŘm sinh hĔc có nguūn gŪc tŃ các 
chĦng xĀ khuŘn này trong quþn lý bŤnh héo vàng 
trên îŚu nành rau nói riêng và bŤnh hĀi cây trūng nói 
chung. 

4. KťT LUşN VÀ ïŦ XUśT 

Phân lŚp îòļc 185 chĦng xĀ khuŘn tŃ îŖt trūng 
îŚu nành rau tŃ 52 mřu îŖt, trong îó 4 chĦng xĀ 

khuŘn îòļc tuyŢn chĔn: PT-AG9, CM-AG27, PT-
AG16, CM-AG33 luôn thŢ hiŤn khþ nông îŪi kháng 
cao vĸi nŖm Fusarium oxysporum îŠn thĹi îiŢm 9 
NSBT. 

Cþ 4 chĦng xĀ khuŘn có triŢn vĔng îšu có khþ 
nông tiŠt enzyme phân giþi β-glucan và chitin, trong 
îó 2 chĦng PT-AG16 và CM-AG33 có khþ nông phân 
giþi cao nhŖt. 

ïš xuŖt îánh giá hiŤu quþ phòng trĞ bŤnh héo 
vàng trên îŚu nành rau cĦa 2 chĦng xĀ khuŘn PT-
AG16 và CM-AG33 ĺ îišu kiŤn nhà lòĸi. 
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This study aimed to examine the antagonistic ability of actinomycetes against Fusarium oxysporum, which 
causes yellow wilt disease on soybean. Among 26 isolates tested, four isolates (PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, 
CM-AG33) showed strong inhibition with inhibition zones ranging from 13.50 mm to 14.25 mm and 
antagonistic efficacy from 68.33% to 76.39% after 9 days. These isolates also produced β-glucanase and chitinase 
enzymes. PT-AG16 had the highest β-glucanase activity with a lysis halo of 12.88 mm at 14 days, while PT-AG16 
and CM-AG33 showed the strongest chitinolytic activity with halo diameters of 26.50 mm and 26.25 mm at 7 
days. 

: Actinomycetes, β-glucan, chitin, yellow wilt disease on soybean, Fusarium oxysporum. 
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