XAC PINH MOT SO THONG SO DI TRUYEN CUA MOT
VAI TiINH TRANG SAN XUAT G HAI DONG
GA THA VUON BT2

NGUYEN HUU TINH

TOM TAT

Pé tai nghién ctu “Xdc dinh mot s6 thong s6 di truyén clia mot vai tinh
trang sdn xuit & hai dong ga thd vudn BT2” dugc ti€n hanh tai Vién Khoa hoc
K§ thuat Nong nghiép Mién Nam tif thing 6 nim 2001 dé&n thing 6 nim 2004.
Muc tiéu cla dé tai nhim xdc dinh hé s6 di truyén va tuong quan di truyén giita
tirng cip tinh trang sinh trudng (khdi lugng ga con 1 ngay tudi, 6 tuan tudi va 12
tuan tudi) va sinh sdn (sdn lugng tritng va khdi lugng tring tir 25 — 38 tuan tudi).
S6 liéu ca thé vé céc tinh trang sinh trudng dugc thu thip theo hé phi bao gdm
1.284 con thudc dong trong (qua 2 th& hé) va 3.562 con thudc dong mdi (qua 3
th& hé). S& liéu ca thé vé sinh sdn dudc thu thip theo hé pha trén 430 ga mai
thudc dong trong (qua 2 thé hé) va 468 ga mai thudc dong mai (qua 2 th€ hé).
S& liéu san lugng tring tir 25 — 38 tudn tudi c6 phan phdi 1&ch chuin, do vay s6
liéu nay dugc chuyén d6i bing phuong phdp Box-Cox trén phan mém MINITAB
(version 13.1). Hé s6 di truyén va tuong quan di truyén dudc udc lugng bing
phuong phiap REML trén phim mém DFREML, Version 3.0 B (Meyer, 2000).

K&t qua nghién citu cho thdy hé s6 di truyén cta khdi lugng g con 1
ngay tudi, 6 tudn tudi va 12 tuin tudi cia hai dong ga BT2 tudng @ng 13 0,158;
0,109 va 0,127 & dong tréng va 0,364 ; 0,065 va 0,114 § dong mdi. Tuong quan

di truyén gitta khoi lugng ga 1 ngay tudi vdi 6 tuan tudi; gitta khdi lugng 1 ngay



tudi v6i 12 tudn tudi va giita khdi lugng 6 tudn tudi véi 12 tudn tudi & hai dong
trong va dong mdi bi€n dong tr 0,109 — 0,681 ; 0,031 — 0,379 va 0,713 — 0,998.
San lugng tritng véi s6 liéu gdc va khdi lugng trirng tir 25 - 38 tudn tudi c6 hé s&
di truyén tuong @ng 1a 0,232 va 0,709 & dong tréng; 0,425 va 0,499 & dong méi.
Tudng quan giita san luong tritng va khdi lugng tritng tir 25 — 38 tudn tudi vdi s6
liéu goc 1a -0,643 & dong trong va -0,714 & dong mdi. Viéc chuyén ddi so lidu
sdn lugng tritng bing phuong phip Box-Cox dd lam ting gid tri clia hé s6 di
truyén 22,8% & dong trong va 16,0% & dong mai, dong thdi cling 1am ting gid
tri tuyét ddi cia hé s& tuong quan di truyén gifta sdn lugng tritng va khoi lugng

trifng tuwong ing 1a 5,9% va 14,0% & dong trong va dong mdi.

Estimates of genetic parameters for growth and
reproduction traits in BT2 chicken

ABSTRACT

The aim of this research is to estimate the heritability for body weight at hatched day, 6
and 12 weeks of age, egg number, egg weight between 25 and 38 weeks of age, and the
genetic correlation between the pairs of growth traits, between egg number and egg
weight by REML in BT2 chicken using DFREML software, version 3.0 B (Meyer,
2000). Data were from Binh Thang Animal Husbandry Research and Training Center —
Institute of Agricultural Sciences of South Vietnam and consisted of records from sir
line (2 generations) and dam line (3 generations). Data of body weights were obtained
from 1284 chicken of sire line and 3562 chicken of dam line. Data of egg production
were obtained from 430 hens of sire line and 468 hens of dam line. The egg numbers
between 25 and 38 weeks of age exhibit skewed distributions, so the Box-Cox method
was used to transformthese data using MINITAB software (version 13.1). Estimates of
heritability for body weights at hatched day, 6 and 12 weeks of age were 0,158 ; 0,109

and 0,127 respectively for sire line, and 0,364 ; 0,065 and 0,114 respectively for dam
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line. Estimated genetic correlations between body weight at hatched day and 6 weeks
of age, between body weight at hatched day and 12 weeks of age, and between body
weight at 6 weeks of age, and 12 weeks of age were for both lines 0,109 — 0,681; 0,031
— 0,379 and 0,0713 — 0,998 respectively. For egg number and egg weight between 25
and 38 weeks of age using original data, estimates of heritability were 0,232 and 0,709
respectively for sire line, and 0,425 and 0,499 for dam line. Genetic correlations
between egg number and egg weight using original data were -0,643 for sire line and -
0,714 for dam line. The transformation of egg number resulted in an increase of
heritability (22,8 and 16,0% respectively for sire and dam line), and an increase of
genetic correlation between egg number and egg weight (5,9 and 14,0% respectively

for sire and dam line).
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Chuong 1
MO PAU

1.1 Dit van dé

Chiin nudi ga thad vudn bit ddu dugc phat trién manh mé tir nhitng nim
1990 va hién dang chi€m mt vi tri quan trong trong nganh chin nudi gia cAim &
Viét Nam. Nhiéu giong ga thd vudn di dugc nhap khau tir Trung Qudc, Pai
Loan va Israel nhu giong Tam Hoang 882, Jiangcun, Ma Hoang, Luong Phugng,
Kabir... va dang dugc nudi phd bi€n trong hé thong chin nudi thi vudn clia cic
ndng hd § cdc viing ndng thon. Bén canh viéc nhap khiu cic giong ga thi vudn,
cong tdc nghién cifu lai tao va chon loc cdc gidng ga tir ngudn gen dia phuong va
nhap khiu c6 ning suit, chit lugng cao va dic biét kha ning thich nghi cao hon
v6i hé thdng chin nudi thad vudn cling dang dudc quan tim. Trong hudng nghién
cifu nay, Trung tim Nghién cttu va Huin luyén Chin nudi Binh Thing — Vién
Khoa hoc K§ thuat Nong nghiép Mién Nam da lai tao va chon loc gidng ga BT2
phuc vu muc dich chin nudi thd vudn trong diéu kién ndng hd. Hién tai, viéc
chon loc ning cao ning suat clia gidng ga thd vudn BT2 l1a mot trong cdc muc

tiéu ctia chuong trinh qudc gia vé gidng ga thd vudn Viét Nam.

T nhiéu nim qua & Viét Nam, cdc phuong phdp chon loc gidng gia cAm
dwa vao gid tri di truyén cla cédc tinh trang con nhiéu han ch&. Nguyén Thi
Khanh va ctv (2001) d3 4p dung phudng phdp chon loc cd thé k&t hop vdi gia
dinh trong chon loc nhin thuan giong ga Tam Hoang dong 882 va Jiangcun. Pdi

véi gidng ga nhip tr Ai Cap, Phung Ptc Ti€n va ctv (2001) ciing 4p dung
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phuong phap chon loc cé thé két hdp vdi gia dinh d€ chon loc mot s& tinh trang
san sudt clia gidng ga nay. Ngay cd vdi giong ga thd vudn BT2, phuong phip
chon loc dugc dp dung trong nhifng nam qua ciing chi dirng lai  phuong phéap
chon loc quﬁn thé trong ba thé hé ddu tién va sau d6 1a chon loc cd thé két hop
v4i ning sudt clia cdc ho hang than thudc. Phuong phap chon loc quan thé hay
ci thé két hgp gia dinh chi don thudn dva vao gid tri ki€u hinh ciia cic tinh
trang. Do d6, hiéu qua chon loc va ti€n bd di truyén trong chon gidng gia cAm sé&

khong cao.

Trong chon loc gidng vat nudi, nhitng hi€u biét vé cic dic tinh di truyén
cia tinh trang quan tdm 12 mot doi hdi trudc tién trong viéc thi€t 1dp mot chuong
trinh chon loc gidng (Meyer, 1998). Viéc x4dc dinh phuong phdp chon loc thich
hop va xay dung chuong trinh chon giéng lau dai phdi dva trén gia tri di truyén
clia cdc tinh trang can chon loc va tuong quan di truyén gita chiing. Do d6, trong
cong tic gidng vat nudi néi chung va gia cAm néi riéng, xdc dinh cic thong s6 di
truyén clia cdc tinh trang sdn xut 12 thuc sy cAn thi€t dé Iva chon phudng phip

va nang cao d6 chinh xdc cia chon loc.

1.2 Muc tiéu nghién ciu
e Xic dinh hé s6 di truyén clia cdc tinh trang khdi lugng co thé 1 ngay tudi,
6 tuan tudi, 12 tuan tudi, sdn lugng tring tir 25 - 38 tudn tudi va khdi
lugng tritng tai tudn tudi 38 clia hai dong ga BT2.
e Xdc dinh hé sd tuong quan di truyén, tuong quan ngoai cidnh va tuong
quan ki€u hinh giita tirng cip cdc tinh trang khdi lugng co thé 1 ngay tudi,
6 tuan tudi, 12 tudn tudi va giita sin lugng tring tir 25 - 38 tudn tudi va

khdi lugng triing tai tudn tudi 38 cda hai dong ga BT2.
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Chuong 2
TONG QUAN

2.1 Giong ga tha vudn BT2 va muc tiéu nhan giong cia cac dong

Giong ga BT2 la giong ga thd vudn kiém dung thit - tritng ¢6 mau 1ong
niu sdng dugc lai tao va chon loc tai Trung tdm Nghién citu va Hudn luyén
Chin nudi Binh Thing. Tai hoi nghi khoa hoc ctia B Nong nghiép va Phit tri€n
Nong thon dugce t6 chiic tai Tp. H6 Chi Minh tif ngdy 10 — 12 thdng 4 nim 2001,
giong ga thd vudn BT2 di chinh thifc dugc cdng nhin gidng qudc gia va cho
phép phit tri€n trong sin xuit dai tra. Trong 3 th& hé diu tién (1997 — 2000),
quan thé ga BT2 dudc thanh 1ap va nhan gidng theo 4 dong (I, II, IIT va IV),
trong d6 I 1a dong trong va con lai la cdc dong mdi. Lé Thanh Hai va ctv (2001)
da bao cdo khdi lugng cd thé 12 tudn tudi cla cdc dong I, II, I1I va IV tudng ng
12 2.053, 1.660, 1.630 va 1.608 gam; tudi dé tritng dau tién clia cd 4 dong tir 144
— 147 ngay; san lugng triing ca nam dat 152 qua (dong I), 189 qua (dong II), 179
qua (dong III) va 178 qua (dong IV). Sau khi kh3o sét, so sdnh sy k&t hgp giita
cic dong trong san xuit con lai thuong pham, tir thé hé thi 4 tr§ di da loai bd bét
2 dong mai ITI va IV chi giit lai dong trong va mot dong mai. PE tao sy tich biét
gitta 2 dong trong va dong mai, dong thdi ning cao ning suit & con lai thuong
phdm khi k&t hgp hai dong nay, muc tiéu nhan giong clia dong trong 13 ning cao
khdi luong cd thé va duy tri ning suat trifng, nguoc lai muc tiéu nhan giéng cla
dong m4i 12 ning cao ning suit tritng va duy tri kh3 ning sinh trudng. V6i muc
tiéu nhan gidong nay, hai dong ga BT2 ti€p tuc dugc cdi thién qua mot s6 thé hé

ti€p theo tr 2001 — 2004 bing viéc theo ddi ning suit, chon loc c4 thé k&t hop



véi ning suit cda ho hang than thudc (Pidng Thi Hanh va ctv, 2004). Nhu vay,
viéc Ira chon phuong phdp chon loc thich hgp dwa vao gid tri di truyén clia cdc
tinh trang chon loc ¢6 y nghia quyé&t dinh d&€n d6 chinh xdc clia chon loc, ti€n bo
di truyén dat dudc qua tirng thé hé va thdi gian dat t6i muc tiéu giy giong cla
hai dong ga BT2 néi riéng va clia cdc gidng gia stic, gia cAm néi chung.

2.2 Hé so di truyén

Hé s& di truyén clia mot tinh trang 12 mot trong nhitng dic tinh quan trong
nhi't clia tinh trang s6 lugng. Thong qua hé s6 di truyén, ngudi ta ddnh gia dugc
kha ning di truyén cia tinh trang d6. Hé s& di truyén bi€u thi phdn phuong sai
ki€u hinh trong mot quin thé do tic dong cla di truyén va bao ham nhitng sai
khdc giita nhitng c4 thé hoic giita nhitng nhém c4 thé chit khong bao ham cic s&
tuyét ddi clia ching (Falconer, 1987).

Dic diém di truyén ndi bat clia cdc tinh trang s6 lugng 1a cdc tinh trang
nay déu bi chi phdi bdi nhiéu gen. Cdc gen nay tic dong l1in nhau bing cédc
tuong tic cOng gdp va khong cdng gbp trong qua trinh hinh thanh tinh trang
(Lasley, 1972). Tuy nhién, trong cdc dang tuong tdc giita cdc gen thi chi c6 tuong
tdc cong gop 12 gy ra hiéu ng gen 16n nhi't doi v6i sy hinh thanh céc tinh trang
s6 lugng va dudc truyén lai cho thé hé sau. Do vay, hé sd di truyén theo nghia
hep dugc dinh nghia nhu 13 hdi quy cda gid tri di truyén cong gop theo ki€u hinh
(Falconer, 1987; Singh va Kumar, 1994).

h2 = bAp = GzA/GZP
trong do:
bap: HE s hdi quy clia gid tri di truyén cdng gop theo ki€u hinh
G Phuong sai di truyén cong gop
o’p:  Phuong sai ki€u hinh
T dinh nghia trén, bdn chat ca hé so di truyén chinh 1a ty 1& giita hai

phuong sai di truyén va phuong sai ki€u hinh c6 lién quan d&€n mot tinh trang
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nhat dinh clia mot quin thé nhit dinh. Sy thay ddi ciia bat ky phuong sai thinh
phin ndo déu 4nh hudng t6i gid tri clia hé so di truyén. Phuong sai di truyén sé
gidm do tdc dong cla chon loc. Phuong sai ki€u hinh ting do ngoai cdnh thay
ddi. Ngoai ra cdc phuong phap udc tinh khic nhau thudng giy ra nhitng sai s6
tudng ddi 16n doi véi ca hai phuong sai nay.

Céc tinh trang khdc nhau cé kha ning di truyén & cdc mic dd cao, thap
khac nhau. P6i gia cAm, Adams (1990) da cho biét cdc tinh trang khdi lugng co
thé trudng thanh, khoi lugng tritng va mau sic vé tritng c6 khd ning di truyén
cao (h*>0,4), tudi thanh thuc vé tinh, sin lugng tring, tdc do sinh trudng va do
day v tritng c6 kha niang di truyén & mitc trung binh (h*= 0,15 — 0,4); con cdc
tinh trang nhu ty 1& triing ¢é phdi, ty 1& 4p nd va siic dé khdng v6i bénh tat ¢
kha niang di truyén & mifc thap (h°<0,15). Nhu vdy, hé s& di truyén 1a mot dai
lugng biéu thi mifc d6 di truyén clia tinh trang.

Trén thé gidi, viéc xdc dinh hé s di truyén cdc tinh trang san xui't phuc
vu cong tic gidng ga tir 1au da dugc nhi€u nha chon gidng dic biét quan tim
bing cdc phuong phip udc tinh khdc nhau. Nghién cttu trén gidng ga Leghorn
traing, Lerner va Cruden (1951) di st dung phuong phdp hdi quy con theo me va
dua ra hé so di truyén cla tinh trang khdi lugng tring 13 0,6 va khoi lugng co thé
12 0,2; King va Kenderson (1954°) cho biét hé s6 di truyén ciia tinh trang tudi dé
qua tritng dau tién 13 0,5 va sdn lugng tring 12 0,3 (trich dAn bdi Falconer, 1987).
Bing phuong phdp uSc lugng REML (Restricted Maximum Likelihood), Kuhlers
va McDaniel (1996) d cho bi€t hé s6 di truyén ctia tinh trang khdi lugng co thé
7 tudn tudi trén giong ga thit 1a 0,5. Hé s& di truyén tinh trang khdi lugng co thé
8 tuin tudi cla gidng ga Creode (Mexico) di dugc Prado-Gonzlez va ctv (2002)
cong bo 1a 0,21 khi st dung phuong phap REML. D4&i véi tinh trang sdn lugng

tritng va khdi lugng tritng clia 3 gidng ga Catalan (TAy Ban Nha), hé s6 di truyén
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uGc tinh bing phuong phdp REML tuong @ng 1a 0,2 - 0,33 va 0,48 - 0,59
(Francesh va ctv, 1997). Besbes va Gibson (1999) da cho biét hé so di truyén
san lugng triing cla cdc giong thuan 1a 0,12 khi u6c tinh bing phuong phip
REML va 0,25 khi u6c tinh biing phuong phdp R, dong thdi cdc gid tri cda hé s&
di truyén nay ludn cao hon ddi véi cdc gidng lai. Nhu vay, trén cling mdt tinh
trang, cdc udc tinh vé hé s6 di truyén c6 sy khac nhau khong chi do cdc phuong
phdp udc tinh khac nhau, ma con phu thudc viao quin thé d6 1a gidng thuin hay
giong lai.

O Viet Nam, Trin Long va ctv (1994) dd cong b8 k&t qui nghién ctu vé
hé s& di truyén mdt vai tinh trang sdn xuat cda cdc dong ga thit Hybro — HV85
bing phuong phap phian tich ANOVA, cho thdy hé s& di truyén ctia khdi lugng
42 ngay tudi tir 0,21 — 0,41 (con mdi) va 0,26 — 0,55 (con tréng); san lugng triing
1a 0,19 va khoi lugng triing tr 0,23 — 0,26. P6i v6i giong ga dé thd vuon BTI
nudi tai Trung tAm nghién ctu va huin luyén chin nuéi Binh Thing, Lé Thanh
H3i va ctv (1998) da dua ra hé so di truyén cda tinh trang sdn lugng triing tir 0,21
— 0,24 va khéi lugng trigng tir 0,49 — 0,50 bing phuong phdp hdi quy con theo
me. GAn day nhit ciing bing phuong phdp phan tich ANOVA, Tran Long va ctv
(2001) sau khi nghién citu trén hai gidng ga Tam Hoang 882 va Jiangcun di cho
thdy hé sd di truyén clia tinh trang khoi lugng co thé 42 ngay tudi & mic cao
(twong dng véi hai gidng trén 1a 0,51 va 0,53) va cao hon so véi cong bd cla
nhiéu tdc gid khdc, c6 thé do phuong phap ANOVA sit dung trong nghién citu
nay con nhiéu thién vi va chua théa man ddy di yéu ciu clia phuong phap. Pdi
véi tinh trang sdn lugng triing 3 thing dé dau tién, Trin Long va ctv (2001) ciing
cho bi€t hé sd di truyén cida tinh trang nay trén hai dong ga Tam Hoang va

Jiangcun déu & mic trung binh tuong ng 1a 0,19 va 0,22. Tuy nhién, cic udc
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tinh nay déu st dung sd liéu gdc chua dude chuyén ddi bing phuong phap Box-
Cox (phuong phdp chuyén d6i so liéu Box-Cox s& dudc trinh bay § chuong 3).

Gi4 tri clia hé s& di truyén cda tinh trang 13 y&u td quyét dinh dén viéc lya
chon phuong phdp va hiéu qua chon loc. Khi hé s& di truyén clia mot tinh trang
& mic cao, nghia 13 tuong quan gitta ki€u hinh va ki€u gen clia cdc cd thé ciing
s& cao, viéc chon loc dua trén gid tri ki€u hinh cia chinh c4 thé d6 s& mang lai
hiéu qud. Ngugc lai, hé s6 di truyén clia tinh trang thdp chi ra ring tuong quan
gitta ki€u hinh va ki€u gen clia ca thé s& thap va d€ cdi thién hiéu qua chon loc
can phai k&t hdp ning suit cda bin thin véi ning suit ho hang than thudc va
ddi con (Lasley, 1972).
2.3 Hé so tuong quan di truyén

Hé sd tuwong quan di truyén clia hai tinh trang 12 mot dai lugng bi€u thi
mifc dd tuong quan gitta hai tinh trang d6 vé mit di truyén. Hé s6 tuong quan di
truyén cho phép x4c dinh dudc chiéu huéng tuong quan va mifc do tudng quan
gifta hai tinh trang s6 lugng. Piéu ndy c6 y nghia quan trong trong viéc chon loc
cdi thién dong thdi nhiu tinh trang (Singh va Kumar, 1994)

Ciing nhu khai niém vé hé s6 di truyén theo nghia hep, néu gid tri di
truyén chi 1a phan do di truyén cong gdp thi nhitng khidc biét con lai (ngoai
cdnh) s& bao gdm c4 cdc sai khdc di truyén khong cong gop.

oa(Xy) ca(xy)

Ip = =

\J GZA(X) . GZA(y) oA(x) . oaly)

trong do:
r5 : hé s6 tuong quan di truyén theo nghia hep
oa(xy): hiép phuong sai di truyén cong gdp giita tinh trang x va y

6°A(x), 6°A(y): phuong sai di truyén cong gop clia tinh trang x va y
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Trong su di truyén cdc tinh trang s6 ludng, hién tugng mdt gen chi phdi
nhiéu tinh trang (tinh da hiéu cda gen — pleistropic effect) 1a nguyén nhin chinh
clia cdc mdi twong quan di truyén (Lasley, 1972). Ngoai ra, su lién k&t gen ciing
déng gép vao mdi tuong quan nay. Mot hoic mdt s& gen c6 thé dnh hudng ciing
lic dén hai hay nhiéu tinh trang trén cing mot c4 thé, cé thé cuing chiéu hoic
khac chiéu. Sy tdn tai clia cdc tuong quan di truyén gita cdc tinh trang da dudc
quan sét tha'y khi chon loc trong d6 viéc cdi thién tinh trang nay kéo theo nhitng
bi€n ddi di truyén nha't dinh clia tinh trang khac (Singh va Kumar, 1994).

Cung v6i viéc xdc dinh hé s& di truyén, viéc xdc dinh cdc mdi tuong quan
ki€u hinh (rp), tuong quan di truyén (ry) va tuong quan ngoai canh (rg) s& g6p
phin gia ting do chinh x4dc khi xem xét chon loc ddng thdi nhiéu tinh trang. M&i
quan hé gilta ba mdi tuong quan ndy di dugc Falconer (1987) trinh bay trong
biéu thic sau: rp =hy.hy.ry + ex.ey.rg

trong do: rp : hé s6 tuong quan ki€u hinh giita hai tinh trang X va Y

ra : hé s8 tuong quan di truyén gitfa hai tinh trang X va Y
rg : hé s6 tuong quan ngoai cdnh giita hai tinh trang X va Y
h=+JP vae=1-1

Trong biéu thifc trén, n€u hé s§ di truyén cda ca hai tinh trang déu thap
thi tuong quan ki€u hinh do tuong quan ngoai cidnh quyét dinh. Ngudc lai, néu hé
s6 di truyén clia cd hai tinh trang déu cao thi tuong quan di truyén sé& quyét dinh
tuong quan ki€u hinh. Hé s6 twong quan di truyén va tuong quan kiéu hinh khong
nhAt thi€t tuong duong nhau vé dd 16n ciing nhu vé dau. Moi hi€u bi&t vé mdi
quan hé giita cdc tinh trang s& gitip ich cho cdc nha chon gidng dwa ra nhitng
quyé&t dinh chinh x4c hon khi xem xét chon loc ciing lic hai hay nhiéu tinh trang.

D6i véi gia cAm, mdi tuong quan di truyén giffa cdc tinh trang sdn xuit

quan trong nhu khdi luong co thé, sdn lugng tritng, khoi lugng triing da dugc
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nhiéu tdc gid nghién cttu. Dickerson (1957) da xdc dinh cdc m&i tuong quan kiéu
hinh, tuong quan di truyén va tuong quan ngoai cinh (trich din bsi Falconer,
1987) dugc thé hién qua bang 2.1. Theo tic gid nay, mic di vé mit ki€u hinh
khdi lugng ga 18 tuan tudi va sin lugng trifng c6 tuong quan thuan, song vé mit
di truyén chiing lai thé hién m&i tuong quan nghich. Ngudc lai, ddi véi cip tinh
trang khoi lugng gi 18 tudn tudi va tudi dé tritng diu tién, trong khi twong quan
di truyén giita ching 13 tuong quan thuin thi tuong quan ki€u hinh va tuong quan
ngoai cdnh lai 12 tuong quan nghich. Chinh vi vay, rit d& din t&i sai 1am khi
chon loc chi don thuan dua vao ki€u hinh ctia cdc tinh trang can chon loc. Miit
khéc, trong hai tinh trang quan tim trong chuong trinh chon loc giong, c6 thé chi
can chon loc mot trong hai tinh trang néu tuong quan di truyén giita ching & mifc
d6 chit ché, ching han nhu khdi lugng ga 18 tudn tudi vdi khdi lugng tring &
bang 2.1.

Bang 2.1: Tuong quan kiéu hinh, di truyén va ngoai cinh giita khdi lugng cd thé
18 tudn tudi v6i mdt so tinh trang sinh sdn (Falconer, 1987)

Cap tinh trang Ip Ta Ig

- Khdi lugng 18 tudn tudi va sin lugng tritng 0,09 -0,16 0,18
- Khdi lugng 18 tuin tudi va khéi lugng tritng | 0,16 0,50 -0,05
- Khéi lugng 18 tudn tudi va tudi dé tritng dau | -0,30 0,29 -0,50

Gifra sdn lugng tritng va khoi lugng tritng clia 3 gidng ga Catalan (Tay
Ban Nha) c6 tudng quan di truyén nghich & mifc do trung binh tir -0,19 dé&n -0,22
(Francesh va ctv, 1997). 6] Viét Nam, Trin Long va ctv (1994) d3 nghién citu
trén cdc dong ga Hybro - HV85 va cho biét hé s6 tuong quan di truyén, tuong
quan ngoai cdnh va tuong quan ki€u hinh giita tinh trang khoi lugng cd thé 42
ngay tudi va san lugng tritng tuong wng 1a -0,152, -0,189 va -0,184; clia cip tinh

trang khoi lugng co thé 42 ngay tudi va khdi lugng tritng tudng dng 1 0,330, -
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0,021 va -0,184; con ddi v6i cdp tinh trang sdn lugng tritng va khéi lugng tring
tuong tng la -0,327, -0,129 va -0,182. Nhu vay, viéc xdc dinh cdc mdi tuong
quan di truyén, ngoai cdnh va kiéu hinh giita cdc tinh trang quan tim trong muc
tiéu nhan giong 1a ri't can thi€t nhim gidm bt s6 lugng tinh trang chon loc va
ning cao do chinh xdc cda chon loc, dong thdi ti€t kiém chi phi theo ddi ghi

chép thu thap so liéu c4 thé phu vu cong tic chon giong.

2.4 Mot s6 phuong phap uéc lugng cic thong so di truyén sit dung phd bién

2.4.1 Phuong phap hdi quy con theo bd hoic theo me

M6 hinh théng ké: Y, =bX, + ¢;
Trong d6:  -Y;: gi4 tri ki€u hinh trung binh cdc con cda cha (me) thif i

- X; : gi4 tri ki€u hinh ctia cha (me)
-b : hé s& hdi quy clia Y trén X
- e; : sai biét

e Heé so di truyén dudc udc lugng nhu sau:

h2 =2b= GZA/GZP + ( I/ZGZAA + 1/462AAA + ... )/ Gzp

Nhu vay, gid tri uSc tinh sé& 1a hé s6 di truyén theo nghia hep cong thém mot
phin phuong sai do tuong tdc 1dn 4t gene.

e Heé so tuong quan di truyén giita hai tinh trang:

COV(Xlzz) . COV(XZZ])

I'g =
COV(X]Z]) . COV(XZZZ)
Trong dé:

- Cov(X,Z,): hiép phuong sai cla tinh trang 1 & cha va tinh trang 2 & con
- Cov(X,Z1): hiép phuong sai ctia tinh trang 2 & cha va tinh trang 1 G con
- Cov(X;Z,): hiép phuong sai ctia tinh trang 1 & cha va tinh trang 1 & con
- Cov(X,Z,): hiép phuong sai ctia tinh trang 2 & cha va tinh trang 2 G con

2.4.2 Phuong phap phan tich phuong sai
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a) Phan tich phuong sai mot nhan to
Phuong phip nay dugc 4p dung trong trudng hgp mot thu cha phdi giong
v6i mot s thd me va mdi thi me cho mot con (gia siic don thai).
e MO hinh thdng ké:
Yic = B+ oy + e
trong d5: - Yj 12 s& liéu thu dugc & ddi con thit k cia b thit i
- u 1a trung binh ctia quan thé ddi con
- a; 12 4nh huéng ctia bd thit i

- ej la sai biét

Bdng phan tich phudng sai mdt nhin td:

Ngudn bi€n ddi bo ty do Téng binh phuong  Trung binh binh phuong

- Gifta c4c con bo S-1 SSs MSg
- Gifta c4c con/bo n-S SSw MSw

e Udc tinh cdc thanh phan phuong sai:
62W = MSW

o°s = (MSs - MSy)/k

trong d5: - S 1a s lugng bo
-n 12 tdng s6 c4 thé clia ddi con
- 6w 12 thanh phan phuong sai ngiu nhién
- 6% 1a phuong sai do anh hudng ciia bd
-k 12 s8 con trung binh clia mot bd
e Hé s6 di truyén dugc udc tinh nhu sau:

h’= 46°5/(c’s +07w)
Bdng phan tich hiép phuong sai modt nhan td:

Ngudn bién ddi b6 tu do Téng tich chéo Trung binh tich chéo
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- Gitta cdc bo S-1 SCPg MCPs

- Giira cic con/bd n-S SCPyw MCPy

e UGc tinh hiép phuong sai:
Covy = MCPy
Covs = (MCPs - MCPyw)/k
trong d6: - S1a s6 lugng bo

N R Nz e N,
-n la tong s6 ca thé cua ddi con

-k 12 8 con trung binh clia mot bd

e Heé so tuong quan di truyén giita hai tinh trang:

Covg

I'g =

w o’s(x) . o%s(y)

b) Phuong phap phan tich phueng sai hai nhan t6
e M0 hinh thong ké:
Yik = 0 + o + By + e
trong d6: - Y 12 s6 liéu thu duge & ddi con thit k clia me thi j duge

phdi v6i bo thit i
- 1 trung binh ctia quan thé ddi con
- a; 1a 4nh hudng cta bo thi i
- By 12 4nh hudng ctia me thi j duge phdi gidng v4i bo thi i

- € 12 sai s6 G ddi con do di truy€n va ngoai cdnh

Bdng phan tich phuong sai hai nhan t6

Ngudn bi€n ddi bo ty do Téng binh phuong  Trung binh binh phuong
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- Gifta c4dc bo S—-1 SSq MSg

- Gifra cdc me/bo D-S SSp MSp
- Gifra cdc con/me/bd n..— D SSw MSw

e Udc tinh cdc thanh phan phuong sai:
62W = MSw
o’p= (MSp - MSw)/ k;
o’s= [MSs - MSp)/ ks

trong d6: - S1a s6 lugng bd, D 1a s6 lugng me va n.. 13 tdng s6 c4 thé con
- 6%y 12 phan bi€n dong do ngiu nhién
- 6°p 12 phan bi€n dong do dnh hudng ctia me/bd
- 6% 1a phan bi€n dong do 4nh hudng cia bd
-k, 12 s6 con/me/bo
- ks 12 s& con/bd

e UGdc tinh hé s8 k; trong trudng hgp s liéu khong can bing:

ki = [n.- ¥ 0%/m)] /(D ~S); ks = [n..- Y n%/n.]/(S-1)

Trong d6: - S 1a s6 lugng bo
- D Ia s6 lugng me
- n.. 12 tong s& c4 thé con
- n;. 1a s6 lugng con/bd
- n;; 12 s0 lugng con/me
e Cic udc tinh hé s6 di truyén tif cdc thanh phan phuong sai:

-Tir thanh phan phuong sai ciia ba: hzs = 4625 /(62W + 62]) + 025)

-Tir thanh phan phuong sai clia me: h2D = 40213 /(G2W + 62D + st)

-Tir thanh phan phuong sai cia bd & me: h25+D =2 (625 +62D)/(62W +02D +625)

Béang phan tich hiép phuong sai hai nhan to:

Ngudn bi€n ddi bo ty do Téng tich chéo Trung binh tich chéo
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- Gitta cdc bo S-1 SCPg MCPs

- Gifra cdc me/bd D-S SCPp MCPp
- Gifta cdc con/me/bd n—D SCPy MCPy,

e UGc tinh hiép phuong sai:
Covy = MCPyw
Covps = (MCPp - MCPy) / k4
Covs = (MCPg - MCPp) / k;
trong do:
- S 1a s6 lugng bd, D 1a s6 lugng me va n 13 tdng s6 c4 thé clia ddi con
-k, 12 s& con/me/bo
- k3 12 s6 con/bd
e UGc tinh cdc hé s6 k; va ks tuong ty nhu trong phin tich phuong sai & phan

trén (xem trang 12).

e Udc tinh hé so tuong quan di truyén tir cdc thanh phan phuong sai:
4COVS
Ig = (tr bd)
40°5(x) . 4575(y)

4Covp
Ig = (tr me)
467 (x) . 4c7p(y)

COVS + COVD

G = (tr bd va me)

N5+ \| o )+ o(y)

2.4.3 Phuong phap tudng dong toi da dugc han ché (REML)
REML la phuong phdp tuong dong t8i da (Maximum Likelihood — viét tit

1a ML) c6 tinh dén viéc gidm do ty do bing cdch lam thich hgp cdc 4nh hudng
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c6 dinh. Theo md t& cta Patterson va Thompson (1971), phuong phdp REML doi
héi bi€n s& y c¢6 phan phdi chuidn da bi€n mic du nhiéu tic gid di chitng minh
ring ML hay REML c6 thé 4p dung trong trudng hgp bién s& y khong c6 phan
phdi chuin (Meyer, 1990). Trong phuong phap ML va REML, muc tiéu 12 tim
tap hgp cdc thong s6 1am tdi da sy tuong ddng clia s liu. Sy tuong dong clia s&
liéu cho mdt mé hinh cho trude cé thé dugc viet nhu mot ham s6. Trong gidi tich,
chiing ta thiy ring c6 thé tim s& t6i da cia mdt ham s& bing cich 14y dao ham
bac nhat va dit bing zero (0), gidi cdc phuong trinh nay sé cho cdc thdng sd
mong mudn (gid dinh ring khong tim thdy s6 tdi thi€u, diéu ndy dugc ki€m tra
bing cdch ding dao ham bac hai). Cdc dao him bac nhat v bic hai clia ham
tuong dong 13 cdc cong thitc phitc tap, do d6 cdc thuit toan khidc nhau di dugc
phat trién d€ gidi quyét van dé nay.

Nguyén tic ciia ML: Gi3 st chiing ta c6 bi€n y véi trung binh 12 p va do
1éch chuén 13 o, phan phdi chudn cia bién nay dugc vi€t Y = N (u, o°). Biéu

thiic todn hoc ctia haim mat do clia bi€n s6 ¢6 phan phdi chudn la:

-1 2,2
f(y) = e (Y -w/s

o2z

DPay 1a ham mat dd xdc suit (PDF = Probability Density Function) ctia y.
D&i véi him c6 mot phan phdi chuin da chiéu: Y = N (Xb, V) la:

1 1
“/2(Y - Xb)’ V' (Y - Xb)
f(y) = .€
pe 1/2N ) |V| 172
Trong d6 N 1a do dai cia Y va V| la dinh thic cda ma trin V va ham f(y)
dudc goi 1a hAm mat do clia y. Him nay cung cip xdc suit cho viéc tim mot gia
tri ndo d6 khi bi€t cdc thong s6. Cac thong sd 1a trung binh trong Xb (“cdc thong

s6 vi tri”) va cdc phuong sai trong V (“céc thdng s6 phan tdn”). Tuy nhién, hAm

N z e N A 2 2 ~ 2 2 A 1A 2 N N
nay c6 thé dudc dung mot cdch khic n€u cé cdc so li€u quan sit, ham nay cho
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chiing ta xdc sudt d€ c6 dugc so liéu nhu th€ d6i vé6i gia tri ndo dé clda mot s6
thong s8. Vi vay, ham mat dd xdc suit c6 thé dugc ding nhu ham tuong ddng.
Khi s6 liéu y dudc biét, f(y) 12 ham tuong ddng va ham nay c6 thé dudc
lam t6i da trong cdc thong s6, tic 13 chiing ta c6 thé tim cdc thong sd sao cho
f(y) c6 gid tri cao nhat. Thay vi lam t&i da f(y), chiing ta c6 thé 1a tdi da log clia

f(y) tac la:
LOVIX,y) ="y Nlog2z)- /5 log (V) - /5 (Y = Xby V' (Y = Xb).

Ham nay cho sy twong dong clia cdc thong s6 chua bi€t b va V khi biét s& quan
saty va ma trin miu X. Ma trdn V phu thudc vao cdc thinh phin phuong sai ma
ching ta quan tdm. V ty 1& v6i cdc thong s chua biét: V = ZAZ’ ¢,> + L. 6.” .
Cédc udc lugng ML clia cdc thong sd c6 dudc bing cdch 1am t6i da ham tuong
dong.

Trong phuong phip REML nhu di dugc dé nghi bdi Patterson va
Thompson (1971), ham tuong déng cla sd liéu dudc lam tdi da trong “khong
gian clia cdc so sdnh cdc sai s6”. N6i cdch khdc, ham mat dd dudc 1am t6i da sau
khi diéu chinh tit cd cdc quan sat vé cdc 4nh hudng cd dinh.

C6 3 nhém phuong phdp trong udc lugng REML:

1) Phuong phdp diing dao ham bac 1 cia hAm tuong dong

2) Phuong phdp diing dao ham bac 1 va bic 2 cia ham tuong dong

3) Phuong phdp khong dung dao ham

Da6i véi phuong phap REML dung dao ham, doi hdi nhiéu tinh todn cho
dao ham bac 2, ngay cd v6i cdc mo hinh don gidn. Do dé, nhiéu 4p dung REML
lic dau déu dua trén thuat toin EM (Expectation — Maximization Algorithm),

phuong phdp nay doi hdi viéc ddnh gid cdc dao ham bac 1 cia ham tuong dong.

xxiii



D3&i v6i phuong trinh MME (Mixed Model Equations) tdng quat cho md

_ X'X X'Z X'
hon hgp: b = y , trong d6 A = 62e /62a ,
Z'X Z'Z+A7A |u 7'y

s6 udc luong REML cla thanh phan phuong sai khi ding thuit toin EM la:
c%u=[ WA U+ %tr(ATO))/g
o’e=[y’y ~ y’Xb— y’Zul/ [N - r(X)]

Trong d6 N 12 s6 quan sét, q s mifc dd cla dnh hudng di truyén ngiu
nhién, C 13 phan nghich ddo clia phuong trinh MME tudng @ng véi cdc dnh
hudng ngiu nhién.

Thuit toin EM 12 mot phuong phdp udc lugng lip lai. Ngudi ta bit dau
qué trinh udc lugng bing viéc gidi cdc phuong trinh véi gid tri cho trude clia cdc
thanh phan phuong sai. Nhitng gid tri ndy dugc ding trong viéc udc lugng cic
anh hudng cia mo6 hinh. Qud trinh nay sé tao ra mét gid tri mdi cho cac thanh
phan phuong sai. Trong qud trinh 1ip lai, cdc gid tri cfi v gid tri mdi cla cdc 1an
1ip lai k&€ ti€p tré nén ngay cang gidng nhau, cudi cling hoi tu lai khi sy khéc
biét 1a rat nhd va cho két qua cudi cung.

Db6i v6i phuong phap REML khong dung dao ham, day 1a phuong phdp

dudc gidi thiéu dau tién bdi Smith va Graser (1986). Viéc lam t8i da hAm tuong
ddng dugc thuc hién biing viéc so sdnh cdc gid tri khidc nhau clia cdc thong s&
ctia ham tuong dong.
Ham tuong ddng: L(b,VIX.y)= /oN log(2 ) - /alog(V) = /2 (Y=Xb) V' (Y=Xb)
c6 thé dudc vi€t lai sau khi loai bé (diéu chinh) cic 4nh hudng cd dinh. Piéu
chinh nay goi 1a sy tuong dong toi da dugc gii han. Sau d6 né dudc viét lai véi
cdc phan ti ¢6 lién quan d&€n phudng trinh MME:

Log L=""/2[ const +q logcsu2 +N logce2 + Y’PY + logIWI’ + loglAl]
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Trong d6, W 1a ma tran hé s6 clia phuong trinh MME, loglAl 1a hiing s6
khong phu thudc vao cdc thong sd dudc quan tim. Ma tridn P rat phic tap, tuy
nhién Smith v Graser (1986) chitng minh Y’PY Ia tdng binh phudng cic sai s&.

Thuat todin REML khong dao ham dugc Meyer dp dung trong chuong
trinh thong k& DFREML. Chuong trinh thdng ké nay cé thé dung cho phin tich
don bi€n hoiic da bi€n va cho cdic mo6 hinh v6i mot s6 anh hudng ngiu nhién.
Groeneveld (1991) d3 gi6i thiéu chuong trinh thong ké VCE dung d€ udc lugng
cdc thanh phan phuong sai bing phuong phdp REML khong dao ham. Gilmour
va ctv (1996) ciing gidi thi€éu chuong trinh ASREML dung cho viéc u6c lugng

cdc thanh phan phuong sai.

2.5 Mét s0 y&u t6 anh huéng d&€n gia tri va do chinh xic cla cdc uéc lugng
vé hé so di truyén va tuong quan di truyén

Uéc luong cdc thong s6 di truyén dong nghia véi viéc ude lugng cic thanh
phan phuong sai. Tir dinh nghia nhu d3 dugc trinh bay & trén, ban chit clia hé s&
di truyén hay tuong quan di truyén gitta hai tinh trang chinh 13 ty 1é giita phan
phuong sai hay hiép phuong sai do di truyén cdng gdp so v6i phan phuong sai
hay hiép phuong sai ki€u hinh c6 lién quan dé&n tinh trang nhit dinh cla mot
quin thé nhit dinh va ngay c3 trong cling mdt quan thé, nhung tai cic thdi di€ém
khdc nhau. Do dé, gid tri cdc uSc tinh clia hé s6 di truyén va tuong quan di
truyén giita hai tinh trang bi anh hudng bdi su thay d6i cla bat ky phuong sai hay
hiép phuong sai thanh phin nao.

Trudc hét, cdc thong s6 di truyén clia cing mdt tinh trang dudc udc lugng
trén cdc giong, cdc dong khac nhau c6 gia tri khac nhau. B&i vi cdc gidng, cdc
dong khdc nhau vé tan s6 gen chi phdi dé€n viéc hinh thanh tinh trang nio dé do
dao dong di truyén ngiu nhién vd do quéd trinh chon loc (Falconer, 1987;

Lutaaya vactv, 2001). Trong thyc tién sdn xuat, trén cing mot gidong, cic dong
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khac nhau thudng dugce dinh huéng theo muc tiéu nhan gidng khic nhau va bing
phudng phap chon loc khac nhau va véi cudng dd chon loc khac nhau. Do d6, chi
nhitng gen nio déng gép cho viéc phdt trién cdc tinh trang muc tiéu mdi c6
nhiéu co hdi ton tai va phat trién. Qua nhiéu th€ hé chon loc, sy khdc biét vé tan
s6 gen 4nh hudng 1én cling mot tinh trang giita cdc gidng, cdc dong dan dan
dugc xdc 1ap. Tir d6 tao nén nhitng thay ddi vé thanh phan phuong sai di truyén
lam cho tit cd cdc thanh phin phuong sai déu gidm xudng (Van Dyk va ctv,
2001).

Bén canh nhitng tic dong clia qud trinh chon loc nhin tao, nhitng thay ddi
vé diéu kién ngoai cdnh gifta cdc thé hé thudng giy ra nhitng bi€n dong 16n
trong viéc bi€u hién ki€u hinh cilia tinh trang. Falconer (1987) cho riing cic gen
khac nhau tdc dong 1€n cung mot tinh trang thudng c6 nhitng ddp ng khic nhau
khi diéu kién ngoai cdnh thay d8i. Cdc ddp dng nay cé thé thuin hoic nghich
truSc nhitng bi€n dong clia hoian cinh song. Piéu d6 cé nghia ring diéu kién
ngoai cdnh (khi hau, chudng trai, chim séc nudi dudng, quan 1y, ... ) thay d6i c6
thé tic dong thic d;?fy hoic kim ham sy bi€u hién cla tinh trang hay sy phat
trién cta c4 thé. Nhitng bi€n dong nay din tSi viéc ting thanh phan phuong sai
ki€u hinh va 1am gidm kha ning di truyén cda tinh trang.

Ngoii ra, cdc phudng phdp udc tinh khic nhau ddi hdi cic yéu cau vé ciu
triic s& liéu khdc nhau. Phuong phdp hdi quy ning suat clia con cdi theo cha hoic
me hoic trung binh clia hai bén cha me doi hdi phdi c6 s6 liéu clia con cdi bit
cdp vdi cha me ching va phdi dugc nudi dudng trong céc diéu kién ngoai cdnh
giong nhau. Trong thuc t& sdn xudt, diéu nay rat khé thuc hién vi hai thé hé khac
nhau dudc nudi dudng tai hai thoi di€m khdc nhau véi nhifng diéu kién moi
trudng khong hoan toan giéng nhau. Do d6, cic udc tinh cla thdng s6 di truyén

c6 do chinh x4dc khong cao va rit bi€n dong tir dan nay qua dan khdc néu sl
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dung phuong phdp hdi quy. P6i véi phuong phdp phan tich phuong sai
(ANOVA), u6c lugng cdc thanh phidn phuong sai doi héi tit ci cdc cd thé phai
dugc phan vao cac nhém sao cho cdc thanh vién trong mot nhém phai cé cung
mic d6 vé quan hé huyét thdng va phadi dugc nudi dudng trong nhitng diéu kién
giong nhau. Nghia 12 phuong phap ANOVA dua trén viéc gid dinh ring cdc cé
thé gia stic bao gdm trong phan tich thong ké 12 mdt miu ngiu nhién cla quin
thé. Né6i cach khac, phuong phap ANOVA thudng dugc thi€t k& cho miu sd liéu
cAn bing va trong d6 mdt sd con duc dudc chon ngiu nhién trong quin thé cho
giao phdi ngiu nhién v6i mot s6 con cdi v mdi con cdi 14y ra ngdu nhién mot s6
con con dugc nudi dudng trong cuing mot diéu kién ngoai cdnh (Meyer va
Thompson, 1984; Cameron, 1997). Cic diéu kién nay khong thé thda min trong
thuc t€ nhin giéng va cdc chuong trinh chon loc cdi thién di truyén. Do d6,
phuong phap nay thudng dua dé€n cic udc lugng thién vi, pham nhiéu sai s6 va
lam gidm d6 chinh x4c.

P& khic phuc cic sai s6 do cdc phuong phdp trén dwa lai, phuong phip
tuong d6ng t01 da bi gidi han (REML) di dudc phat tri€n (Harvill, 1977). Theo
Meyer va Thompson (1984), phuong phap REML cé thé uSc lugng cic thanh
phin phuong sai vdi quan thé bi tic dong bdi chon loc va trén tit ci cdc ngudn
thong tin bao gdm trong phin tich. Cdc ngudn thong tin nay gép phan vio viéc
dua ra cdc quyét dinh chon loc. Mit khdc, cdc tham sd di truyén, ki€u hinh dugc
uGe lugng bing phucng phap REML thudng khong ¢6 sai s6 do dudc xdc dinh tir
viéc gidi cdc phuong trinh ciia m6 hinh hdn hgp khong thién vi (Cameron, 1997).
Tham chi, khi cdc diéu kién khong hoan toan théa min thi cdc thong s6 udc
lugng tr phuong phap REML thudng it thi€n vi hon so v&i cac udc tinh tir phuong

phdp ANOVA (Meyer va Thompson, 1984). Nhu vay cac phuong phdp uGc tinh
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khdc nhau ciing giy ra nhitng sai s6 tuong d6i 16n ddi véi cd hai phuong sai di
truyén va phuong sai ki€u hinh.

Mot s6 y€u t& khdc ciing 4nh hudng dén gid tri udc tinh va do chinh xéc
clia cdc thong sd di truyén I1a dung lugng miu s6 liéu st dung cho phan tich va
sy phan bd 1éch chuin clia mot sd tinh trang nhu sdn lugng tring. Dung lugng s&
liéu diing cho phan tich nhd c6 thé lam gidm do tin cay cia két qua udc lugng,
bing chiing 13 sai s& chudn clia hé s6 ting cao (Monghadam, 2001). Sy phan bd
léch chudn cida s6 liéu do ludng trén tinh trang thudng 1am gidm do 16n clia cac
hé so di truyén, ching han nhu tinh trang sin lugng triing. Su phin bd s6 lidu
san lugng trigng 12 phan bo 1éch chuin da dudc nhiéu tic gid dé cip trong khi
nghién cttu kha niing di truyén cda tinh trang nay (Ibe va Hill, 1988; Wei va Van
de Werf, 1993; Besbes va ctv, 1993; Chen va Boichard, 2003). Trong m0t nghién
cttu md phdng, Szydlowski va Szwaczkowski (1998) di chi ra riing su 1éch chuin
trong phan bd clia tinh trang c¢6 thé din tdi viéc chip nhan sai sy hién dién cla
mot gen don 1€ nao d6. Do dé, viéc 4p dung phuong phap chuyén d6i s lidu sé&
gitip 1am gidm b6t mitc d6 1éch chuin trong phan bd s6 liéu va bi€n dong cia
tinh trang, ddong thdi 1am ting d6 16n cla cdc thong s6 di truyén tir 5 — 15% so
v6i k€t qua udc lugng tir s6 liéu gdc (Wei va Van de Werf, 1993)

Tém lai, mic di cho d&€n nay cdc thdng s6 di truyén da dugc xdc dinh cho
hau hét cdc tinh trang sdn xuAt ca gia cAm, nhung ban chat cda hé s& di truyén
va tuong quan di truyén 1 ty 1é giita cdc phuong sai, hiép phuong sai di truyén
va ki€u hinh ¢6 lién quan d&€n mot tinh trang nhat dinh clia mdt quan thé nhat
dinh. Vi vy, vdi cling mot tinh trang, cdc udc tinh vé thong s8 di truyén c thé
khdc nhau d6i véi ciac quin thé khic nhau hodc ngay trong cling mot quan thé
nhung tai cdc thdi di€ém khac nhau. Pdng thdi, cdc phuong phap udc tinh khic

nhau ciing dua dén céc sai s§ tuong ddi 16n véi cdc thanh phan phuong sai. Do
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d6 viéc xdc dinh cdc thong s& di truyén can phdi dudc ti€n hanh thudng xuyén
nhiim cung cAp diy dd, chinh x4c cdc gi tri di truyén cia mot quan thé lam cd
s cho viéc Iva chon, diéu chinh phuong phdp chon loc thich hop va xay dung

chién Iugc chon gidng lau dai.

Chuong 3
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1 Ché& d) chim séc, nudi dudng va nhan giong dan ga BT2

Cong tac chon loc thay dan dugc ti€n hanh ngay sau khi ¢6 cic danh gid
v& ning sudt c4 thé, gia dinh clia dan gidng va cdc quyét dinh chon loc dude dua
ra. Do do, tritng 4p cho viéc thay dan hang nim dugc thu nhit riéng cho mdi
dong vao thdi di€m tir 40 — 42 tudn tudi. Trong thdi di€m 4p tritng thay dan,
tritng dugc dua vao may Ap 1 1an/tuan. Ga con nd ra tir mdi lda Ap dudc gin s6
canh dé tién cho viéc theo ddi ca thé. Gidi tinh chi dugc phan biét va tich ra
nudi riéng sau khi két thiic 6 tuan tudi.

Vé ch& d6 chim séc nudi dudng, trong 6 tuin tudi ddu, tréng mai dudc
nudi chung vdi ch€ dd in tu do. Sau 6 tuin tudi, cic con trong dudc tich nudi
riéng va ti€p tuc véi ch€ do in tu do cho dén 12 tudn tudi, trong khi dé cdc con
méi bt ddu dudc 4p dung ch& @6 in han ch& sau khi két thic 6 tudn tudi cho tdi
20 tuan tudi. B&i v6i con trong, ch€ d6 dn han ché chi dude 4p dung trong giai
doan tlr 13 — 20 tudn tudi. Sau khi k&t thiic 20 tuan tudi, viéc ghép trong mai bit
diu dugc ti€n hanh va toan bd dan ga dudc phan thanh 16 nhém (gia dinh) cho
mdi dong. Mdi nhém bao gdm 15 g m4i v mot ga trong va dudc nhdt trong cic

6 chudng nhd. Trong cic 6 chudng nay, ciac & sap dudc lip dit d€ theo dbi ning
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suit triing clia titng c4 thé trong sudt giai doan tir 25 — 38 tudn tudi. Khdi lugng
triing dudc kiém tra c4 thé vao tudn tudi 38. Mdc dinh dudng cho tiing giai doan
tudi ctia hai dong 1a nhu nhau va dugc thé hién qua bang 3.1.

Bang 3.1: Mtic dinh dudng cho cic giai doan tudi ctia dan ga giong BT2

Thanh phan Céc giai doan tudi (tudn)
dinh duGng | _ 3 3-6 | 6-10 | 10-20 | Giaidoan d&
ME (Kcal/kg) 3100 3000 2850 2750 2750
CP (%) 20 18 18 16 18
Ca (%) 1,0 1,0 1,1 1,2 3,5
P (%) 0,5 0,5 0,9 0,9 0,8
X0 (%) 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0

Trong sudt qud trinh nudi dudng, viéc loai thai nhitng cd thé khong dap
ting dugc yéu cau nhin gidong dudc thuc hién thudng xuyén véi cdc tiéu chi sau:
e 1 ngay tudi: loai bd ga con loai II va nhitng con c6 mau 16ng khic thudng so

véi dic di€m chung cda gidng.

e 6 tuin tudi: loai bd cic cd thé codi coc, bénh, c6 khuyét tit va ti€n hanh chon
loc ddi véi dong trong bing phudng phap chon loc c4 thé dua vao ning suit
sinh truéng clia c4 thé 6 tuin tudi.

e 12 tuin tudi (chi ddi vdi con trong): loai bd ga trong bénh, cdi coc, chan yéu,
chan cong va cic ca thé c6 khdi lugng nhé hon trung binh clia dan.

e 20 tuin tudi: loai bd ga m4i cdi coc, bénh, khuyét tit chan, md va nhitng con
qua 16n so véi trung binh ctia din m4i. P&i véi con trong chi gitt lai khodng
20 -25% s6 c4 thé trong dan c6 khdi lugng tir 2500 — 3000 gam/con.

e 39 — 40 tuan tudi: chon loc cdc g m4i c6 ning suit tot nhat trong cdc gia

dinh d€ thanh l4p cdc gia dinh méi cho viéc nhin gidng thay dan. Ty 1& chon
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loc c6 thé tlr 50 — 70% tuy thudc vao tirng gia dinh dua trén ning suit c4 thé

va ning sut trung binh ctia gia dinh d6 so véi trung binh chung.

3.2 Thu thap sé liéu c4 thé trén cdc dong ga BT2

S6 liéu dung cho viéc tinh todn cdc thong s6 di truyén cda hai dong ga
BT2 (dong trdng va dong mdi) dudc thu thip trén ba th€ hé tir nim 2001 dén
2003 nudi tai Trung tdm Nghién cttu va Hudn luyén Chin nu6i Binh Thing. S&
liéu c4 thé dugc thu thap theo hé pha clia tirng dong, nim, Iita 4p nd va gidi tinh
trén cdc tinh trang khdi lugng co thé 1 ngay tudi (Pn), 6 tuin tudi (P6), 12 tudn
tudi (P12), san lugng tritng tir 25 - 38 tudn tudi (SL38) va khdi lugng tring tai

tuan tudi 38 (Pt). Bi€u miu thu thap s6 liéu nhu trong bang 3.2.

Bang 3.2: Bi€u miu thu thap s6 liéu c4 thé clia hai dong ga BT2

S6 S6 S6 | Nim | Ngay | Gi6i Céc chi tiéu ning suat
hi€u hi€éu hiéu nd tinh Pn P6 P12 | SL.38 Pt
ca thé | cha me

1

2

3

Sau khi loai bd tit cd cac thé khong c6 diy du s6 liéu clia cd ba tinh trang
sinh trudng va loai bé cdc s6 liéu nim ngoai khodng p + 30, tdng s6 c4 thé cda
hai dong ga BT2 dudc thu thip s& liéu c4 thé qua 2 thé hé vé6i dong trong va 3
th€ hé v6i dong mai tir naim 2001 — 2003 13 4.846 c4 thé, bao gdm 3.562 con

thudc dong mdi va 1.284 con thudc dong tréng (xem bang 3.3).
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Bang 3.3: Dung lugng miu s& liéu thu thap trén hai dong g BT2 (d/vi: c4 thé)

Dong Nim Sinh trudng Sinh san

(thehé) | Trane Mii Mii

2001 307 427 225

Dong méi 2002 229 424 243
2003 975 1200 ;

Dong tréne 2001 242 349 204

2002 306 387 226

Téng 5o 2.059 2.787 898

3.3 Phuong phap chuyén ddi sé liéu san lugng tring
Chuyén ddi s6 liéu san lugng tring tir 25 — 38 tudn tudi bing phuong phap

Box — Cox (1964) nhu sau:

0A-D/A > A20
yP=g(x) =
log(X) —>A=0
trong d6:  x 1a gid tri gbc clia bi€n,

) 1a tham s& chuyén ddi va g,(x) 1a gi4 tri cda bi€n da chuyén ddi
Viéc chuyén ddi so liéu nay dudc thuc hién trén MINITAB (version 13.1).
3.4 Phuong phap phén tich thong ké uéc lugng cac thong s di truyén
Céc thanh phan phuong sai, hiép phuong sai va cdc thong s6 di truyén cda
cdc tinh trang nghién cfu dugc xdc dinh bing phuong phdp tuong dong toi da
dugc gidi han (REML) dya trén phin mém thong ké DFREML (Meyer, 2000).
Mo hinh thi dudc 4p dung cho céc tinh trang vé khdi lugng cd thé, sin lugng

tritng va khoi lugng tritng bao gdm cdc 4nh hudng c¢& dinh (4nh hudng clia dong,
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gidi tinh, Itta 4p va nim d6i vdi céc tinh trang sinh trudng; dnh hudng clia dong,
Ita 4p va nidm doi vdi cdc tinh trang sinh sdn), 4nh hudng ngiu nhién (dnh
huéng di truyén cong gop) va céc sai biét (dnh hudng clia ngoai cdnh khong loai
trir dugce).
M5 hinh thi hdn hgp tdng quit dudi dang ma trin nhu sau:
y=Xb+Zu+e
trong do:

y: vector N x 1 clia cdc s6 quan sat vé gid tri ki€u hinh

b: vector ctia cdc 4nh hudng cd dinh (dong, gidi tinh, Iita 4p, nim
v6i cdc tinh trang sinh trudng va dong, lita 4p, nim véi cdc tinh trang sinh sdn)

u: vector clia cdc dnh hudng di truyén cong gdp ngiu nhién

e: vector cua cdc sai biét

X, Z: cac ma tran t6i1
e Phuong trinh MME (Mixed Model Equations) tdng quat cho mo hinh thi:

X'X X'Z b] [X'y
[Z'X Z'Z+A1/J Mz {Z’y}
trong d6 A = Gze /cs2u

e Udc lugng cdc thanh phan phuong sai bing REML nhu sau:

c%u=[ WA U+ Ptr(ATO))/g

o’e=[y’y ~ y’Xb— y’Zul/ [N - r(X)]
Trong d6: C=(Z’MZ +AAN ' véi M=1- X (X’X)- X’

N: S6 quan sat

oy phuong sai di truyén cong gop

o phuong sai ngoai canh

Phan tich thong ké udc lugng thong so di truyén dudc thuc hién trén phian
mém DFREML, Version 3.0 B (Meyer, 2000).
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Chuong 4
KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Gia tri ki€u hinh cta cédc tinh trang nghién ciu qua 3 th& hé
4.1.1 Tinh trang sinh truéng ctia dong trong

Béang 4.1 trinh bay gid tri ki€u hinh clia mdt s6 tinh trang sinh trudng clia
dong trong qua hai th& hé. Khai luong gi con 1 ngay tudi sai khac khong cé y
nghia thong ké giita hai gidi tinh trong cling mot thé hé, nhung giita hai thé hé
trong cling gidi tinh lai ¢6 sy sai khdc c6 y nghia thong ké v6i mitc p < 0,05. Khi
ga con dat t6i 6 tudn va 12 tudn tudi, sy khdc biét giita hai gidi tinh thé hién ro

nét hon.

Bang 4.1: Tinh trang sinh trudng clia dong trong qua cdc thé hé

Thé hé | Gidi tinh Khdi lugng cd thé qua cdc tudn tudi (X + SD)
(ndm) 1 ngay tudi (gam) | 6 tuan (gam) 12 tuin (gam)
4 (2001) | Tréng 36,7 +2.7 804,9" + 97,7 2181,0" + 197,0

Mii 36,3" +3,0 707,8* 73,2 | 1199,2* +110,8
5(2002) | Tréng 37,7°+2,8 816,9°+87,9 | 2194,1°+147,0
Mii 372" %36 706,8" £ 93,8 | 1207,7"+ 1384

Cdc gid tri trung binh mang cdc chit cdi khdc nhau trong cing mt cét cé sai khdc thong
ké vai P<0,05

0 giai doan 6 tuin tudi, khi so sdnh giita hai th€ hé, khong thiy su khéic
biét ndo c6 y nghia thong ké vé khdi lugng trén ca hai gidi tinh. Khi so sdnh vé6i

s6 liéu quan thé, khdi lugng 6 tuin tudi qua 2 hai thé hé déu tuong duong vdi két
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qua bdo cdo clia Ping Thi Hanh va ctv (2004) tit s6 liéu quin thé ciia chinh
dong ga nay. Theo bdo cdo nay, khdi lugng 6 tudn tudi cia dong tréng qua céic
th& hé dat tir 807 — 832 gam/con v&i con trong va tr 687 - 716 gam/con vdi con
mai.

Tudng tu nhu vay vdi tinh trang khdi lugng 12 tudn tudi, cd con trong va
con mdi déu khong c6 sai khdc vé mit thong ké giita hai th&é hé. Tuy nhién,
trong cting mot thé hé, khdi lugng 12 tudn tudi c6 su khdc biét rat I6n giita con
trong va con mai. S& di ¢é su chénh l1&éch ri't 16n nay 1a do sau giai doan 6 tuan
tudi, tit cd g mai dugc nudi tich riéng vdi quy trinh cho dn han ché, trong khi
d6 tit ca ga trong van tiép tuc dude nudi theo ché do cho in ty do dén 12 tuin
tudi.

Xem xét vé mitc d6 bi€n dong cla cia gid tri ki€u hinh, bang 4.1 ciing chi
ra ring do léch chuin ki€u hinh clia khoi lugng gi con 1 ngay tudi trén ca hai
giGi tinh vd qua hai th&€ hé déu tuong ddi thap (tir 2,8 — 3,6), cho thdy mic do
tuong ddi dong déu vé khdi lugng clia ga con khi méi nd ra. Khi dat t6i 6 tudn
tudi va 12 tudn tudi, midc dd bi€n dong vé khdi lugng cd thé ting 1én tuong ddi
cao & con trong trong ca hai th€ hé. Con mai ludn cé dd l1éch ki€u hinh thdp hon
con trdng & ca hai tinh trang khdi lugng 6 tudn va 12 tuin tudi, mot phan do ché
dd 4n han ché& nhu da trinh bay & trén.

4.1.2 Tinh trang sinh trudng ctia dong mai

Béing 4.2 trinh bay gid tri ki€u hinh clia mdt s6 tinh trang sinh trudng clia
dong mdi tf th€ hé 4 d€n th€ hé 6. Tuong ty nhu & dong trdng, khdi lugng ga con
1 ngay tudi ciia dong mdi sai khac khong c6 ¥ nghia thdng ké gitta hai gidi tinh
trong cliing th€ hé (ngoai trir th€ hé 4), nhung sai khdc c¢6 y nghia thong ké véi
mitc p<0,05 khi so sanh gifta cdc th&€ hé. Po 1énh chuin ki€u hinh cla tinh trang

nay bi€n dong tr 1,9 — 3,4 va thap hon so véi dong trdng.
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Bang 4.2: Tinh trang sinh trudng cia dong mai qua c4c thé hé

Thé he | Gidi tinh Khéi lugng cd thé qua cdc tuin tudi (X + SD)
(ndm) 1 ngay tudi (gam) 6 tudn (gam) 12 tuan (gam)
4(2001) | Trong 35,8"+2.7 692,1° + 64,9 1944,1° + 132,6

Mii 36,8+ 1,9 572,0° £ 65,7 1230,8" + 192,9
5(2002) | Trong 36,7°+2,9 720,7° + 64,3 1966,7% + 132,6
Mii 36,6°+2,7 539,1* + 82,9 1105,7* + 120,9
6 (2003) | Trong 352"+ 3.4 723,5+79,5 1921,2° + 188,8
Mii 34,8 +3,2 603,6" + 75,7 1179,6" + 134.,6

Cdc gid tri trung binh mang cdc chit cdi khdc nhau trong cing mot cit ¢é sai khdc théng
ké voi P<0,05

O giai doan 6 tudn tudi, khoi lugng con tréng va con mai ¢6 su khac biét
(p < 0,05) ca trong cling th& hé va giita cdc th€ hé, song su chénh 1éch nay
khong 16n. Trong ba thé hé 4, 5 va 6, khdi lugng ga 6 tuin tudi clia thé hé thi 5
thdp nhit & con mai, ddng thdi d6 1éch chuin ki€u hinh cda né cling cao nhit
trong ba th& hé nghién cttu khi so sanh theo cling gidi tinh. S§ di c6 su bién dong
nay la do trong giai ndy mot s6 & chudng dang trong thdi gian stta chita, bdo tri
nén dan ga tir 4 — 6 tuan tudi clia dong méi & thé hé thi 5 dugc nudi v6i mat do
15 - 18 con/m” cao hon so véi mat d6 nudi ga giéng hau bi binh thudng (10 — 12
con/m?). Do mat do nudi ting 1&én, nhi€u con mai c6 khdi lugng nhd hon it ¢6 kh
niing canh tranh thitc dn vdi cdc con tréng va vdi cdc con mai khic cé khdi lugng
16n hon, nén mic do ddng déu vé khdi lugng clia cdc con mdi ldc 6 tuan tudi

gidm xudng.
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O giai doan 12 tuin tudi, ciing gidng nhu dong trong, chénh l1éch vé khdi
lugng co thé giita con trong va con mdi 1a rit 16n do quy trinh han ché& thic in
dugc 4p dung cho con mdi sau 6 tuin tudi. So sianh giita ciac th€ hé trén con
trong cho thay sy khdc biét vé khdi lugng khong c¢é y nghia thong ké gifta hai
th& hé thit 4 va thit 5; gitta th€ hé thit 4 va thit 6. Sai khdc ¢6 § nghia thdng ké (p
< 0,05) chi tim thdy & con trong khi so sdnh th€ hé thit 6 vSi thé hé thit 5. P
1éch chudn ki€u hinh clia tinh trang nay ciing tudng ddi cao & ca hai gidi tinh qua
cic thé hé.

Ngudc lai v6i dong trong, khdi lugng ga 6 tuin tudi cia dong mai qua 3
th& hé trong nghién citu nady déu 16n hon so v6i k&t qua sinh truéng tir s6 lidu
quan thé cda chinh dong ga nay & ca con trdng va con mai. Ping Thi Hanh va
ctv (2004) di bio cdo két qua sinh trudng 6 tuin tudi ciia dong mai tir s6 liéu
quan thé qua 4 th& hé dao dong tir 599 — 607 gam/con vé6i con tréng va tir 515 —
527 gam/con v6i con méi. Su khong thong nhat gitta hai dong so vdi sd liéu
quan thé c6 thé 1a do qud trinh chon loc va loai thai khdc nhau giita hai dong
trong va mai trong dan hat nhan.

4.1.3 Tinh trang sinh san cta hai dong

Céc tinh trang san lugng tritng va khdi lugng triing tlr 25 - 38 tudn tudi clia
hai dong tréng, mdi qua ba th€ hé dugc trinh bay trong bang 4.3. G dong trong,
cd sdn lugng triing va khdi lugng triing déu gidm qua hai thé hé 4 va 5 véi sai
khdc c6 ¥ nghia thdng ké & mic p<0,05. O dong mai, sdn lugng tritng qua hai
th& hé 4 va 5 gidm nhiéu hon so v6i dong trdng, trong khi d6 khdi lugng triing
vin khong thay ddi qua hai th& hé. DPiéu nay c¢6 vé mau thuin véi bdo cdo clia
Ping Thi Hanh va ctv (2004) vé ning sut triing ci nim tir s& liéu quan thé cia
cdc dong ga BT2 qua ba th& hé. Theo bdo cdo nay, sin lugng tritng cla cdc dong

gd BT2 qua 3 th€ hé lién ti€p 1a 198,2 ; 204, 3 va 205,5 qué/mdi/ndm. S& di c6
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s khdc nhau 12 do bdo cdo tir s& liéu quan thé bao gdbm ca s6 lugng tring dé
bén ngoai & sap khong rd 1y lich va mot s& ga mdi bi loai thai trong giai doan

san xuat khong bao gdm trong phan tich thong ké.

Bang 4.3: Gi4 tri ki€u hinh clia tinh trang san lugng tritng va khoi lugng tritng tir

25 - 38 tudn tudi clia hai dong g BT2 qua cdc thé hé (X + SD)

Dong Thé hé (nim) Sén lugng tring Khoi lugng tring
(qud/madi) (gam/qua)
Dong tréng | 4 (2001) 53,5" = 15,6 548" =23
5(2002) 49,6+ 11,3 52,9 +2,1
Dong mai 4 (2001) 58,0°% 14,8 53,2"+25
5(2002) 51,6+ 10,5 53,2°+2,6

Cdc gid tri trung binh mang cdc chit cdi khdc nhau trong cing mot cft ¢é sai khdc théng
ké vai P<0,05

Bién dong ki€u hinh ciia hai tinh trang sinh sdn nay trong bang 4.3 cho
thdy dd l1éch chudn ki€u hinh cta khdi lugng triing 1 tudng d6i nhd (2,1 — 2,6).
Ngudc lai, @6 1éch chuin kiéu hinh clia tinh trang sdn lugng tring rat 16n va rat
khdc nhau giita hai thé hé, bi€n dong tr 10,5 — 15,6. P6 1éch chudn clia sdn
lugng tritng & thé hé thit 5 clia c& hai dong déu thap hon so vdi thé hé thit 4 do
tdc dong cua qua trinh chon loc.

So sdnh gitta hai dong, midc du dong mdi dudc chon loc theo huéng taing
san lugng tritng, song van chua c¢é su khdc biét 16n vé sdn lugng triing so vdi
dong trong dugc chon loc theo hudng ting ning suit sinh trudng. Sin lugng
triing tir 25 - 38 tuidn tudi cia dong mdi chi cao hon dong trong tit 2,0 — 4,5
qud/mai khi so sianh trong cing thé hé. Ciing gidng nhu cdc tinh trang sinh

trudng, tdc dong clia cong tdc chon loc tdch dong theo muc tiéu giéng 1a chua 16
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nét va phuong phap chon loc cd thé két hop véi ning suit gia dinh di dudc dp
dung cho tinh trang sin lugng tritng qua ba th€ hé chuwa dem lai hiéu qud cai
thién niing suit cho tinh trang nay.

4.2 K&t qua chuyén ddi s liéu san lugng tring

150 ] z . z
W SO li¢u goc
S& liéu da chuyén ddi
>
e 100 —
@
>
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o
-
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T T T T T
0 100 200 300 400
Egg

Bi€u db 4.1: Phan bd s6 liéu san lugng tritng tir 25 - 38 tudn tudi cia
dong tréng trudc va sau khi chuyén d6i Box-Cox véi A = 1,349

Phan bd sd liéu sdn lugng tring tir 25 - 38 tuin tudi cia dong tréng, dong
méi trude va sau khi chuyén ddi biing phuong phap Box-Cox dudc trinh bay qua
bi€u dd 4.1, bi€u dd 4.2 va bi€u @6 4.3. C4c tham s6 chuyén ddi tdi wu A khic
nhau giita hai dong trdng, mai va gdp chung cd hai dong, tuong ¥ng la 1,349 ;
1,235 va 1,461. Piéu nay cho thdy mifc d6 1éch chuin trong phian phdi clia s
liéu sdn tritng 38 tudn tudi 1a khac nhau giita hai dong, nhung lai gia ting khi k&t

hop s6 liéu clia cd hai dong.
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Bi€u db 4.2: Phan bd s6 liéu san lugng trigng tir 25 - 38 tudn tudi cia
dong mdi truSc va sau khi chuyén ddi Box-Cox vdi A = 1,235

500 —
400 — W SO liéu goc
S6 liéu da chuyén ddi
& 300 —
[
()
=)
8 200
LL
100 —
0 r
I I I I I I I
0 100 200 300 400 500 600
Egg

Bi€u db 4.3: Phan bd s6 liéu san lugng tritng tir 25 - 38 tudn tudi cla
ca 2 dong trudc va sau khi chuyén ddi Box-Cox véi A = 1,461

Trong ba bi€u d6 trén, bi€u dd 4.3 trinh bay phan phdi clia s6 liéu k&t hgp

ca hai dong tréng va mdi c6 mitc do 1éch chuin ro nét nhat. Mit khic, mic do
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léch chuén trong phan phdi clia s liéu con thé hién qua tham s& chuyén ddi A.
Besbes va ctv (1992) cho biét tham s6 chuyén d6i A ctia bi€n s cang 16n thi mitc
d6 léch chuin trong phin phdi cang 16n. Phan phdi 1éch chudn clia s6 liéu sdn
lugng tritng cla gia cAm d3 dudc nhiéu tdc gid chiing minh bing cdc phép thi
Skewness va Kurtosis (Besbes va ctv, 1992; Ming Wei va Van der Werf, 1993;
Chen va ctv, 2003). Tuy nhién mtic do 1éch chuin khdc nhau d6i vdi cdc dong
khac nhau, cdc tinh trang khdc nhau va mdc d chon loc dugc dp dung cho cic
th& hé kh4c nhau (Chen va ctv, 2003). Trong nghién cifu nay, sy phian bd ciia sd
liéu sdn lugng tritng tir 25 - 38 tudn tudi cling khong nim ngoai cac két luan da
dugc nhiéu tic gi duara & trén.
4.3 Thanh phan phuong sai va hé sé di truyén
4.3.1 Thanh phin phuong sai va hé sé di truyén cua khdi lugng 1 ngay tudi
Bing 4.4 trinh bay phuong sai di truyén cdng gdp, phuong sai ngoai cdnh
va hé so di truyén cia tinh trang khdi lugng ga con 1 ngay tudi dudc uSc tinh
theo sd liéu cla tirng dong va gdp chung s6 liéu clia cd hai dong. Theo thong ké
riéng tirng dong, phuong sai di truyén cdng gop cla tinh trang nay & dong mdi
16n hon qué gdp d6i so v6i & dong trong. Ngudgc lai, phuong sai ngoai cidnh cla
tinh trang nay & dong trong 16n hon gin gip ddi so v6i § dong mdi. Piéu nay da
din t6i sy khdc biét rat 16n vé gid tri u6c lugng clia hé s di truyén cda tinh
trang ndy giita hai dong trong va mdi. O dong mdi, khdi lugng ga con 1 ngay
tudi c6 hé so di truyén 1a 0,364 va cao hon qud gip doi so vdi § dong trong (gid
tri udc lugng cia dong trong 1a 0,158). Ly do ctia sy khdc biét nay giita hai dong
c6 thé 1a do su giao dong di truyén ngiu nhién, mic do thuan chiing khiac nhau
gitta hai dong, s& lugng thé hé nghién citu khac nhau giita hai dong va do 16n
ctia quan thé & mdi thé hé ciing khac nhau giita hai dong (2 thé hé véi tong sd

4}
1.284 c4 thé & dong trong so v6i 3 thé hé véi tdng s& 3.562 cd thé & dong mai).
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Khi st dung k&t hop s6 liéu clia cd hai dong, diéu dé dang nhan ra la cd
phuong sai di truyén cdng gop va phuong sai ngoai cdnh cda tinh trang khdi
lugng ga con 1 ngay tudi dich chuyén vé mic trung gian giita hai dong riéng 18.
Do d6, gid tri u6c lugng clia hé s6 di truyén clia tinh trang nay khi k&t hop s&
liéu clia cd hai dong ciing c6 xu hudng dich chuyén vé mic trung gian clia hai

gid tri udc lugng tlr s6 liéu riéng tirng dong.

Bang 4.4: Phuong sai va hé s di truyén clia khoi lugng ga con 1 ngay tudi

Dong Phuong sai di truyén | Phuong sai ngoai | Hé s6 di truyén
cong gop (o) cdnh (c’g) (h* + SE)
Dong trong 1,7041 9,0555 0,158 = 0,050
Dong mai 3,6883 5,7274 0,364 + 0,039
K&t hgp cd 2 dong 3,1028 6,5828 0,320 £ 0,032

Sai s6 cda hé s& di truyén gidm dan tit dong trong d&€n dong mdi va két
hdp ca hai dong cling vdi viéc ting 1én cla dung lugng s6 liéu cd thé dung trong
phan tich. Sai s clia udc lugng tr dong trong 1a 0,050; o dong mai la 0,039 va
tit s& liéu chung cda cd hai dong 1a 0,032. Nhu vy, gid tri udc lugng vé khd
ning di truyén cda tinh trang khoi lugng 1 ngay tudi c6 dd tin cAy cao nhat khi
k&t hgp s6 liéu cta cd hai dong trong md hinh phan tich théng ké, do sai s6
chudn ctia hé s& di truyén 12 nhd nhat. Piéu nay ciing di dudc nhiéu tic gid
khazmg dinh (Monghadam va ctv, 2001; Chao va ctv, 2001)

Nhin chung, hé s6 di truyén clia tinh trang khoi lugng gi con 1 ngay tudi
trong nghién cttu ndy § mifc trung binh (0,320 — 0,364) ngoai trlir udc lugng tr s&
liéu cda dong trong (0,158). K&t qud nay cao hon nhi€u so véi mot sd nghién

cifu da dudc cong bd trude diy. Koerhuis va ctv (1997) nghién cttu trén s6 liéu
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gdm ctia hon 570.000 c4 thé, Hartmann va ctv (2003) nghién citu qua 4 th& hé
vGi tong s& gin 12.000 c4 thé di cho bi€t hé s6 di truyén cla khdi lugng ga con
1 ngay tudi gin biing 0 (0,01). Mot s6 tic gid khiac nhu Prado-Gonzlez va ctv
(2003) lai cho biét hé so di truyén cda tinh trang nay 1a 0,15 khi khao sat mot
mau so liéu bao gdm 435 ga con mdt ngdy tudi dugc sinh ra tir 34 ga trong va
108 ga mdi. Theo cic tic gid nay, c6 thé tinh trang khoi lugng ga con 1 ngay
tudi chiu 4nh hudng bdi ch&é dd Ap nhiéu hon 1a do di truyén. Tuy vay, trong
nghién cifu nay ro rang tinh trang khdi lugng ga con 1 ngay tudi cia hai dong ga
BT2 chiu 4nh hudng tuong doi 16n béi di truyén (0,158 — 0,364).

4.3.2 Thanh phan phuong sai va hé sé di truyén ciia khdi lugng ga 6 tuin tudi

Giong nhu tinh trang khoi lugng 1 ngay tudi, phuong sai di truyén cong
gdp cua tinh trang khdi lugng 6 tuan tudi dude udc lugng tir s6 liéu cia hai dong
riéng 18 13 rat khdac nhau (bdng 4.5). P 16n cla thanh phin phuong sai ndy &
dong trong cao hon gan 2,5 1an so véi § dong mai. Nhu da gidi thich & phan trén,
su khac biét vé thanh phin phudng sai di truyén giita hai dong c6 thé do su giao
dong di truyén ngiu nhién clia hai dong, mic dd thuin chiing clia hai dong qua
mdt s6 thé hé chon loc nhan thuin, s6 lugng cdc thé hé khdo sit (2 thé hé &
dong trong va 3 th€ hé & dong mdi) va do I6n clia miu sd liéu khdo sat & mdi
th& hé ciing khdc nhau giita hai dong.

DPidnh gid vé mifc d di truyén, nhin chung khdi lugng 6 tudn tudi cla ca
hai dong ga BT2 c6 kha ning di truyén & mic thap. Hé s6 di truyén udc lugng tir
so liéu riéng 1é cia hai dong thay ddi tir 0,109 - 0,065 tuong ng & dong trong va
dong mdi, ting 1&én 0,137 khi k&t hgp s liéu cla cd hai dong (bdng 4.5). Pong
thdi, sai s6 clia hé s6 di truyén gidm xudng khi dung lugng s6 liéu dua vao phian
tich ting 1én. Hé sd di truyén cilia tinh trang nay udc lugng tir so liéu cda dong

trong c6 sai s6 16n nhat (0,045), gidm xudéng con 0,030 & dong mdi va 0,026 khi

xliii



k&t hop s6 liéu cda cd hai dong. Nhu vay, mot 1an nita gid tri udc lugng clia hé
s6 di truyén c6 dd tin ciy cao nhit khi k&t hop s6 lidu clia cd hai dong.

Bang 4.5: Phuong sai va hé sd di truyén ctia khdi lugng ga 6 tudn tudi

Dong Phuong sai di truyén | Phuong sai ngoai | Hé s6 di truyén
cong gop (6°4) canh (o) (h* £ SE)
Dong trong 836,734 6848,060 0,109 £ 0,045
Dong méi 351,876 5030,508 0,065 + 0,030
K&t hop cd 2 dong 840,961 5300,831 0,137 £ 0,026

So véi cdc nghién ctu tru6c ddy, hé sd di truyén cla tinh trang khdi lugng
6 tudn tudi cda hai dong ga BT2 trong nghién cifu nay thip hon so vdi cdc két
qua nghién cifu cla phan 16n céc tic gid khdc. Bing phuong phdp REML v6i md
hinh thid, Monghadam va ctv (2001) di khdo st qua 12 th€ hé véi tdng sO trén
63.000 ga con va cho bi&t khdi lugng 4 tudn tudi clia hai dong ga thit Cornish va
White Rock c6 hé so di truyén tuong tng 1a 0,35 va 0,30. Mot so tic gid khac
nhu Szydlowski va Szwaczkowski (2001) nghién cdu trén hai dong ga dé
Leghorn (H77) vd Newhampshire (N88) qua 6 thé hé véi tong s6 gan 34.000 c4
thé€ bing phin tich Bayesian ciing cho biét tinh trang khdi lugng cd thé cda hai
dong ga ndy c6 khd ning di truyén & mic trung binh, tuong ng 1a 0,246 va
0,321. Tuy nhién, Szwaczkowski va ctv (2003) cling nghi€én cttu trén hai dong ga
Leghorn va Newhampshire bing phuong phdp REML lai cho ring tinh trang
khdi lugng co thé cda hai dong ga nay cé hé s6 di truyén & mifc tuong ddi cao
(tr 0,42 — 0,46). Biing phuong phap ANOVA, Kinney (1969) cho biét hé sd di
truyén tinh trang khdi lugng co thé 4 — 8 tudn tudi bi€n dong rat 16n, tir 0,19 —
0,66. Nhin chung, nhiéu tdc gid khic ciing nht tri véi mic bi€n dong cia hé s&

di truyén tinh trang khoi lugng 4 — 6 tuidn tudi tir 0,20 — 0,40 (Koerhuis va

xliv



McKay, 1996; Le Bihan-Duval va ctv, 2001; Pakdel va ctv, 2002; Prado-Gonzlez
va ctv, 2003). Chi c6 De Greef va ctv (2001) cong bd hé s6 di truyén cilia tinh
trang khdi lugng 5 tudn tudi trén ga thit 12 0,57. S di ¢6 su khac nhau giita két
qua clia nghién cttu ndy vé6i két qua da dudc cong bd trude day nhu da thio luan
trén ddy 12 vi khdc nhau vé quan thé nghién cifu, tudi nghién citu, thdi diém
nghién citu, phuong phap udc lugng va dung lugng s6 liéu st dung phan tich.
4.3.3 Thanh phan phuong sai va hé sé di truyén ciia khdi lugng 12 tuin tudi

D&i v6i tinh trang khdi lugng 12 tuidn tudi, tdt cd cdc con mdi dudc tich
riéng khdi dan sau khi két thidc 6 tudn tudi va dugc 4p dung ché d6 cho in han
ch& nhim khéng ché& khdi lugng cd thé cho tdi giai doan bit diu vao dé. Do bi
han ch€ thifc 4n, ning suat sinh trudng 12 tudn tudi clia nhitng con mai khong
thé phdt huy hét tiém ning di truyén cla ching. Vi vy, cdc udc lugng vé thong
s6 di truyén cia tinh trang khdi lugng 12 tuin tudi trong nghién citu ndy chi bao
gdm s6 lidu clia cdc con trong.

Béng 4.6 trinh bay phuong sai di truyén cong gop, phuong sai ngoai cinh
va hé s6 di truyén cda tinh trang khdi lugng cd thé 12 tuin tudi clia hai dong ga
BT2 theo sd liéu riéng tirng dong va so liéu k&t hdp cd hai dong. Theo do,
phuong sai di truyén cdng gdp va phuong sai ngoai cdnh clia tinh trang nay c6 su
khdc nhau giita hai dong tréng va mdi. Dong trong ludn cao hon dong mdi doi
v6i cd hai thanh phan phuong sai nay. Khi k&t hop s6 liéu clia cd hai dong,
phuong sai ngoai cdnh c¢é xu huéng dich chuyén vé mic trung gian giita hai dong
riéng 18, trong khi dé phuong sai di truyén thay d6i khong nhiéu so vdi dong
trong. Piéu nay dua dé€n sy khdc biét vé gia tri cia hé so di truyén clia khdi
lugng cd thé 12 tudn tudi dugc udc tinh tir s6 liéu riéng 1é clia hai dong so véi tir
sO liéu k&t hop ca hai dong. Tuy vay, nhin chung tit cd cdc gié tri udc tinh vé

kh4 ning di truyén clia khdi lugng 12 tudn tudi tir s6 liéu dong tréng, dong mdi
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va k&t hdp cd hai dong déu & mitc thap, tuong tng 12 0,127; 0,114 va 0,147.
Trong ba gi4 tri udc lugng trén, gia tri uSc lugng tr s6 liéu k&t hop clia hai dong
méi c¢6 dd tin ciy cao nhat, vi sai s& chudn clia udc tinh nay thdp nhit (0,037 so
v6i 0,091 & dong trong va 0,048 & dong mai).

Bang 4.6: Phuong sai va hé sd di truyén clia khdi lugng ga 12 tudn tudi

Dong Phuong sai di truyén | Phuong sai ngoai | Hé s6 di truyén
cong gop (o) cdnh (cg) (h* + SE)
Dong tréng 4631,584 31780,652 0,127 £ 0,091
Dong méi 3187,737 24797,475 0,114 £0,048
K&t hop cd 2 dong 4441,545 25861,831 0,147 £ 0,037

Nhu vy, sai s& chudn ciia cdc uSc lugng vé hé so di truyén gidm xudng
khi dung lugng s& liéu dung trong phan tich ting 1én tir dong tréng dén dong m4i
va khi k&t hdp ci hai dong, tir d6 1am ting dd tin cay cla gid tri udc luong da
dugc nhiéu tdc gid thdo luan (Monghadam va ctv, 2001; Chao va ctv, 2001). K&t
qua nay phu hgp véi nghién citu clia Prado-Gonzlez va ctv (2003) bing phuong
phiap REML trén giong ga Creole § Méhico (0,13 — 0,15), song thap hon so véi
két qua cia Monghadam va ctv (2001), Szydlowski va Szwaczkowski (2001), va
cua Szwaczkowski va ctv (2003) (tix 0, 25 — 0,46).

4.3.4 Thanh phan phuong sai va hé so di truyén cia san lugng triing

Céc udc lugng vé phuong sai di truyén cdng gop va hé sd di truyén cia
tinh trang sdn lugng tritng tir 25 - 38 tuan tudi trén hai dong ga BT2 vdi so liéu
gdc va sd liéu chuyén ddi dugc trinh bay trong bang 4.7. Cac udc lugng it s&
liéu chuyén d6i v6i hé s6 chuyén ddi A = 1,349 d6i v6i s liéu clia dong trong, A
= 1,235 d6i vdi s0 liu clia dong mdi va A = 1,461 d6i véi s6 lieu két hdp cd hai

dong.
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Bang 4.7: Phuong sai va hé sd di truyén cla san lugng tritng 25 - 38 tudn tudi

Dong Phuong sai di | Phuong sai ngoai | Hé sd di truyén
truyén (o) canh (c%) (h? + SE)

Dong trong
e SO liéu gdc 165,575 547,098 0,232 + 0,087
e S0 lieu chuyén ddi 3779,092 9500,472 0,285 + 0,092
Dong méi
e S0 liéu goc 214,068 289,544 0,425 + 0,085
e S liéu chuyén ddi 1561,813 1605,046 0,493 + 0,076
K&t hop cd 2 dong
e SO liéu gdc 289,011 455,755 0,388 + 0,067
e S6 liéuchuyén déi 10835,847 15371,046 0,413 + 0,064

Vi s6 liéu gdc chua chuyén ddi bing phuong phap Box-Cox, phuong sai
di truyén cong gop cla tinh trang nay khdc nhau ding k& khi phan tich riéng
tirng dong. Khi k&t hop so liéu clia cd hai dong, d6 16n clia thanh phian phuong
sai nay ting 1én so vdi ting dong riéng 1é. Ngudc lai, phuong sai ngoai canh
dugc uSc lugng tir s& liu clia dong mdi nhd hon ra't nhiéu so véi udc lugng tir s&
liéu ctia dong trong. Do vay, cdc gid tri clia hé s6 di truyén cla tinh trang sdn
lugng tring tir 25 - 38 tudn tudi rat khac nhau giita hai dong. Trong khi hé s& di
truyén cia tinh trang ndy u6c lugng tir dong trong cé gid tri § midc trung binh
(0,232), thi & dong m4i udc lugng nay cd gid tri & mitc twong d6i cao (0,425). Tuy
nhién, khi k&t hgp sd liéu clia cd hai dong, gid tri udc tinh clia hé s6 di truyén lai
trd lai mic trung binh (0,388).

S& di ¢6 su khdc biét vé mit di truyén gifta hai dong tréng va dong mdi 1a
do muc tiéu chon gidng va ap luc chon loc rat khdc nhau d6i véi hai dong. D6i
véi dong trong, viéc chon loc dudc ti€n hanh trén tinh trang sinh trudng lic 6

tuan tudi va véi dp luc chon loc rat 16n. Trong khi d6, d6i v6i dong méi chi 4p
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dung chon loc cho tinh trang sidn lugng tring tai thdi diém 38 — 39 tudn tudi.
Nghia 12 trong ciing mot thé hé, dong trong luén dudc chon loc vé6i dp luc 16n
truSc dong mai. Piéu ndy di tdc dong d&€n mitc dd di truyén clia sdn lugng triing,
vi theo mot s& tac gid (Falconer, 1987) kh&i lugng cd thé c6 tuong quan di truyén
nghich chit ch€ véi san lugng tring.

Nhu vay, cdc uSc lugng vé hé s di truyén tir s liéu goc clia tinh trang
ndy trén dong trong va k&t hop c hai dong 12 hoan toan phi hdp véi cic két qua
da dudc cong bd bdi nhidu tac gia (0,20 — 0,33) nghién cfu trén mot sd gidng ga
dé va ga thit biing phudng phip REML véi s6 liéu khong chuyén ddi (Wei va
Van der Werf, 1993; Francesch va ctv, 1997; Besbes va Gibson, 1999; Anang va
ctv, 2000). Mot s6 tdc gid khdc nhu Sabri va ctv (1999) khi nghién citu trén
giong ga Leghorn tring bing phuong phip ANOVA ciing cho biét sidn lugng
trifng & tit ci cdc giai doan dé c6 kha ning di truyén & mifc dd trung binh. Mic
dii vay, két qua nay cao hon rit nhiéu so véi cong bd clia Wolc va ctv (2002) da
nghién citu trén 2 dong Rhode Island biing phuong phdp REML véi s6 liéu chua
dugc chuyén ddi (0,10 — 0,15).

Véi s6 liéu di dugc chuyén ddi bing phuong phdp Box-Cox, hé so di
truyén ctla tinh trang san lugng tritng 25 — 38 tuin tudi cia hai dong ga BT2 cao
hon khi so sdnh véi két qud udc lugng tir s6 liéu gdc, tuong tng & dong trong 1a
0,285, & dong mdi 1a 0,493 va khi k&t hdp s6 liéu ca hai dong 1a 0,413. D&i véi
dong tréng gid tri uSc tinh cla hé s di truyén ting 1&én 22,8%; d6i véi dong mdi
ting 16,0% va khi k&t hop so liéu clia cd hai dong, gid tri nay ting 2,5%. K&t
qua nay phi hop véi két qud nghién citu clia Besbes va ctv (1993) trén tinh trang
san lugng tritng giai doan 26 - 48 tuin tudi clia cic dong g dé ISA; hé sd di
truyén ting tir 0,12 - 0,17 tuong ng véi s6 lidu géc va s6 liéu da chuyén ddi

(ting 41,7%). K&t qua nghién ciu cia Koerhuis va Mckay (1996) cho thdy hé s6
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di truyén sin lugng tring thay ddi tir 0,13 — 0,14 (s§ liéu gdc) 1én dén 0,21 —
0,23 (s6 liéu da chuyén ddi) véi ty 1& ting tir 63,5 — 64,3%. Mot s6 tac gid khac
(Wei va Van der Werf , 1993) cho biét hé s§ di truyén u6c lugng tir sd liéu da
chuyé&n d6i cao hon tir 5 — 15% so v6i s6 liéu gdc clia cdc tinh trang ning sudt
triing. Ciing theo Besbes va ctv (1993), viéc ting nay chd y&u do ting phan
phuong sai di truyén va cdc quan thé c¢6 phan b sd liéu 1éch phan bd chuin
miic dd khic nhau thi ty 1& ting 1&én clia phuong sai di truyén va hé s6 di truyén
s& khic nhau. Nhiéu tdc gid khdc cling di cong bo két qua uSc lugng hé sd di
truyén it s6 liéu dd chuyén ddi bién dong tir 0,17 — 0,45 (Besbes va ctv, 1993;
Wei va Van der Werf, 1993; Koerhuis va McKay, 1996; Besbes va Gibson,
1999).

Sai s6 chudn clia hé so di truyén trong cd hai trudng hop trudc va sau khi
chuyén ddi 6 lieu trén ca hai dong déu tuong ddi cao. O dong tréng, sai s§ ndy
tr 0,087 — 0,092, & dong mai tir 0,076 — 0,085 va khi két hgp so liéu clia cd hai
dong, sai s6 clia cdc gid tri u6c lugng c6 gidm chit it tr 0,064 — 0,067. S§ di sai
s6 chudn clia cdc wdc lugng nay con tuong ddi 16n 13 do dung lugng sd liéu ding
cho phén tich tinh trang nay con rat han ché vé s ludng cé thé trong mot thé hé
va sd lugng thé hé, chi khodng 210 — 230 c4 thé/dong/th€ hé. Hon nita lai phdi
loai bd nhitng s6 liéu nim ngoai khodng p + 3c. Piéu ndy dd phdn nio 4nh
hudng d&€n dd tin cdy cia két qud phan tich ddi véi tinh trang nay.

4.3.5 Thanh phan phuong sai va hé sé di truyén ciia khéi lugng tritng

P6i véi tinh trang khdi lugng tring tir 25 - 38 tuin tudi (bang 4.8), thanh
phan phuong sai di truyén udc lugng i s6 lidu riéng 18 clia tirng dong va k&t hgp
s6 liéu cd hai dong khdc nhau khdng 16n. Ngudc lai, phuong sai ngoai canh lai
¢6 su khdc nhau rat rd nét giita hai dong. Piéu nay c6 thé do muc tiéu va thdi

di€m ti€n hanh chon loc dudc 4p dung 1én hai dong rat khdc nhau. Khi k&t hgp
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s6 liéu ctia cd hai dong, udc lugng clia thanh phan phuong sai di truyén gidm
xudng. Pong thdi, phuong sai ngoai cidnh c6 sy di€u chinh vé mic trung gian
gitta dong trong va dong mdi.

Bang 4.8: Phuong sai va hé s6 di truyén ctia khdi lugng triing 25 - 38 tuin tudi

Dong Phuong sai di truyén | Phuong sai ngoai | Hé sd di truyén
cong gop (6°4) cdnh (c’g) (h” £ SE)
Dong trong 4,300 1,759 0,709 + 0,093
Dong méi 4,847 4,850 0,499 + 0,097
K&t hgp cé 2 dong 3,832 3,856 0,498 + 0,059

Do st khdc biét clia thanh phin phuong sai ngoai cdnh giita hai dong, gid
tri uGc tinh ctia hé sd di truyén clia tinh trang nay cling khac nhau, song nhin
chung kha ning di truyén clia tinh trang khdi lugng tritng 25 — 38 tudn tudi &
mic cao ddi véi cd hai dong. Pdi véi dong trong, hé sd di truyén clia tinh trang
nay 12 0,709 cao hon so v6i hé s6 di truyén clia dong mai (0,499). Khi k&t hop s6
liéu cla ca hai dong, gi4 tri clia hé s6 di truyén khdi lugng trifng vin & mifc cao
(0,498), nhung c6 sai s chuian nhd hon so v6i udc lugng tir hai dong riéng 18.
Nhu vay, trong 3 gi tri udc tinh trén, hé s6 di truyén dugc u6c lugng tir sd liéu
k&t hgp ca hai dong c6 do tin cay cao nhat va phit hgp nhat véi nhiéu nghién ctu
da cong bd (tir 0,4 — 0,7). Trong nghién cttu cia Koerhuis va McKay (1996), hé
s6 di truyén cta khdi lugng tritng tai 28 tudn tudi 1a 0,55. Francesch va ctv
(1997) nghién ctu trén 3 gidng ga Catalan (TAy Ban Nha) biing phuong phdp
REML di cong bo hé so di truyén cida tinh trang khoi lugng tritng thay ddi tir
0,48 — 0,59 giira 3 giong. Besbes va Gibson (1999), bing phuong phédp udc tinh R
ciing cho thdy hé s6 di truyén cda tinh trang nay tir 0,6 — 0,7. Hartmann va ctv

(2003) da nghién citu bing phuong phdp REML trén dong ga Leghorn tring da



bi tdc dong bdi chon loc trong sudt 25 th& hé va cho biét hé s di truyén cia tinh
trang khoi lugng tritng 1a 0,60. Ngay cd khi u6c lugng bing phuong phap
ANOVA, Ideta va Siegel (1966), Kinney (1969) ciing cho bi&t hé s6 di truyén
clia tinh trang nay tuong ng 1a 0,53 va 0,57 (trich din bdi Koerhuis va McKay,
1996).

4.4 Tuong quan di truyén, tuong quan ngoai cinh va tuong quan kiéu hinh
4.4.1 Tuong quan di truyén giita khéi lugng ga 1 ngay tudi va 6 tuan tudi

Nhu di trinh bay & phan trén, trong qui trinh chim séc nudi dudng dan
giong gia cAm sinh sin, d€ ting ning xudt dé tritng, cdc con mdi luén dudc dp
dung ch&€ do cho in han ch& nhim khéng ché khdi lugng phu hdp trude khi vao
dé. Do vay, cédc sd liéu st dung trong phin tich twong quan giita cdc cip tinh
trang sinh trudng chi bao gdm s liéu clia cdc con trong, vi ché do6 nudi dudng
han ch& di kim ham tiém ning di truyén clia cdc con mdi nén ching khong dudc
st dung s6 liéu trong phan tich nay.

Da&i v6i cip tinh trang khoi lugng ga con 1 ngay tudi va khdi lugng 6 tudn
tudi, cdc hé so tuong quan di truyén, ngoai cdnh va ki€u hinh dugc trinh bay
trong bdng 4.9. Nhin chung, ca tuong quan di truyén, tuong quan ngoai cdnh va
tuong quan kiéu hinh giita hai tinh trang nay 13 tuong quan thuin, nhung & mifc
dd rat 16ng 1éo. Trong c4 hai trudng hgp phan tich tir s liéu gdp chung clia hai
dong hay tir s6 liéu riéng 1€ ciia tirng dong, gia tri cla cdc udc lugng twong quan
gan nhu nhau. Tuong quan di truyén thay d6i tir 40,014 d&n +0,050, hé s tudng
quan ngoai canh tir +0,108 dé&n +0,117 va tudng quan kiéu hinh tir +0,081 dén
+0,098. Trong khi cic uSc lugng tuong quan ngoai canh cé sai s6 chudn tuong
ddi thap (0,026 — 0,043), thi cdc udc lugng tuong quan di truyén lai c6 sai s&
chudn twong ddi 16n (0,076 — 0,261). Tuy nhién, so vdi cdc uSc lugng tir so lidu

riéng 18 tirng dong, cdc uSc lugng tir s& lieu két hgp cd hai dong c6 sai s6 chuin
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gidm di dang k€. Piéu nay cho thdy, khi k&t hop s lidu clia cd hai dong da lam
ting dang k€ mic dd tin cdy clia cdc gia tri udc lugng.
Bang 4.9: Tuong quan di truyén, ngoai cdnh va ki€u hinh giifa hai tinh trang

khdi lugng ga con 1 ngay tudi va 6 tudn tudi ctia hai dong ga BT2

Hé s6 tuong quan (r = SE)
Dong Di truyén Ngoai canh Kiéu hinh
Dong trong 0,014 + 0,261 0,108 + 0,043 0,098
Dong méi 0,050 = 0,122 0,117 +£ 0,029 0,081
K&t hgp cd hai dong 0,035 = 0,076 0,109 = 0,026 0,086

4.4.2 Tuong quan di truyén giita khéi lugng ga 1 ngay tudi va 12 tuan tudi
K&t qua phan tich tuong quan giita khdi lugng ga con 1 ngay tudi va khdi
lugng 12 tuan tudi dudc thé hién trong bang 4.10. Theo k&t qua nay, tit ci céc
gid tri uSc luong vé tuong quan di truyén, tuong quan ngoai cdnh va tuong quan
ki€u hinh cda cip tinh trang nay th€ hién mdi tuong quan thuin rit 1éng 1éo. So
sdnh gitta hai dong va gitta hai mo hinh udc tinh (s6 li€u riéng 1€ tirng dong va
s6 lidu k&t hop hai dong) khong c6 su khic biét ding k€ d6i vdi cd ba mdi tuong
quan nay. Tuong quan di truyén dao dong tir +0,031 d&n +0,041, twong quan
ngoai cdnh cao hon chiit it tir +0,111 d&n +0,138 va tuong quan ki€u hinh dao
dong tr +0,073 dén +0,124.
Bang 4.10: Tuong quan di truyén, ngoai cdnh va ki€u hinh giita khoi lugng ga

con 1 ngay tudi va khdi lugng 12 tudn tudi clia hai dong ga BT2

Hé s6 tuong quan (r + SE)

Dong Di truyén Ngoai cinh Kiéu hinh

Dong trong 0,041 = 0,266 0,138 £ 0,070 0,124
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Dong mai 0,032 £ 0,196 0,117 = 0,063 0,073

K&t hgp cd hai dong 0,031 £ 0,167 0,111 £0,051 0,086

Xem xét vé sai s6 chudn clia hé s6 tuong quan di truyén, nhin chung c3 ba
udc lugng tuong quan di truyén trén ting dong va k&t hgp ca hai dong déu cé sai
sO tuong ddi 16n, tir 0,167 — 0,266. Trong d6, sai s6 chuin clia udc lugng nay tir
s6 liéu dong tréng c6 gi4 tri 16n nhat va tir s6 liéu k&t hop ca hai dong c6 gia tri
nhé nhat. Piéu nay da chi ra ring, trong trudng hop dung lugng miu so lidu
khong 16n, viéc k&t hop so lidu clia cd hai dong cé thé phit hgp hon so véi phan
tich riéng 18 tirng dong vi né 1am gidm sai s6 chudn va lam ting do tin cdy clia
cac gid tri udc lugng.

Tur nhitng k&t qui phan tich di truyén da thdo luin § trén, diéu dé dang
nhin ra ring trong cidc chuong trinh giéng, viéc cdi thién di truyén tinh trang
khdi lugng gi con 1 ngay tudi s& khong mang lai hiéu qui cao trong viéc cai
thién ning suat sinh trudng. B&i vi tuong quan di truyén giita tinh trang nay véi
khdi lugng 6 tuan tudi va 12 tudn tudi 1a rat 18ng 180, bi€n dong giira hai dong va
gifta hai cdp tinh trang tur 0,014 — 0,050.

4.4.3 Tuong quan di truyén giita khéi Iugng ga 6 tudn tudi va 12 tuin tudi

Nhu d3 dudc gidi thich & phan trén, cic udc lugng tuong quan giita khdi
lugng 6 tudn tudi va 12 tudn tudi chi bao gdm cdc so liéu cla cdc con trong.
Trong 3 cdp tuong quan clia cdc tinh trang sinh trudng dugc quan tdm trong
nghién ctu nay, cip tinh trang khdi lugng 6 tudn tuan va 12 tudn tudi cé y nghia
quan trong nhat trong thuc tién san xudt. B&i vi khdi lugng 12 tudn tudi 1a tinh
trang muc tiéu trong sin xudt thuong phdm, trong khi d6 tinh trang khoi lugng 6
tudn tudi thuong dugc st dung nhu mdt trong cédc tinh trang chon loc cia chuong

trinh gidng.
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Bang 4.11: Tuong quan di truyén, ngoai cadnh va ki€u hinh giita hai tinh trang

khdi lugng 6 tun tudi va 12 tudn tudi clia hai dong ga BT2

Hé s6 tuong quan (r = SE)
Dong Di truyén Ngoai canh Ki€u hinh
Dong trong 0,980 + 0,226 0,470 + 0,055 0,529
Dong méi 0,998 £ 0,190 0,579 = 0,022 0,567
K&t hgp cd hai dong 0,713 £ 0,156 0,527 £ 0,024 0,543

Tuong quan di truyén, tuong quan ngoai canh va tuong quan ki€u hinh
gitfa hai tinh trang nay dudc thé hién trong bang 4.11 1a tuong quan thuin rat
chiit ché & ca hai dong. Hé sd tudng quan di truyén giita hai tinh trang nay c6 gid
tri tr 0,980 — 0,998, hé s6 tuong quan ngoai canh c6 gia tri tir 0,470 — 0,579 va
tuong quan kiéu hinh c6 gi4 tri tir 0,529 — 0,567. Khi k&t hgp s6 liéu cda c3 hai
dong trong phan tich thdng k&, tuong quan di truyén giita hai tinh trang nay cé
gidm di chiit it song vin & muc rat chit ché (0,713), trong khi d6 tuong quan
ngoai canh va tuong quan ki€u hinh gin nhu khong cé su thay ddi vdi gia tri
tuong ng 1a 0,527 va 0,543. Ciing giéng nhu cic udc lugng trén mot s6 tinh
trang khac da phan tich & phan trén, cdc gia tri uSc lugng tir s6 liéu k&t hop cd
hai dong c6 d6 tin ciy cao hon so vdi cdc udc lugng tir so liéu riéng 1é ting
dong, do sai s& chuin cda cdc uc lugng gidm xudng rat ding ké so véi udc
lugng tir s6 liéu riéng cla tirng dong. Sai s& chuidn clia hé s tuong quan di
truyén 1a 0,226 (dong trdng), 0,190 (ddong mai) va 0,156 (k&t hgp hai dong).

Nhu vay, két qua trong nghién cifu nay chi ra ring viéc cdi ti€n di truyén
ning xuit sinh trudng ctia cdc dong ga BT2 (khdi luong cd thé 12 tuin tudi)
thong qua chon loc khdi lugng gi 6 tudn tudi 12 hoan toan phi hgp. Tuy nhién,

do hé sd di truyén cia tinh trang khoi lugng 6 tudn tudi trén hai dong ga nay &
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mic thap (0,065 — 0.137), nén phuong phap chon loc cé thé dva vao gia tri ki€u
hinh da dugc 4p dung trong mot s6 thé hé vira qua doi vdi hai dong ga nay la
chua phit hgp va khong mang lai hiéu qud chon loc cao. Piéu nay da dudc ching
minh qua 3 th€ hé chon loc trén cd hai dong ga BT2 (Ping Thi Hanh va ctv,
2004). Do d6, can c6é nghién citu, lva chon va dp dung phuong phdp chon loc
khic nhu udc lugng gid tri gidng cho hai dong ga nay, mic du diy I3 phuong
phdp tinh todn rat khé khin va phic tap. Mit khdc, can nghién citu khdo sit vé
khdi lugng & cdc giai doan sinh trudng khic ngoai giai doan 6 tuan tudi (ching
han xem xét giai doan 4 tudn, 5 tudn hay 7 tudn tudi) d€ xdc dinh giai doan tudi
chon loc ¢6 kha ning di truyén cao hon so vdi khdi lugng 6 tuin tudi, ddng thdi
van c6 tudng quan di truyén chit ché véi khdi lugng 12 tuin tudi.
4.4.4 Tudng quan di truyén giita sin lugng tritng va khoi lugng tritng

Bing 4.12 trinh bay cdc tuong quan giita sdn lugng tritng va khdi lugng
triing tir 25 - 38 tudn tudi clia hai dong ga BT2 véi s6 liéu sdn lugng tring chua
chuyén d8i va di chuyén ddi. Nhin chung, cdc gid tri tuong quan di truyén giita
hai tinh trang nay déu 13 cdc tuong quan nghich ra't chit.
Bang 4.12: Tuong quan di truyén, ngoai cdnh va ki€u hinh giita hai tinh trang

san lugng tritng va khai lugng tritng 25 - 38 tudn tudi cia hai dong ga BT2

Hé s6 tudng quan (r + SE)

Dong Di truyén Ngoai cinh Kiéu hinh
Dong trong
e S0 lidu goc -0,643 0,209 | -0,797 +0,113 -0,637
e S0 lidu chuyén ddi -0,681 + 0,165 | -0,773 + 0,129 -0,515
Dong méi
e S0 lidu goc -0,714 + 0,067 | -0,366 +0,115 -0,517
e S0 lidu chuyén d6i -0,814 + 0,049 | -0,226 +0,148 -0,518

K&t hgp cé 2 dong
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e S0 lidu goc 0,634 + 0,047 | -0,448 + 0,064 -0,527
e S0 lidu chuyén ddi 0,734 + 0,049 | -0,367 + 0,064 -0,530

Da&i véi s8 lidu goc, gid tri udc lugng vé tuong quan di truyén, tudng quan
ngoai canh va tuong quan ki€u hinh giita hai tinh trang nay déu § mitc tuong ddi
chit ché d&€n mic rat chit ché trén c4 hai dong, tuong tng 1a -0,643; -0,797 va -
0,637 d6i vé6i dong trdng va -0,714; -0,366 va -0,517 ddi véi dong mdi. Khi s6
liéu clia san lugng tritng dude chuyén ddi bing phuong phdp Box-cox, gid tri
tuyét d6i clia cdc udc lugng tuong quan di truyén déu thay ddi chiit it so vdi cdc
wdc lugng tir s6 lidu goc. Gid tri u6c lugng thay ddi 5,9% & dong trong va 14,0%
& dong m4i. K&t qud nay hoan toan phl hdp véi két qua clia mdt s6 tdc gid cho
ring 4nh hudng cla viéc chuyén ddi so liéu dén céc gid tri udc tinh tuong quan
gifra hai tinh trang 1a khong 16n ((Ibe va Hill, 1988; Wei va Van de Werf, 1993;
Besbes va ctv, 1993; Peltier va ctv, 2001; Chen va Boichard, 2003).

K&t qua trong bing 4.12 con cho thdy cdc gia tri vé tuong quan di truyén,
ngoai cdnh va ki€u hinh cda hai tinh trang sdn lugng triing va khoi lugng triing
tir 25 — 38 tuan tudi uSc lugng tir s6 liéu k&t hop cd hai dong ga BT2 déu la
twong quan nghich véi mitc dd tuong doi chit ché d€n mitc dd rit chit ché trong
ca hai trudng hgp sd liéu gdc va s6 liéu da chuyén d6i bing phuong phdp Box-
Cox. Tuong quan di truyén tuong ng vdi s6 liéu gdc va so liéu da chuyén ddi 1a
-0,634 va -0,734; twong quan ngoai cidnh tuong véi s6 liéu gdc 1a -0,448 va véi
sO liéu da chuyén ddi 1a -0,367 va tuong quan ki€u hinh tuong tng 1a -0,527 va -
0,530. Tuy vy, diéu ddng chi y trong két qua nghién cifu nay 12 sai sd chuin
clia cic gid tri udc tinh déu gidm di dang k€ khi k&t hop s6 liéu clia cd hai dong
trong phan tich thong ké. Piéu nay cho thdy, cdc gi4 tri uSc lugng vé tuong quan
di truyén, ngoai cdnh giffa hai tinh trang nay tir so liéu k&t hop ca hai dong c6 do

tin cAy cao hon so vdi cdc gid tri udc lugng tir s6 liéu riéng 1é clia tirng dong.
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So v6i cdc nghién citu di cong bd, hé sd tuong quan di truyén gifta hai
tinh trang sdn luong tritng va khoi lugng tring tir 25 - 38 tudn tudi trén hai dong
ga BT2 trong nghién ctfu nay da thdng nhit vé chiéu huéng tuong quan (nghich)
véi nhiéu tdc gid khdc, song 16n hon vé gia tri tuyét ddi so v6i mot sd tdc gid da
bdo cdo. Koerhuis va McKay (1996) da cho biét tuong quan di truyén giita sdn
lugng tritng va khdi lugng triing 14 -0,08 vdi s8 liéu chua dugc chuyén ddi va -
0,21 véi s& liéu dd chuyén d6i. Nghién citu trén 3 gidng ga Catalan (TAy Ban
Nha) biing phuong phap REML véi s§ liéu chua chuyén ddi, Francesch va ctv
(1997) da udc tinh hé sd tuong quan di truyén giffa hai tinh trang nay dao dong
tit -0,19 dé&n -0,22. Tuy nhién, so v6i k&t qua nghién ctfu tuong quan di truyén
gitta hai tinh trang sdn lugng tritng va khdi lugng tring (-0,387) clia Tran Long
va ctv (1994) trén giéng ga Hybro-HV85 & Viét Nam vdi s6 liéu gdc, cdc ube
lugng vé tuong quan di truyén giita hai tinh trang ndy trong nghién ctu hién tai

gin tuong duong ci vé dau va do 16n.

Chuong 5
KET LUAN VA PE NGHI

5.1 K&t luan
e Heé so di truyén clia mot s6 tinh trang sinh trudng trén hai dong ga BT2
dudc quan tAm trong nghién cifu nay & mitc thip dén trung binh. Khoi lugng
ga con 1 ngay tudi c6 hé s§ di truyén tir 0,158 - 0,320; khdi lugng ga 6 tuan
tudi c6 hé so di truyén tir 0,065 - 0,137 va khdi lugng g 12 tudn tudi cé hé
s6 di truyén tir 0,114 - 0,147.
e Hé so di truyén clia tinh trang sdn lugng tritng trén hai dong ga BT2 tir 25 —

38 tudn tudi tir sd liéu géc & mic trung binh dén tuong ddi cao (0,232 —
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0,425) va khi chuyén ddi sd liéu bing phuong phip Box — Cox, hé s6 di
truyén clia tinh trang san lugng triing trén hai dong ga BT2 tir 25 — 38 tuan
tudi ting 2,5 — 22,8% so vdi sd liéu géc va cb gia tri & mic trung binh dén
muc cao (0,285 — 0,493).

e Khdi lugng tritng clia hai dong ga nay c6 hé so di truyén & mic cao, bi€n
dong tir 0,498 — 0,709.

e Tuong quan di truyén giita khdi lugng ga con 1 ngay tudi véi khoi lugng 6
tuan tudi va khdi lugng 12 tuin tudi cla hai dong ga BT2 la tuong quan
thuan rat 1dng 180, tuong tng 12 0,014 — 0,050 va 0,031 — 0,044.

e Tudng quan di truyén clia cip tinh trang khdi lugng 6 tudn va 12 tuin tudi
12 twong quan thuin rat chit ché (0,713 — 0,998)

e Tuong quan di truyén giita sdn ludng tring va khdi lugng tritng clia hai
dong ga BT2 tir 25 - 38 tuan tudi vdi so liéu goc 13 tuong quan nghich chit
ché (tir -0,634 dén -0,714) va gid tri tuyét ddi clia cdc uSc lugng nay ting
thém 5,9 — 14,0% khi chuyén ddi s6 liéu san lugng triing bing phuong phap
Box-Cox, dat gia tri tur -0,681 dén -0,814.

e TAt cd cdc udc lugng vé thong sd di truyén tir so liéu k&t hgp ca hai dong

ga BT2 trén cdc tinh trang trong nghi€én cttu nay c6 dd tin cdy cao hon.

5.2 Pé nghi
e Ung dung k&t qui nghién citu nay d€ udc luong gid tri giéng va dénh gid di
truyén trong chon loc cai thién ning suit hai dong ga BT2.
e Udc lugng cdc thong s6 di truyén can dugc ti€n hanh mot cach dinh ky dé
cung cip cd s& cho viéc ddnh gid di truyén, uc lugng gia tri gidng cho hai

dong ga BT2 trong nghién ctu nay.
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e Trong trudng hop 4p dung phuong phap chon loc cd thé dwa vao gid tri ki€u
hinh d6i v6i dong trong clia giong ga BT2, can nghién cifu thém tuong quan
di truyén gitta cdc tinh trang khoi lugng 4, 5 va 7 tudn tudi v6i khoi lugng
12 tuan tudi dé xdc dinh thdi diém chon loc thich hgp hon so véi thdi diém

6 tuan tudi nhu hién tai.
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