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TOÙM TAÉT 
 

Ñeà taøi nghieân cöùu “Xaùc ñònh moät soá thoâng soá di truyeàn cuûa moät vaøi tính 

traïng saûn xuaát ôû hai doøng gaø thaû vöôøn BT2” ñöôïc tieán haønh taïi Vieän Khoa hoïc 

Kyõ thuaät Noâng nghieäp Mieàn Nam töø thaùng 6 naêm 2001 ñeán thaùng 6 naêm 2004. 

Muïc tieâu cuûa ñeà taøi nhaèm xaùc ñònh heä soá di truyeàn vaø töông quan di truyeàn giöõa 

töøng caëp tính traïng sinh tröôûng (khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi, 6 tuaàn tuoåi vaø 12 

tuaàn tuoåi) vaø sinh saûn (saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng töø 25 – 38 tuaàn tuoåi). 

Soá lieäu caù theå veà caùc tính traïng sinh tröôûng ñöôïc thu thaäp theo heä phaû bao goàm 

1.284 con thuoäc doøng troáng (qua 2 theá heä) vaø 3.562 con thuoäc doøng maùi (qua 3 

theá heä). Soá lieäu caù theå veà sinh saûn ñöôïc thu thaäp theo heä phaû treân 430 gaø maùi 

thuoäc doøng troáng (qua 2 theá heä) vaø 468 gaø maùi thuoäc doøng maùi (qua 2 theá heä). 

Soá lieäu saûn löôïng tröùng töø 25 – 38 tuaàn tuoåi coù phaân phoái leäch chuaån, do vaäy soá 

lieäu naøy ñöôïc chuyeån ñoåi baèng phöông phaùp Box-Cox treân phaàn meàm MINITAB 

(version 13.1). Heä soá di truyeàn vaø töông quan di truyeàn ñöôïc öôùc löôïng baèng 

phöông phaùp REML treân phaàm meàm DFREML, Version 3.0 β (Meyer, 2000).  

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng gaø con 1 

ngaøy tuoåi, 6 tuaàn tuoåi vaø 12 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 töông öùng laø 0,158; 

0,109 vaø 0,127 ôû doøng troáng vaø 0,364 ; 0,065 vaø 0,114 ôû doøng maùi. Töông quan 

di truyeàn giöõa khoái löôïng gaø 1 ngaøy tuoåi vôùi 6 tuaàn tuoåi; giöõa khoái löôïng 1 ngaøy 
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tuoåi vôùi 12 tuaàn tuoåi vaø giöõa khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi vôùi 12 tuaàn tuoåi ôû hai doøng 

troáng vaø doøng maùi bieán ñoäng töø 0,109 – 0,681 ; 0,031 – 0,379 vaø 0,713 – 0,998. 

Saûn löôïng tröùng vôùi soá lieäu goác vaø khoái löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi coù heä soá 

di truyeàn töông öùng laø 0,232 vaø 0,709 ôû doøng troáng;  0,425 vaø 0,499 ôû doøng maùi. 

Töông quan giöõa saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng töø 25 – 38 tuaàn tuoåi vôùi soá 

lieäu goác laø -0,643 ôû doøng troáng vaø -0,714 ôû doøng maùi. Vieäc chuyeån ñoåi soá lieäu 

saûn löôïng tröùng baèng phöông phaùp Box-Cox ñaõ laøm taêng giaù trò cuûa heä soá di 

truyeàn  22,8% ôû doøng troáng vaø 16,0% ôû doøng maùi, ñoàng thôøi cuõng laøm taêng giaù 

trò tuyeät ñoái cuûa heä soá töông quan di truyeàn giöõa saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng 

tröùng töông öùng laø 5,9% vaø 14,0% ôû doøng troáng vaø doøng maùi. 

 

Estimates of genetic parameters for growth and 
reproduction traits in BT2 chicken 

 
ABSTRACT 

 
The aim of this research  is to estimate the heritability for body weight at hatched day, 6 

and 12 weeks of age, egg number, egg weight between 25 and 38 weeks of age, and the 

genetic correlation between the pairs of growth traits, between egg number and egg 

weight by REML in BT2 chicken using DFREML software, version 3.0 β (Meyer, 

2000). Data were from Binh Thang Animal Husbandry Research and Training Center – 

Institute of Agricultural Sciences of South Vietnam and consisted of records from sir 

line (2 generations) and dam line (3 generations). Data of body weights were obtained 

from 1284 chicken of sire line and 3562 chicken of dam line. Data of egg production 

were obtained from 430 hens of sire line and 468 hens of dam line. The egg numbers 

between 25 and 38 weeks of age exhibit skewed distributions, so the Box-Cox method 

was used to transformthese data using MINITAB software (version 13.1). Estimates of 

heritability for body weights at hatched day, 6 and 12 weeks of age were 0,158 ; 0,109 

and 0,127 respectively for sire line, and 0,364 ; 0,065 and 0,114 respectively for dam 
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line. Estimated genetic correlations between body weight at hatched day and 6 weeks 

of age, between body weight at hatched day and 12 weeks of age, and between body 

weight at 6 weeks of age, and 12 weeks of age were for both lines 0,109 – 0,681; 0,031 

– 0,379 and 0,0713 – 0,998 respectively. For egg number and egg weight between 25 

and 38 weeks of age using original data, estimates of heritability were 0,232 and 0,709 

respectively for sire line, and 0,425 and 0,499 for dam line. Genetic correlations 

between egg number and egg weight using original data were -0,643 for sire line and -

0,714 for dam line. The transformation of egg number resulted in an increase of 

heritability (22,8 and 16,0% respectively for sire and dam line), and an increase of 

genetic correlation between egg number and egg weight (5,9 and 14,0% respectively 

for sire and dam line). 
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Chöông 1 

MÔÛ ÑAÀU 

 

1.1 Ñaët vaán ñeà 

 Chaên nuoâi gaø thaû vöôøn baét ñaàu ñöôïc phaùt trieån maïnh meõ töø nhöõng naêm 

1990 vaø hieän ñang chieám moät vò trí quan troïng trong ngaønh chaên nuoâi gia caàm ôû 

Vieät Nam. Nhieàu gioáng gaø thaû vöôøn ñaõ ñöôïc nhaäp khaåu töø Trung Quoác, Ñaøi 

Loan vaø Israel nhö gioáng Tam Hoaøng 882, Jiangcun, Ma Hoaøng, Löông Phöôïng, 

Kabir... vaø ñang ñöôïc nuoâi phoå bieán trong heä thoáng chaên nuoâi thaû vöôøn cuûa caùc 

noâng hoä ôû caùc vuøng noâng thoân. Beân caïnh vieäc nhaäp khaåu caùc gioáng gaø thaû vöôøn, 

coâng taùc nghieân cöùu lai taïo vaø choïn loïc caùc gioáng gaø töø nguoàn gen ñòa phöông vaø 

nhaäp khaåu coù naêng suaát, chaát löôïng cao vaø ñaëc bieät khaû naêng thích nghi cao hôn 

vôùi heä thoáng chaên nuoâi thaû vöôøn cuõng ñang ñöôïc quan taâm. Trong höôùng nghieân 

cöùu naøy, Trung taâm Nghieân cöùu vaø Huaán luyeän Chaên nuoâi Bình Thaéng – Vieän 

Khoa hoïc Kyõ thuaät Noâng nghieäp Mieàn Nam ñaõ lai taïo vaø choïn loïc gioáng gaø BT2 

phuïc vuï muïc ñích chaên nuoâi thaû vöôøn trong ñieàu kieän noâng hoä. Hieän taïi, vieäc 

choïn loïc naâng cao naêng suaát cuûa gioáng gaø thaû vöôøn BT2 laø moät trong caùc muïc 

tieâu cuûa chöông trình quoác gia veà gioáng gaø thaû vöôøn Vieät Nam. 

 Töø nhieàu naêm qua ôû Vieät Nam, caùc phöông phaùp choïn loïc gioáng gia caàm 

döïa vaøo giaù trò di truyeàn cuûa caùc tính traïng coøn nhieàu haïn cheá. Nguyeãn Thò 

Khanh vaø ctv (2001) ñaõ aùp duïng phöông phaùp choïn loïc caù theå keát hôïp vôùi gia 

ñình trong choïn loïc nhaân thuaàn gioáng gaø Tam Hoaøng doøng 882 vaø Jiangcun. Ñoái 

vôùi gioáng gaø nhaäp töø Ai Caäp, Phuøng Ñöùc Tieán vaø ctv (2001) cuõng aùp duïng 
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phöông phaùp choïn loïc caù theå keát hôïp vôùi gia ñình ñeå choïn loïc moät soá tính traïng 

saûn suaát cuûa gioáng gaø naøy. Ngay caû vôùi gioáng gaø thaû vöôøn BT2, phöông phaùp 

choïn loïc ñöôïc aùp duïng trong nhöõng naêm qua cuõng chæ döøng laïi ôû phöông phaùp 

choïn loïc quaàn theå trong ba theá heä ñaàu tieân vaø sau ñoù laø choïn loïc caù theå keát hôïp 

vôùi naêng suaát cuûa caùc hoï haøng thaân thuoäc. Phöông phaùp choïn loïc quaàn theå hay 

caù theå keát hôïp gia ñình chæ ñôn thuaàn döïa vaøo giaù trò kieåu hình cuûa caùc tính 

traïng. Do ñoù, hieäu quaû choïn loïc vaø tieán boä di truyeàn trong choïn gioáng gia caàm seõ 

khoâng cao. 

 Trong choïn loïc gioáng vaät nuoâi, nhöõng hieåu bieát veà caùc ñaëc tính di truyeàn 

cuûa tính traïng quan taâm laø moät ñoøi hoûi tröôùc tieân trong vieäc thieát laäp moät chöông 

trình choïn loïc gioáng (Meyer, 1998). Vieäc xaùc ñònh phöông phaùp choïn loïc thích 

hôïp vaø xaây döïng chöông trình choïn gioáng laâu daøi phaûi döïa treân giaù trò di truyeàn 

cuûa caùc tính traïng caàn choïn loïc vaø töông quan di truyeàn giöõa chuùng. Do ñoù, trong 

coâng taùc gioáng vaät nuoâi noùi chung vaø gia caàm noùi rieâng, xaùc ñònh caùc thoâng soá di 

truyeàn cuûa caùc tính traïng saûn xuaát laø thöïc söï caàn thieát ñeå löïa choïn phöông phaùp 

vaø naâng cao ñoä chính xaùc cuûa choïn loïc. 

1.2 Muïc tieâu nghieân cöùu 

• Xaùc ñònh heä soá di truyeàn cuûa caùc tính traïng khoái löôïng cô theå 1 ngaøy tuoåi, 

6 tuaàn tuoåi, 12 tuaàn tuoåi, saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi vaø khoái 

löôïng tröùng taïi tuaàn tuoåi 38 cuûa hai doøng gaø BT2. 

• Xaùc ñònh heä soá töông quan di truyeàn, töông quan ngoaïi caûnh vaø töông 

quan kieåu hình giöõa töøng caëp caùc tính traïng khoái löôïng cô theå 1 ngaøy tuoåi, 

6 tuaàn tuoåi, 12 tuaàn tuoåi vaø giöõa saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi vaø 

khoái löôïng tröùng taïi tuaàn tuoåi 38 cuûa hai doøng gaø BT2. 
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Chöông 2  

TOÅNG QUAN  

 

2.1 Gioáng gaø thaû vöôøn BT2 vaø muïc tieâu nhaân gioáng cuûa caùc doøng 

Gioáng gaø BT2 laø gioáng gaø thaû vöôøn kieâm duïng thòt - tröùng coù maøu loâng 

naâu saùng ñöôïc lai taïo vaø choïn loïc taïi Trung taâm Nghieân cöùu vaø Huaán luyeän 

Chaên nuoâi Bình Thaéng. Taïi hoäi nghò khoa hoïc cuûa Boä Noâng nghieäp vaø Phaùt trieån 

Noâng thoân ñöôïc toå chöùc taïi Tp. Hoà Chí Minh töø ngaøy 10 – 12 thaùng 4 naêm 2001, 

gioáng gaø thaû vöôøn BT2 ñaõ chính thöùc ñöôïc coâng nhaän gioáng quoác gia vaø cho 

pheùp phaùt trieån trong saûn xuaát ñaïi traø. Trong 3 theá heä ñaàu tieân (1997 – 2000), 

quaàn theå gaø BT2 ñöôïc thaønh laäp vaø nhaân gioáng theo 4 doøng (I, II, III vaø IV), 

trong ñoù I laø doøng troáng vaø coøn laïi laø caùc doøng maùi. Leâ Thanh Haûi vaø ctv (2001) 

ñaõ baùo caùo khoái löôïng cô theå 12 tuaàn tuoåi cuûa caùc doøng I, II, III vaø IV töông öùng 

laø 2.053, 1.660, 1.630 vaø 1.608 gam; tuoåi ñeû tröùng ñaàu tieân cuûa caû 4 doøng töø 144 

– 147 ngaøy; saûn löôïng tröùng caû naêm ñaït 152 quaû (doøng I), 189 quaû (doøng II), 179 

quaû (doøng III) vaø 178 quaû (doøng IV). Sau khi khaûo saùt, so saùnh söï keát hôïp giöõa 

caùc doøng trong saûn xuaát con lai thöông phaåm, töø theá heä thöù 4 trôû ñi ñaõ loaïi boû bôùt 

2 doøng maùi III vaø IV chæ giöõ laïi doøng troáng vaø moät doøng maùi. Ñeå taïo söï taùch bieät 

giöõa 2 doøng troáng vaø doøng maùi, ñoàng thôøi naâng cao naêng suaát ôû con lai thöông 

phaåm khi keát hôïp hai doøng naøy, muïc tieâu nhaân gioáng cuûa doøng troáng laø naâng cao 

khoái löôïng cô theå vaø duy trì naêng suaát tröùng, ngöôïc laïi muïc tieâu nhaân gioáng cuûa 

doøng maùi laø naâng cao naêng suaát tröùng vaø duy trì khaû naêng sinh tröôûng. Vôùi muïc 

tieâu nhaân gioáng naøy, hai doøng gaø BT2 tieáp tuïc ñöôïc caûi thieän qua moät soá theá heä 

tieáp theo töø 2001 – 2004 baèng vieäc theo doõi naêng suaát, choïn loïc caù theå keát hôïp 
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vôùi naêng suaát cuûa hoï haøng thaân thuoäc (Ñaëng Thò Haïnh vaø ctv, 2004). Nhö vaäy, 

vieäc löïa choïn phöông phaùp choïn loïc thích hôïp döïa vaøo giaù trò di truyeàn cuûa caùc 

tính traïng choïn loïc coù yù nghóa quyeát ñònh ñeán ñoä chính xaùc cuûa choïn loïc, tieán boä 

di truyeàn ñaït ñöôïc qua töøng theá heä vaø thôøi gian ñaït tôùi muïc tieâu gaây gioáng cuûa 

hai doøng gaø BT2 noùi rieâng vaø cuûa caùc gioáng gia suùc, gia caàm noùi chung. 

2.2 Heä soá di truyeàn  

 Heä soá di truyeàn cuûa moät tính traïng laø moät trong nhöõng ñaëc tính quan troïng 

nhaát cuûa tính traïng soá löôïng. Thoâng qua heä soá di truyeàn, ngöôøi ta ñaùnh giaù ñöôïc 

khaû naêng di truyeàn cuûa tính traïng ñoù. Heä soá di truyeàn bieåu thò phaàn phöông sai 

kieåu hình trong moät quaàn theå do taùc ñoäng cuûa di truyeàn vaø bao haøm nhöõng sai 

khaùc giöõa nhöõng caù theå hoaëc giöõa nhöõng nhoùm caù theå chöù khoâng bao haøm caùc soá 

tuyeät ñoái cuûa chuùng (Falconer, 1987).  

Ñaëc ñieåm di truyeàn noåi baät cuûa caùc tính traïng soá löôïng laø caùc tính traïng 

naøy ñeàu bò chi phoái bôûi nhieàu gen. Caùc gen naøy taùc ñoäng laãn nhau baèng caùc 

töông taùc coäng goäp vaø khoâng coäng goäp trong quaù trình hình thaønh tính traïng 

(Lasley, 1972). Tuy nhieân, trong caùc daïng töông taùc giöõa caùc gen thì chæ coù töông 

taùc coäng goäp laø gaây ra hieäu öùng gen lôùn nhaát ñoái vôùi söï hình thaønh caùc tính traïng 

soá löôïng vaø ñöôïc truyeàn laïi cho theá heä sau. Do vaäy, heä soá di truyeàn theo nghóa 

heïp ñöôïc ñònh nghóa nhö laø hoài quy cuûa giaù trò di truyeàn coäng goäp theo kieåu hình 

(Falconer, 1987; Singh vaø Kumar, 1994).   

  h2 =  bAP  = σ2
A/σ2

P    
trong ñoù: 

bAP :  Heâä soá hoài quy cuûa giaù trò di truyeàn coäng goäp theo kieåu hình 

  σ2
A: Phöông sai di truyeàn coäng goäp 

  σ2
P: Phöông sai kieåu hình 

 Töø ñònh nghóa treân, baûn chaát cuûa heä soá di truyeàn chính laø tyû leä giöõa hai 

phöông sai di truyeàn vaø phöông sai kieåu hình coù lieân quan ñeán moät tính traïng 
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nhaát ñònh cuûa moät quaàn theå nhaát ñònh. Söï thay ñoåi cuûa baát kyø phöông sai thaønh 

phaàn naøo ñeàu aûnh höôûng tôùi giaù trò cuûa heä soá di truyeàn. Phöông sai di truyeàn seõ 

giaûm do taùc ñoäng cuûa choïn loïc. Phöông sai kieåu hình taêng do ngoaïi caûnh thay 

ñoåi. Ngoaøi ra caùc phöông phaùp öôùc tính khaùc nhau thöôøng gaây ra nhöõng sai soá 

töông ñoái lôùn ñoái vôùi caû hai phöông sai naøy. 

 Caùc tính traïng khaùc nhau coù khaû naêng di truyeàn ôû caùc möùc ñoä cao, thaáp 

khaùc nhau. Ñoái gia caàm, Adams (1990) ñaõ cho bieát caùc tính traïng khoái löôïng cô 

theå tröôûng thaønh, khoái löôïng tröùng vaø maøu saéc voû tröùng coù khaû naêng di truyeàn 

cao (h2>0,4), tuoåi thaønh thuïc veà tính, saûn löôïng tröùng, toác ñoä sinh tröôûng vaø ñoä 

daøy voû tröùng coù khaû naêng di truyeàn ôû möùc trung bình (h2 = 0,15 – 0,4); coøn caùc 

tính traïng nhö tyû leä tröùng coù phoâi, tyû leä aáp nôû vaø söùc ñeà khaùng vôùi beänh taät coù 

khaû naêng di truyeàn ôû möùc thaáp (h2<0,15). Nhö vaäy, heä soá di truyeàn laø moät ñaïi 

löôïng bieåu thò möùc ñoä di truyeàn cuûa tính traïng. 

 Treân theá giôùi, vieäc xaùc ñònh heä soá di truyeàn caùc tính traïng saûn xuaát phuïc 

vuï coâng taùc gioáng gaø töø laâu ñaõ ñöôïc nhieàu nhaø choïn gioáng ñaëc bieät quan taâm 

baèng caùc phöông phaùp öôùc tính khaùc nhau. Nghieân cöùu treân gioáng gaø Leghorn 

traéng, Lerner vaø Cruden (1951) ñaõ söû duïng phöông phaùp hoài quy con theo meï vaø 

ñöa ra heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng tröùng laø 0,6 vaø khoái löôïng cô theå 

laø 0,2; King vaø Kenderson (1954b) cho bieát heä soá di truyeàn cuûa tính traïng tuoåi ñeû 

quaû tröùng ñaàu tieân laø 0,5 vaø saûn löôïng tröùng laø 0,3 (trích daãn bôûi Falconer, 1987). 

Baèng phöông phaùp öôùc löôïng REML (Restricted Maximum Likelihood), Kuhlers 

vaø McDaniel (1996) ñaõ cho bieát heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng cô theå 

7 tuaàn tuoåi treân gioáng gaø thòt laø 0,5. Heä soá di truyeàn tính traïng khoái löôïng cô theå 

8 tuaàn tuoåi cuûa gioáng gaø Creode (Mexico) ñaõ ñöôïc Prado-Gonzlez vaø ctv (2002) 

coâng boá laø 0,21 khi söû duïng phöông phaùp REML. Ñoái vôùi tính traïng saûn löôïng 

tröùng vaø khoái löôïng tröùng cuûa 3 gioáng gaø Catalan (Taây Ban Nha), heä soá di truyeàn 
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öôùc tính baèng phöông phaùp REML töông öùng laø 0,2 - 0,33 vaø 0,48 - 0,59 

(Francesh vaø ctv, 1997). Besbes vaø Gibson (1999) ñaõ cho bieát heä soá di truyeàn 

saûn löôïng tröùng cuûa caùc gioáng thuaàn laø 0,12 khi öôùc tính baèng phöông phaùp 

REML vaø 0,25 khi öôùc tính baèng phöông phaùp R, ñoàng thôøi caùc giaù trò cuûa heä soá 

di truyeàn naøy luoân cao hôn ñoái vôùi caùc gioáng lai. Nhö vaäy, treân cuøng moät tính 

traïng, caùc öôùc tính veà heä soá di truyeàn coù söï khaùc nhau khoâng chæ do caùc phöông 

phaùp öôùc tính khaùc nhau, maø coøn phuï thuoäc vaøo quaàn theå ñoù laø gioáng thuaàn hay 

gioáng lai. 

ÔÛ Vieät Nam, Traàn Long vaø ctv (1994) ñaõ coâng boá keát quaû nghieân cöùu veà 

heä soá di truyeàn moät vaøi tính traïng saûn xuaát cuûa caùc doøng gaø thòt Hybro – HV85 

baèng phöông phaùp phaân tích ANOVA, cho thaáy heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng 

42 ngaøy tuoåi töø 0,21 – 0,41 (con maùi) vaø 0,26 – 0,55 (con troáng); saûn löôïng tröùng 

laø 0,19 vaø khoái löôïng tröùng töø 0,23 – 0,26. Ñoái vôùi gioáng gaø ñeû thaû vöôøn BT1 

nuoâi taïi Trung taâm nghieân cöùu vaø huaán luyeän chaên nuoâi Bình Thaéng, Leâ Thanh 

Haûi vaø ctv (1998) ñaõ ñöa ra heä soá di truyeàn cuûa tính traïng saûn löôïng tröùng töø 0,21 

– 0,24 vaø khoái löôïng tröùng töø 0,49 – 0,50 baèng phöông phaùp hoài quy con theo 

meï. Gaàn ñaây nhaát cuõng baèng phöông phaùp phaân tích ANOVA, Traàn Long vaø ctv 

(2001) sau khi nghieân cöùu treân hai gioáng gaø Tam Hoaøng 882 vaø Jiangcun ñaõ cho 

thaáy heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng cô theå 42 ngaøy tuoåi ôû möùc cao 

(töông öùng vôùi hai gioáng treân laø 0,51 vaø 0,53) vaø cao hôn so vôùi coâng boá cuûa 

nhieàu taùc giaû khaùc, coù theå do phöông phaùp ANOVA söû duïng trong nghieân cöùu 

naøy coøn nhieàu thieân vò vaø chöa thoûa maõn ñaày ñuû yeâu caàu cuûa phöông phaùp. Ñoái 

vôùi tính traïng saûn löôïng tröùng 3 thaùng ñeû ñaàu tieân, Traàn Long vaø ctv (2001) cuõng 

cho bieát heä soá di truyeàn cuûa tính traïng naøy treân hai doøng gaø Tam Hoaøng vaø 

Jiangcun ñeàu ôû möùc trung bình töông öùng laø 0,19 vaø 0,22. Tuy nhieân, caùc öôùc 
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tính naøy ñeàu söû duïng soá lieäu goác chöa ñöôïc chuyeån ñoåi baèng phöông phaùp Box-

Cox (phöông phaùp chuyeån ñoåi soá lieäu Box-Cox seõ ñöôïc trình baøy ôû chöông 3). 

 Giaù trò cuûa heä soá di truyeàn cuûa tính traïng laø yeáu toá quyeát ñònh ñeán vieäc löïa 

choïn phöông phaùp vaø hieäu quaû choïn loïc. Khi heä soá di truyeàn cuûa moät tính traïng 

ôû möùc cao, nghóa laø töông quan giöõa kieåu hình vaø kieåu gen cuûa caùc caù theå cuõng 

seõ cao, vieäc choïn loïc döïa treân giaù trò kieåu hình cuûa chính caù theå ñoù seõ mang laïi 

hieäu quaû. Ngöôïc laïi, heä soá di truyeàn cuûa tính traïng thaáp chæ ra raèng töông quan 

giöõa kieåu hình vaø kieåu gen cuûa caù theå seõ thaáp vaø ñeå caûi thieän hieäu quaû choïn loïc 

caàn phaûi keát hôïp naêng suaát cuûa baûn thaân vôùi naêng suaát hoï haøng thaân thuoäc vaø 

ñôøi con (Lasley, 1972). 

2.3 Heä soá töông quan di truyeàn  

 Heä soá töông quan di truyeàn cuûa hai tính traïng laø moät ñaïi löôïng bieåu thò 

möùc ñoä töông quan giöõa hai tính traïng ñoù veà maët di truyeàn. Heä soá töông quan di 

truyeàn cho pheùp xaùc ñònh ñöôïc chieàu höôùng töông quan vaø möùc ñoä töông quan 

giöõa hai tính traïng soá löôïng. Ñieàu naøy coù yù nghóa quan troïng trong vieäc choïn loïc 

caûi thieän ñoàng thôøi nhieàu tính traïng (Singh vaø Kumar, 1994) 

Cuõng nhö khaùi nieäm veà heä soá di truyeàn theo nghóa heïp, neáu giaù trò di 

truyeàn chæ laø phaàn do di truyeàn coäng goäp thì nhöõng khaùc bieät coøn laïi (ngoaïi 

caûnh) seõ bao goàm caû caùc sai khaùc di truyeàn khoâng coäng goäp. 

   σA(xy)   σA(xy) 
  rA  =                                  =     
   σ2

A(x) . σ2
A(y)       σA(x) . σA(y) 

trong ñoù:    
rA : heä soá töông quan di truyeàn theo nghóa heïp 
σA(xy): hieäp phöông sai di truyeàn coäng goäp giöõa tính traïng x vaø y 
σ2

A(x), σ2
A(y): phöông sai di truyeàn coäng goäp cuûa tính traïng x vaø y 
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 Trong söï di truyeàn caùc tính traïng soá löôïng, hieän töôïng moät gen chi phoái 

nhieàu tính traïng (tính ña hieäu cuûa gen – pleistropic effect) laø nguyeân nhaân chính 

cuûa caùc moái töông quan di truyeàn (Lasley, 1972). Ngoaøi ra, söï lieân keát gen cuõng 

ñoùng goùp vaøo moái töông quan naøy. Moät hoaëc moät soá gen coù theå aûnh höôûng cuøng 

luùc ñeán hai hay nhieàu tính traïng treân cuøng moät caù theå, coù theå cuøng chieàu hoaëc 

khaùc chieàu. Söï toàn taïi cuûa caùc töông quan di truyeàn giöõa caùc tính traïng ñaõ ñöôïc 

quan saùt thaáy khi choïn loïc trong ñoù vieäc caûi thieän tính traïng naøy keùo theo nhöõng 

bieán ñoåi di truyeàn nhaát ñònh cuûa tính traïng khaùc (Singh vaø Kumar, 1994). 

 Cuøng vôùi vieäc xaùc ñònh heä soá di truyeàn, vieäc xaùc ñònh caùc moái töông quan 

kieåu hình (rP), töông quan di truyeàn (rA) vaø töông quan ngoaïi caûnh (rE) seõ goùp 

phaàn gia taêng ñoä chính xaùc khi xem xeùt choïn loïc ñoàng thôøi nhieàu tính traïng. Moái 

quan heä giöõa ba moái töông quan naøy ñaõ ñöôïc Falconer (1987) trình baøy trong 

bieåu thöùc sau: rP  = hX . hY . rA  +  eX . eY . rE 

trong ñoù:   rP : heä soá töông quan kieåu hình giöõa hai tính traïng X vaø Y 

   rA : heä soá töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng X vaø Y 

   rE : heä soá töông quan ngoaïi caûnh giöõa hai tính traïng X vaø Y 

   h = 2h  vaø e = 21 h−  

Trong bieåu thöùc treân, neáu heä soá di truyeàn cuûa caû hai tính traïng ñeàu thaáp 

thì töông quan kieåu hình do töông quan ngoaïi caûnh quyeát ñònh. Ngöôïc laïi, neáu heä 

soá di truyeàn cuûa caû hai tính traïng ñeàu cao thì töông quan di truyeàn seõ quyeát ñònh 

töông quan kieåu hình. Heä soá töông quan di truyeàn vaø töông quan kieåu hình khoâng 

nhaát thieát töông ñöông nhau veà ñoä lôùn cuõng nhö veà daáu. Moïi hieåu bieát veà moái 

quan heä giöõa caùc tính traïng seõ giuùp ích cho caùc nhaø choïn gioáng ñöa ra nhöõng 

quyeát ñònh chính xaùc hôn khi xem xeùt choïn loïc cuøng luùc hai hay nhieàu tính traïng. 

Ñoái vôùi gia caàm, moái töông quan di truyeàn giöõa caùc tính traïng saûn xuaát 

quan troïng nhö khoái löôïng cô theå, saûn löôïng tröùng, khoái löôïng tröùng ñaõ ñöôïc 
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nhieàu taùc giaû nghieân cöùu. Dickerson (1957) ñaõ xaùc ñònh caùc moái töông quan kieåu 

hình, töông quan di truyeàn vaø töông quan ngoaïi caûnh (trích daãn bôûi Falconer, 

1987) ñöôïc theå hieän qua baûng 2.1. Theo taùc giaû naøy, maëc duø veà maët kieåu hình 

khoái löôïng gaø 18 tuaàn tuoåi vaø saûn löôïng tröùng coù töông quan thuaän, song veà maët 

di truyeàn chuùng laïi theå hieän moái töông quan nghòch. Ngöôïc laïi, ñoái vôùi caëp tính 

traïng khoái löôïng gaø 18 tuaàn tuoåi vaø tuoåi ñeû tröùng ñaàu tieân, trong khi töông quan 

di truyeàn giöõa chuùng laø töông quan thuaän thì töông quan kieåu hình vaø töông quan 

ngoaïi caûnh laïi laø töông quan nghòch. Chính vì vaäy, raát deã daãn tôùi sai laàm khi 

choïn loïc chæ ñôn thuaàn döïa vaøo kieåu hình cuûa caùc tính traïng caàn choïn loïc. Maët 

khaùc, trong hai tính traïng quan taâm trong chöông trình choïn loïc gioáng, coù theå chæ 

caàn choïn loïc moät trong hai tính traïng neáu töông quan di truyeàn giöõa chuùng ôû möùc 

ñoä chaët cheõ, chaúng haïn nhö khoái löôïng gaø 18 tuaàn tuoåi vôùi khoái löôïng tröùng ôû 

baûng 2.1. 

Baûng 2.1: Töông quan kieåu hình, di truyeàn vaø ngoaïi caûnh giöõa khoái löôïng cô  theå 
18 tuaàn tuoåi vôùi moät soá tính traïng sinh saûn (Falconer, 1987) 

Caëp tính traïng rP rA rE 

- Khoái löôïng 18 tuaàn tuoåi vaø saûn löôïng tröùng 

- Khoái löôïng 18 tuaàn tuoåi vaø khoái löôïng tröùng 

- Khoái löôïng 18 tuaàn tuoåi vaø tuoåi ñeû tröùng ñaàu

0,09 

0,16 

-0,30 

-0,16 

0,50 

0,29 

0,18 

-0,05 

-0,50 

Giöõa saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng cuûa 3 gioáng gaø Catalan (Taây 

Ban Nha) coù töông quan di truyeàn nghòch ôû möùc ñoä trung bình töø -0,19 ñeán -0,22 

(Francesh vaø ctv, 1997). ÔÛ Vieät Nam, Traàn Long vaø ctv (1994) ñaõ nghieân cöùu 

treân caùc doøng gaø Hybro - HV85 vaø cho bieát heä soá töông quan di truyeàn, töông 

quan ngoaïi caûnh vaø töông quan kieåu hình giöõa tính traïng khoái löôïng cô theå 42 

ngaøy tuoåi vaø saûn löôïng tröùng töông öùng laø -0,152, -0,189 vaø -0,184; cuûa caëp tính 

traïng khoái löôïng cô theå 42 ngaøy tuoåi vaø khoái löôïng tröùng töông öùng laø 0,330, -
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0,021 vaø -0,184; coøn ñoái vôùi caëp tính traïng saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng 

töông öùng laø -0,327, -0,129 vaø -0,182. Nhö vaäy, vieäc xaùc ñònh caùc moái töông 

quan di truyeàn, ngoaïi caûnh vaø kieåu hình giöõa caùc tính traïng quan taâm trong muïc 

tieâu nhaân gioáng laø raát caàn thieát nhaèm giaûm bôùt soá löôïng tính traïng choïn loïc vaø 

naâng cao ñoä chính xaùc cuûa choïn loïc, ñoàng thôøi tieát kieäm chi phí theo doõi ghi 

cheùp thu thaäp soá lieäu caù theå phuï vuï coâng taùc choïn gioáng. 

2.4 Moät soá phöông phaùp öôùc löôïng caùc thoâng soá di truyeàn söû duïng phoå bieán 

2.4.1 Phöông phaùp hoài quy con theo boá hoaëc theo meï 

Moâ hình thoáng keâ:  Yi = bXi + ei 

Trong ñoù: -Yi : giaù trò kieåu hình trung bình caùc con cuûa cha (meï) thöù i 
 - Xi : giaù trò kieåu hình cuûa cha (meï) 
 - b : heä soá hoài quy cuûa Y treân X 
 - ei : sai bieät 
 

• Heä soá di truyeàn ñöôïc öôùc löôïng nhö sau:       

 h2  = 2b = σ2
A/σ2

P  + ( 1/2σ2
AA + 1/4σ2

AAA + …. )/ σ2
P    

 
Nhö vaäy, giaù trò öôùc tính seõ laø heä soá di truyeàn theo nghóa heïp coäng theâm moät 

phaàn phöông sai do töông taùc laán aùt gene. 

• Heä soá töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng: 

    Cov(X1Z2) . Cov(X2Z1) 
rG =  

   Cov(X1Z1) . Cov(X2Z2) 
Trong ñoù:  

- Cov(X1Z2): hieäp phöông sai cuûa tính traïng 1 ôû cha vaø tính traïng 2 ôû con 

- Cov(X2Z1): hieäp phöông sai cuûa tính traïng 2 ôû cha vaø tính traïng 1 ôû con 

- Cov(X1Z1): hieäp phöông sai cuûa tính traïng 1 ôû cha vaø tính traïng 1 ôû con 

- Cov(X2Z2): hieäp phöông sai cuûa tính traïng 2 ôû cha vaø tính traïng 2 ôû con 

2.4.2 Phöông phaùp phaân tích phöông sai 
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a) Phaân tích phöông sai moät nhaân toá 

Phöông phaùp naøy ñöôïc aùp duïng trong tröôøng hôïp moät thuù cha phoái gioáng 

vôùi moät soá thuù meï vaø moãi thuù meï cho moät con (gia suùc ñôn thai). 

• Moâ hình thoáng keâ:   

Yik  =  μ  +  αi  +  eik 

trong ñoù:    - Yik laø soá lieäu thu ñöôïc ôû ñôøi con thöù k cuûa boá thöù i 

- μ  laø trung bình cuûa quaàn theå ñôøi con 

   - αi laø aûnh höôûng cuûa boá thöù i 

- eik laø sai bieät 

Baûng phaân tích phöông sai moät nhaân toá: 

Nguoàn bieán ñoåi Ñoä töï do Toång bình phöông Trung bình bình phöông  

- Giöõa caùc con boá S – 1 SSS MSS 

- Giöõa caùc con/boá n –S SSW MSW 

• Öôùc tính caùc thaønh phaàn phöông sai:        

 σ2
W =  MSW        

σ2
S = (MSS - MSW)/k 

trong ñoù:  - S laø soá löôïng boá 

   - n laø toång soá caù theå cuûa ñôøi con 

   - σ2
W laø thaønh phaàn phöông sai ngaãu nhieân 

   - σ2
S laø phöông sai do aûnh höôûng cuûa boá 

   - k laø soá con trung bình cuûa moät boá 

• Heä soá di truyeàn ñöôïc öôùc tính nhö sau:       

h2 =  4σ2
S /(σ2

S +σ2
W)       

Baûng phaân tích hieäp phöông sai moät nhaân toá: 

Nguoàn bieán ñoåi Ñoä töï do Toång tích cheùo Trung bình tích cheùo  
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- Giöõa caùc boá S – 1 SCPS MCPS 

- Giöõa caùc con/boá n – S SCPW MCPW 

 

• Öôùc tính hieäp phöông sai:      

CovW  = MCPW     

CovS  = (MCPS - MCPW)/k           

trong ñoù:  - S laø soá löôïng boá 
   - n laø toång soá caù theå cuûa ñôøi con 
   - k laø soá con trung bình cuûa moät boá 
 
• Heä soá töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng: 

    CovS 
  rG  =           
      σ2

S(x) . σ2
S(y)     

 

b) Phöông phaùp phaân tích phöông sai hai nhaân toá 

• Moâ hình thoáng keâ: 

  Yijk  =  μ  +  αi  +  βij  +  eijk 

   trong ñoù:   - Yijk laø soá lieäu thu ñöôïc ôû ñôøi con thöù k cuûa meï thöù j ñöôïc  

      phoái vôùi boá thöù i 

          - μ  laø trung bình cuûa quaàn theå ñôøi con 

          - αi laø aûnh höôûng cuûa boá thöù i 

          - βij  laø aûnh höôûng cuûa meï thöù j ñöôïc phoái gioáng vôùi boá thöù i 

          - eijk laø sai soá ôû ñôøi con do di truyeàn vaø ngoïai caûnh 

 

Baûng phaân tích phöông sai hai nhaân toá 

Nguoàn bieán ñoåi Ñoä töï do Toång bình phöông Trung bình bình phöông  
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- Giöõa caùc boá S – 1 SSS MSS 

- Giöõa caùc meï/boá D – S SSD MSD 

- Giöõa caùc con/meï/boá n.. – D SSW MSW 

• Öôùc tính caùc thaønh phaàn phöông sai: 

 σ2
W =  MSW       

 σ2
D = (MSD - MSW)/ k1    

σ2
S =  [MSS  -  MSD)]/ k3               

trong ñoù:  - S laø soá löôïng boá, D laø soá löôïng meï vaø n.. laø toång soá caù theå con 
  - σ2

W laø phaàn bieán ñoäng do ngaãu nhieân 
  - σ2

D laø phaàn bieán ñoäng do aûnh höôûng cuûa meï/boá  
  - σ2

S laø phaàn bieán ñoäng do aûnh höôûng cuûa boá 
  - k1 laø soá con/meï/boá 

- k3 laø soá con/boá 

• Öôùc tính heä soá ki trong tröôøng hôïp soá lieäu khoâng caân baèng:    

k1  =   [n.. - ∑
i
∑

j

n2
ij /ni.)] /(D – S) ;  k3  =  [n.. - ∑

i
n2

i./n..] /(S-1)   

Trong ñoù:  - S laø soá löôïng boá  
  - D laø soá löôïng meï  

- n.. laø toång soá caù theå con 
- ni. laø soá löôïng con/boá 
- nij laø soá löôïng con/meï 

• Caùc öôùc tính heä soá di truyeàn töø caùc thaønh phaàn phöông sai:      

-Töø thaønh phaàn phöông sai cuûa boá:  h2
S  = 4σ2

S /(σ2
W + σ2

D + σ2
S) 

-Töø thaønh phaàn phöông sai cuûa meï:  h2
D  = 4σ2

D /(σ2
W + σ2

D + σ2
S) 

-Töø thaønh phaàn phöông sai cuûa boá & meï: h2
S+D  = 2 (σ2

S +σ2
D)/(σ2

W +σ2
D +σ2

S) 

Baûng phaân tích hieäp phöông sai hai nhaân toá: 

Nguoàn bieán ñoåi Ñoä töï do Toång tích cheùo Trung bình tích cheùo  
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- Giöõa caùc boá S – 1 SCPS MCPS 

- Giöõa caùc meï/boá D – S SCPD MCPD  

- Giöõa caùc con/meï/boá n – D SCPW MCPW 

• Öôùc tính hieäp phöông sai:   

CovW  = MCPW 

 CovD/S  = (MCPD - MCPW) / k1  

 CovS  = (MCPS  - MCPD) / k3      

trong ñoù:   

- S laø soá löôïng boá, D laø soá löôïng meï vaø n laø toång soá caù theå cuûa ñôøi con 

 - k1 laø soá con/meï/boá  

- k3 laø soá con/boá 

• Öôùc tính caùc heä soá k1 vaø k3 töông töï nhö trong phaân tích phöông sai ôû phaàn 

treân (xem trang 12). 

 

• Öôùc tính heä soá töông quan di truyeàn töø caùc thaønh phaàn phöông sai: 
    4CovS 
  rG  =          (töø boá) 
   4σ2

S(x) . 4σ2
S(y)     

 
    4CovD 
  rG  =          (töø meï) 
   4σ2

D (x) . 4σ2
D(y)     

       
        CovS + CovD 
  rG  =        (töø boá vaø meï) 
   σ2

S(x) + σ2
D(x)   σ2

S (y) + σ2
D(y)  

 
2.4.3 Phöông phaùp töông ñoàng toái ña ñöôïc haïn cheá (REML)  

REML laø phöông phaùp töông ñoàng toái ña (Maximum Likelihood – vieát taét 

laø ML) coù tính ñeán vieäc giaûm ñoä töï do baèng caùch laøm thích hôïp caùc aûnh höôûng 
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coá ñònh. Theo moâ taû cuûa Patterson vaø Thompson (1971), phöông phaùp REML ñoøi 

hoûi bieán soá y coù phaân phoái chuaån ña bieán maëc duø nhieàu taùc giaû ñaõ chöùng minh 

raèng ML hay REML coù theå aùp duïng trong tröôøng hôïp bieán soá y khoâng coù phaân 

phoái chuaån (Meyer, 1990). Trong phöông phaùp ML vaø REML, muïc tieâu laø tìm 

taäp hôïp caùc thoâng soá laøm toái ña söï töông ñoàng cuûa soá lieäu. Söï töông ñoàng cuûa soá 

lieäu cho moät moâ hình cho tröôùc coù theå ñöôïc vieát nhö moät haøm soá. Trong giaûi tích, 

chuùng ta thaáy raèng coù theå tìm soá toái ña cuûa moät haøm soá baèng caùch laáy ñaïo haøm 

baäc nhaát vaø ñaët baèng zero (0), giaûi caùc phöông trình naøy seõ cho caùc thoâng soá 

mong muoán (giaû ñònh raèng khoâng tìm thaáy soá toái thieåu, ñieàu naøy ñöôïc kieåm tra 

baèng caùch duøng ñaïo haøm baäc hai). Caùc ñaïo haøm baäc nhaát vaø baäc hai cuûa haøm 

töông ñoàng laø caùc coâng thöùc phöùc taïp, do ñoù caùc thuaät toaùn khaùc nhau ñaõ ñöôïc 

phaùt trieån ñeå giaûi quyeát vaán ñeà naøy. 

Nguyeân taéc cuûa ML: Giaû söû chuùng ta coù bieán y vôùi trung bình laø μ vaø ñoä 

leäch chuaån laø σ, phaân phoái chuaån cuûa bieán naøy ñöôïc vieát Y = N (μ , σ2). Bieåu 

thöùc toaùn hoïc cuûa haøm maät ñoä cuûa bieán soá coù phaân phoái chuaån laø: 

       1 
f(y) =                 . e  
 σ. π2  

Ñaây laø haøm maät ñoä xaùc suaát (PDF = Probability Density Function) cuûa y. 

Ñoái vôùi haøm coù moät phaân phoái chuaån ña chieàu: Y = N (Xb, V) laø: 

       1 
f(y) =                          . e  
 π 1/

2
N . V 1/2 

 Trong ñoù N laø ñoä daøi cuûa Y vaø V  laø ñònh thöùc cuûa ma traän V vaø haøm f(y) 

ñöôïc goïi laø haøm maät ñoä cuûa y. Haøm naøy cung caáp xaùc suaát cho vieäc tìm moät giaù 

trò naøo ñoù khi bieát caùc thoâng soá. Caùc thoâng soá laø trung bình trong Xb (“caùc thoâng 

soá vò trí”) vaø caùc phöông sai trong V (“caùc thoáng soá phaân taùn”). Tuy nhieân, haøm 

naøy coù theå ñöôïc duøng moät caùch khaùc neáu coù caùc soá lieäu quan saùt, haøm naøy cho 

-1/2(Y - μ)2/σ2 

-1/2(Y - Xb)’ V-1 (Y – Xb) 
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chuùng ta xaùc suaát ñeå coù ñöôïc soá lieäu nhö theá ñoái vôùi giaù trò naøo ñoù cuûa moät soá 

thoâng soá. Vì vaäy, haøm maät ñoä xaùc suaát coù theå ñöôïc duøng nhö haøm töông ñoàng.  

Khi soá lieäu y ñöôïc bieát, f(y) laø haøm töông ñoàng vaø haøm naøy coù theå ñöôïc 

laøm toái ña trong caùc thoâng soá, töùc laø chuùng ta coù theå tìm caùc thoâng soá sao cho 

f(y) coù giaù trò cao nhaát. Thay vì laøm toái ña f(y), chuùng ta coù theå laø toái ña log cuûa 

f(y) töùc laø:  

    L (b,V | X, y) = -1/2 N log (2π ) - -1/2  log (V) - -1/2 (Y – Xb)’ V-1 (Y – Xb). 

Haøm naøy cho söï töông ñoàng cuûa caùc thoâng soá chöa bieát b vaø V khi bieát soá quan 

saùt y vaø ma traän maãu X. Ma traän V phuï thuoäc vaøo caùc thaønh phaàn phöông sai maø 

chuùng ta quan taâm. V tyû leä vôùi caùc thoâng soá chöa bieát: V = ZAZ’ σa
2 + I. σe

2 . 

Caùc öôùc löôïng ML cuûa caùc thoâng soá coù ñöôïc baèng caùch laøm toái ña haøm töông 

ñoàng. 

 Trong phöông phaùp REML nhö ñaõ ñöôïc ñeà nghò bôûi Patterson vaø 

Thompson (1971), haøm töông ñoàng cuûa soá lieäu ñöôïc laøm toái ña trong “khoâng 

gian cuûa caùc so saùnh caùc sai soá”. Noùi caùch khaùc, haøm maät ñoä ñöôïc laøm toái ña sau 

khi ñieàu chænh taát caû caùc quan saùt veà caùc aûnh höôûng coá ñònh.  

 Coù 3 nhoùm phöông phaùp trong öôùc löôïng REML: 

1) Phöông phaùp duøng ñaïo haøm baäc 1 cuûa haøm töông ñoàng 

2) Phöông phaùp duøng ñaïo haøm baäc 1 vaø baäc 2 cuûa haøm töông ñoàng 

3) Phöông phaùp khoâng duøng ñaïo haøm 

Ñoái vôùi phöông phaùp REML duøng ñaïo haøm, ñoøi hoûi nhieàu tính toaùn cho 

ñaïo haøm baäc 2, ngay caû vôùi caùc moâ hình ñôn giaûn. Do ñoù, nhieàu aùp duïng REML 

luùc ñaàu ñeàu döïa treân thuaät toaùn EM (Expectation – Maximization Algorithm), 

phöông phaùp naøy ñoøi hoûi vieäc ñaùnh giaù caùc ñaïo haøm baäc 1 cuûa haøm töông ñoàng. 
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Ñoái vôùi phöông trình MME (Mixed Model Equations) toång quaùt cho moâ 

hoãn hôïp: ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+ − λ1AZZ'XZ'
ZX'XX'

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
u
β

= ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
yZ'
yX'

 , trong ñoù λ = σ2
e

 /σ2
a ,  

soá öôùc löôïng REML cuûa thaønh phaàn phöông sai khi duøng thuaät toaùn EM laø: 

σ2
u = [ u’A-1u + σ2

etr(A-1C)]/q 

σ2
e = [y’y – y’Xb – y’Zu]/ [N – r(X)] 

Trong ñoù N laø soá quan saùt, q soá möùc ñoä cuûa aûnh höôûng di truyeàn ngaãu 

nhieân, C laø phaàn nghòch ñaûo cuûa phöông trình MME töông öùng vôùi caùc aûnh 

höôûng ngaãu nhieân. 

 Thuaät toaùn EM laø moät phöông phaùp öôùc löôïng laëp laïi. Ngöôøi ta baét ñaàu 

quaù trình öôùc löôïng baèng vieäc giaûi caùc phöông trình vôùi giaù trò cho tröôùc cuûa caùc 

thaønh phaàn phöông sai. Nhöõng giaù trò naøy ñöôïc duøng trong vieäc öôùc löôïng caùc 

aûnh höôûng cuûa moâ hình. Quaù trình naøy seõ taïo ra moät giaù trò môùi cho caùc thaønh 

phaàn phöông sai. Trong quaù trình laëp laïi, caùc giaù trò cuõ vaø giaù trò môùi cuûa caùc laàn 

laëp laïi keá tieáp trôû neân ngaøy caøng gioáng nhau, cuoái cuøng hoäi tuï laïi khi söï khaùc 

bieät laø raát nhoû vaø cho keát quaû cuoái cuøng. 

 Ñoái vôùi phöông phaùp REML khoâng duøng ñaïo haøm, ñaây laø phöông phaùp 

ñöôïc giôùi thieäu ñaàu tieân bôûi Smith vaø Graser (1986). Vieäc laøm toái ña haøm töông 

ñoàng ñöôïc thöïc hieän baèng vieäc so saùnh caùc giaù trò khaùc nhau cuûa caùc thoâng soá 

cuûa haøm töông ñoàng.  

Haøm töông ñoàng: L(b,V|X,y)=-1/2N log(2π ) --1/2log(V) --1/2(Y–Xb)’V-1(Y–Xb) 

coù theå ñöôïc vieát laïi sau khi loaïi boû (ñieàu chænh) caùc aûnh höôûng coá ñònh. Ñieàu 

chænh naøy goïi laø söï töông ñoàng toái ña ñöôïc giôùi haïn. Sau ñoù noù ñöôïc vieát laïi vôùi 

caùc phaàn töû coù lieân quan ñeán phöông trình MME: 

 Log L = -1/2 [ const + q logσu
2 + N logσe

2 + Y’PY + log|W|’ + log|A|] 
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 Trong ñoù, W laø ma traän heä soá cuûa phöông trình MME, log|A| laø haèng soá 

khoâng phuï thuoäc vaøo caùc thoâng soá ñöôïc quan taâm. Ma traän P raát phöùc taïp, tuy 

nhieân Smith vaø Graser (1986) chöùng minh Y’PY laø toång bình phöông caùc sai soá.  

 Thuaät toaùn REML khoâng ñaïo haøm ñöôïc Meyer aùp duïng trong chöông 

trình thoáng keâ DFREML. Chöông trình thoáng keâ naøy coù theå duøng cho phaân tích 

ñôn bieán hoaëc ña bieán vaø cho caùc moâ hình vôùi moät soá aûnh höôûng ngaãu nhieân. 

Groeneveld (1991) ñaõ giôùi thieäu chöông trình thoáng keâ VCE duøng ñeå öôùc löôïng 

caùc thaønh phaàn phöông sai baèng phöông phaùp REML khoâng ñaïo haøm. Gilmour 

vaø ctv (1996) cuõng giôùi thieäu chöông trình ASREML duøng cho vieäc öôùc löôïng 

caùc thaønh phaàn phöông sai. 

2.5 Moät soá yeáu toá aûnh höôûng ñeán giaù trò vaø ñoä chính xaùc cuûa caùc öôùc löôïng 

veà heä soá di truyeàn vaø töông quan di truyeàn 

 Öôùc löôïng caùc thoâng soá di truyeàn ñoàng nghóa vôùi vieäc öôùc löôïng caùc thaønh 

phaàn phöông sai. Töø ñònh nghóa nhö ñaõ ñöôïc trình baøy ôû treân, baûn chaát cuûa heä soá 

di truyeàn hay töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng chính laø tyû leä giöõa phaàn 

phöông sai hay hieäp phöông sai do di truyeàn coäng goäp so vôùi phaàn phöông sai 

hay hieäp phöông sai kieåu hình coù lieân quan ñeán tính traïng nhaát ñònh cuûa moät 

quaàn theå nhaát ñònh vaø ngay caû trong cuøng moät quaàn theå, nhöng taïi caùc thôøi ñieåm 

khaùc nhau. Do ñoù, giaù trò caùc öôùc tính cuûa heä soá di truyeàn vaø töông quan di 

truyeàn giöõa hai tính traïng bò aûnh höôûng bôûi söï thay ñoåi cuûa baát kyø phöông sai hay 

hieäp phöông sai thaønh phaàn naøo.  

Tröôùc heát, caùc thoâng soá di truyeàn cuûa cuøng moät tính traïng ñöôïc öôùc löôïng 

treân caùc gioáng, caùc doøng khaùc nhau coù giaù trò khaùc nhau. Bôûi vì caùc gioáng, caùc 

doøng khaùc nhau veà taàn soá gen chi phoái ñeán vieäc hình thaønh tính traïng naøo ñoù do 

dao ñoäng di truyeàn ngaãu nhieân vaø do quaù trình choïn loïc (Falconer, 1987; 

Lutaaya vaøctv, 2001). Trong thöïc tieãn saûn xuaát, treân cuøng moät gioáng, caùc doøng 
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khaùc nhau thöôøng ñöôïc ñònh höôùng theo muïc tieâu nhaân gioáng khaùc nhau vaø baèng 

phöông phaùp choïn loïc khaùc nhau vaø vôùi cöôøng ñoä choïn loïc khaùc nhau. Do ñoù, chæ 

nhöõng gen naøo ñoùng goùp cho vieäc phaùt trieån caùc tính traïng muïc tieâu môùi coù 

nhieàu cô hoäi toàn taïi vaø phaùt trieån. Qua nhieàu theá heä choïn loïc, söï khaùc bieät veà taàn 

soá gen aûnh höôûng leân cuøng moät tính traïng giöõa caùc gioáng, caùc doøng daàn daàn 

ñöôïc xaùc laäp. Töø ñoù taïo neân nhöõng thay ñoåi veà thaønh phaàn phöông sai di truyeàn 

laøm cho taát caû caùc thaønh phaàn phöông sai ñeàu giaûm xuoáng (Van Dyk vaø ctv, 

2001). 

Beân caïnh nhöõng taùc ñoäng cuûa quaù trình choïn loïc nhaân taïo, nhöõng thay ñoåi 

veà ñieàu kieän ngoaïi caûnh giöõa caùc theá heä thöôøng gaây ra nhöõng bieán ñoäng lôùn 

trong vieäc bieåu hieän kieåu hình cuûa tính traïng. Falconer (1987) cho raèng caùc gen 

khaùc nhau taùc ñoäng leân cuøng moät tính traïng thöôøng coù nhöõng ñaùp öùng khaùc nhau 

khi ñieàu kieän ngoaïi caûnh thay ñoåi. Caùc ñaùp öùng naøy coù theå thuaän hoaëc nghòch 

tröôùc nhöõng bieán ñoäng cuûa hoaøn caûnh soáng. Ñieàu ñoù coù nghóa raèng ñieàu kieän 

ngoaïi caûnh (khí haäu, chuoàng traïi, chaêm soùc nuoâi döôõng, quaûn lyù, … ) thay ñoåi coù 

theå taùc ñoäng thuùc ñaåy hoaëc kìm haõm söï bieåu hieän cuûa tính traïng hay söï phaùt 

trieån cuûa caù theå. Nhöõng bieán ñoäng naøy daãn tôùi vieäc taêng thaønh phaàn phöông sai 

kieåu hình vaø laøm giaûm khaû naêng di truyeàn cuûa tính traïng. 

Ngoaøi ra, caùc phöông phaùp öôùc tính khaùc nhau ñoøi hoûi caùc yeâu caàu veà caáu 

truùc soá lieäu khaùc nhau. Phöông phaùp hoài quy naêng suaát cuûa con caùi theo cha hoaëc 

meï hoaëc trung bình cuûa hai beân cha meï ñoøi hoûi phaûi coù soá lieäu cuûa con caùi baét 

caëp vôùi cha meï chuùng vaø phaûi ñöôïc nuoâi döôõng trong caùc ñieàu kieän ngoaïi caûnh 

gioáng nhau. Trong thöïc teá saûn xuaát, ñieàu naøy raát khoù thöïc hieän vì hai theá heä khaùc 

nhau ñöôïc nuoâi döôõng taïi hai thôøi ñieåm khaùc nhau vôùi nhöõng ñieàu kieän moâi 

tröôøng khoâng hoaøn toaøn gioáng nhau. Do ñoù, caùc öôùc tính cuûa thoâng soá di truyeàn 

coù ñoä chính xaùc khoâng cao vaø raát bieán ñoäng töø ñaøn naøy qua ñaøn khaùc neáu söû 



 xxvii

duïng phöông phaùp hoài quy. Ñoái vôùi phöông phaùp phaân tích phöông sai 

(ANOVA), öôùc löôïng caùc thaønh phaàn phöông sai ñoøi hoûi taát caû caùc caù theå phaûi 

ñöôïc phaân vaøo caùc nhoùm sao cho caùc thaønh vieân trong moät nhoùm phaûi coù cuøng 

möùc ñoä veà quan heä huyeát thoáng  vaø phaûi ñöôïc nuoâi döôõng trong nhöõng ñieàu kieän 

gioáng nhau. Nghóa laø phöông phaùp ANOVA döïa treân vieäc giaû ñònh raèng caùc caù 

theå gia suùc bao goàm trong phaân tích thoáng keâ laø moät maãu ngaãu nhieân cuûa quaàn 

theå. Noùi caùch khaùc, phöông phaùp ANOVA thöôøng ñöôïc thieát keá cho maãu soá lieäu 

caân baèng vaø trong ñoù moät soá con ñöïc ñöôïc choïn ngaãu nhieân trong quaàn theå cho 

giao phoái ngaãu nhieân vôùi moät soá con caùi vaø moãi con caùi laáy ra ngaãu nhieân moät soá 

con con ñöôïc nuoâi döôõng trong cuøng moät ñieàu kieän ngoaïi caûnh (Meyer vaø 

Thompson, 1984; Cameron, 1997). Caùc ñieàu kieän naøy khoâng theå thoûa maõn trong 

thöïc teá nhaân gioáng vaø caùc chöông trình choïn loïc caûi thieän di truyeàn. Do ñoù, 

phöông phaùp naøy thöôøng ñöa ñeán caùc öôùc löôïng thieân vò, phaïm nhieàu sai soá vaø 

laøm giaûm ñoä chính xaùc. 

Ñeå khaéc phuïc caùc sai soá do caùc phöông phaùp treân ñöa laïi, phöông phaùp 

töông ñoàng toái ña bò giôùi haïn (REML) ñaõ ñöôïc phaùt trieån (Harvill, 1977). Theo 

Meyer vaø Thompson (1984), phöông phaùp REML coù theå öôùc löôïng caùc thaønh 

phaàn phöông sai vôùi quaàn theå bò taùc ñoäng bôûi choïn loïc vaø treân taát caû caùc nguoàn 

thoâng tin bao goàm trong phaân tích. Caùc nguoàn thoâng tin naøy goùp phaàn vaøo vieäc 

ñöa ra caùc quyeát ñònh choïn loïc. Maët khaùc, caùc tham soá di truyeàn, kieåu hình ñöôïc 

öôùc löôïng baèng phöông phaùp REML thöôøng khoâng coù sai soá do ñöôïc xaùc ñònh töø 

vieäc giaûi caùc phöông trình cuûa moâ hình hoãn hôïp khoâng thieân vò (Cameron, 1997). 

Thaäm chí, khi caùc ñieàu kieän khoâng hoaøn toaøn thoûa maõn thì caùc thoâng soá öôùc 

löôïng töø phöông phaùp REML thöôøng ít thieân vò hôn so vôùi caùc öôùc tính töø phöông 

phaùp ANOVA (Meyer vaø Thompson, 1984). Nhö vaäy caùc phöông phaùp öôùc tính 
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khaùc nhau cuõng gaây ra nhöõng sai soá töông ñoái lôùn ñoái vôùi caû hai phöông sai di 

truyeàn vaø phöông sai kieåu hình. 

Moät soá yeáu toá khaùc cuõng aûnh höôûng ñeán giaù trò öôùc tính vaø ñoä chính xaùc 

cuûa caùc thoâng soá di truyeàn laø dung löôïng maãu soá lieäu söû duïng cho phaân tích vaø 

söï phaân boá leäch chuaån cuûa moät soá tính traïng nhö saûn löôïng tröùng. Dung löôïng soá 

lieäu duøng cho phaân tích nhoû coù theå laøm giaûm ñoä tin caäy cuûa keát quaû öôùc löôïng, 

baèng chöùng laø sai soá chuaån cuûa heä soá taêng cao (Monghadam, 2001). Söï phaân boá 

leäch chuaån cuûa soá lieäu ño löôøng treân tính traïng thöôøng laøm giaûm ñoä lôùn cuûa caùc 

heä soá di truyeàn, chaúng haïn nhö tính traïng saûn löôïng tröùng. Söï phaân boá soá lieäu 

saûn löôïng tröùng laø phaân boá leäch chuaån ñaõ ñöôïc nhieàu taùc giaû ñeà caäp trong khi 

nghieân cöùu khaû naêng di truyeàn cuûa tính traïng naøy (Ibe vaø Hill, 1988; Wei vaø Van 

de Werf, 1993; Besbes vaø ctv, 1993; Chen vaø Boichard, 2003). Trong moät nghieân 

cöùu moâ phoûng, Szydlowski vaø Szwaczkowski (1998) ñaõ chæ ra raèng söï leäch chuaån 

trong phaân boá cuûa tính traïng coù theå daãn tôùi vieäc chaáp nhaän sai söï hieän dieän cuûa 

moät gen ñôn leû naøo ñoù. Do ñoù, vieäc aùp duïng phöông phaùp chuyeån ñoåi soá lieäu seõ 

giuùp laøm giaûm bôùt möùc ñoä leäch chuaån trong phaân boá soá lieäu vaø bieán ñoäng cuûa 

tính traïng, ñoàng thôøi laøm taêng ñoä lôùn cuûa caùc thoâng soá di truyeàn töø 5 – 15% so 

vôùi keát quaû öôùc löôïng töø soá lieäu goác (Wei vaø Van de Werf, 1993) 

 Toùm laïi, maëc duø cho ñeán nay caùc thoâng soá di truyeàn ñaõ ñöôïc xaùc ñònh cho 

haàu heát caùc tính traïng saûn xuaát cuûa gia caàm, nhöng baûn chaát cuûa heä soá di truyeàn 

vaø töông quan di truyeàn laø tyû leä giöõa caùc phöông sai, hieäp phöông sai di truyeàn 

vaø kieåu hình coù lieân quan ñeán moät tính traïng nhaát ñònh cuûa moät quaàn theå nhaát 

ñònh. Vì vaäy, vôùi cuøng moät tính traïng, caùc öôùc tính veà thoâng soá di truyeàn coù theå 

khaùc nhau ñoái vôùi caùc quaàn theå khaùc nhau hoaëc ngay trong cuøng moät quaàn theå 

nhöng taïi caùc thôøi ñieåm khaùc nhau. Ñoàng thôøi, caùc phöông phaùp öôùc tính khaùc 

nhau cuõng ñöa ñeán caùc sai soá töông ñoái lôùn vôùi caùc thaønh phaàn phöông sai. Do 
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ñoù vieäc xaùc ñònh caùc thoâng soá di truyeàn caàn phaûi ñöôïc tieán haønh thöôøng xuyeân 

nhaèm cung caáp ñaày ñuû, chính xaùc caùc giaù trò di truyeàn cuûa moät quaàn theå laøm cô 

sôû cho vieäc löïa choïn, ñieàu chænh phöông phaùp choïn loïc thích hôïp vaø xaây döïng 

chieán löôïc choïn gioáng laâu daøi. 

 

Chöông 3 

NOÄI DUNG VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

 

3.1 Cheá ñoä chaêm soùc, nuoâi döôõng vaø nhaân gioáng ñaøn gaø BT2 

Coâng taùc choïn loïc thay ñaøn ñöôïc tieán haønh ngay sau khi coù caùc ñaùnh giaù 

veà naêng suaát caù theå, gia ñình cuûa ñaøn gioáng vaø caùc quyeát ñònh choïn loïc ñöôïc ñöa 

ra. Do ñoù, tröùng aáp cho vieäc thay ñaøn haøng naêm ñöôïc thu nhaët rieâng cho moãi 

doøng vaøo thôøi ñieåm töø 40 – 42 tuaàn tuoåi. Trong thôøi ñieåm aáp tröùng thay ñaøn, 

tröùng ñöôïc ñöa vaøo maùy aáp 1 laàn/tuaàn. Gaø con nôû ra töø moãi löùa aáp ñöôïc gaén soá 

caùnh ñeå tieän cho vieäc theo doõi caù theå. Giôùi tính chæ ñöôïc phaân bieät vaø taùch ra 

nuoâi rieâng sau khi keát thuùc 6 tuaàn tuoåi. 

 Veà cheá ñoä chaêm soùc nuoâi döôõng, trong 6 tuaàn tuoåi ñaàu, troáng maùi ñöôïc 

nuoâi chung vôùi cheá ñoä aên töï do. Sau 6 tuaàn tuoåi, caùc con troáng ñöôïc taùch nuoâi 

rieâng vaø tieáp tuïc vôùi cheá ñoä aên töï do cho ñeán 12 tuaàn tuoåi, trong khi ñoù caùc con 

maùi baét ñaàu ñöôïc aùp duïng cheá ñoä aên haïn cheá sau khi keát thuùc 6 tuaàn tuoåi cho tôùi 

20 tuaàn tuoåi. Ñoái vôùi con troáng, cheá ñoä aên haïn cheá chæ ñöôïc aùp duïng trong giai 

ñoaïn töø 13 – 20 tuaàn tuoåi. Sau khi keát thuùc 20 tuaàn tuoåi, vieäc gheùp troáng maùi baét 

ñaàu ñöôïc tieán haønh vaø toaøn boä ñaøn gaø ñöôïc phaân thaønh 16 nhoùm (gia ñình) cho 

moãi doøng. Moãi nhoùm bao goàm 15 gaø maùi vaø moät gaø troáng vaø ñöôïc nhoát trong caùc 

oâ chuoàng nhoû. Trong caùc oâ chuoàng naøy, caùc oå saäp ñöôïc laép ñaët ñeå theo doõi naêng 
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suaát tröùng cuûa töøng caù theå trong suoát giai ñoaïn töø 25 – 38 tuaàn tuoåi. Khoái löôïng 

tröùng ñöôïc kieåm tra caù theå vaøo tuaàn tuoåi 38. Möùc dinh döôõng cho töøng giai ñoaïn 

tuoåi cuûa hai doøng laø nhö nhau vaø ñöôïc theå hieän qua baûng 3.1. 

Baûng 3.1: Möùc dinh döôõng cho caùc giai ñoaïn tuoåi cuûa ñaøn gaø gioáng BT2 

Caùc giai ñoaïn tuoåi (tuaàn) Thaønh phaàn  

dinh döôõng 0 – 3 3 – 6 6 – 10 10 – 20 Giai ñoaïn ñeû 

ME (Kcal/kg) 

CP (%) 

Ca (%) 

P (%) 

Xô (%) 

3100 

20 

1,0 

0,5 

4,0 

3000 

18 

1,0 

0,5 

4,0 

2850 

18 

1,1 

0,9 

4,0 

2750 

16 

1,2 

0,9 

5,0 

2750 

18 

3,5 

0,8 

5,0 

 Trong suoát quaù trình nuoâi döôõng, vieäc loaïi thaûi nhöõng caù theå khoâng ñaùp 

öùng ñöôïc yeâu caàu nhaân gioáng ñöôïc thöïc hieän thöôøng xuyeân vôùi caùc tieâu chí sau:  

• 1 ngaøy tuoåi: loaïi boû gaø con loaïi II vaø nhöõng con coù maøu loâng khaùc thöôøng so 

vôùi ñaëc ñieåm chung cuûa gioáng. 

• 6 tuaàn tuoåi: loaïi boû caùc caù theå coøi coïc, beänh, coù khuyeát taät vaø tieán haønh choïn 

loïc ñoái vôùi doøng troáng baèng phöông phaùp choïn loïc caù theå döïa vaøo naêng suaát 

sinh tröôûng cuûa caù theå 6 tuaàn tuoåi. 

• 12 tuaàn tuoåi (chæ ñoái vôùi con troáng): loaïi boû gaø troáng beänh, coøi coïc, chaân yeáu, 

chaân cong vaø caùc caù theå coù khoái löôïng nhoû hôn trung bình cuûa ñaøn. 

• 20 tuaàn tuoåi: loaïi boû gaø maùi coøi coïc, beänh, khuyeát taät chaân, moû vaø nhöõng con 

quaù lôùn so vôùi trung bình cuûa ñaøn maùi. Ñoái vôùi con troáng chæ giöõ laïi khoaûng 

20 -25% soá caù theå trong ñaøn coù khoái löôïng töø 2500 – 3000 gam/con. 

• 39 – 40 tuaàn tuoåi: choïn loïc caùc gaø maùi coù naêng suaát toát nhaát trong caùc gia 

ñình ñeå thaønh laäp caùc gia ñình môùi cho vieäc nhaân gioáng thay ñaøn. Tyû leä choïn 
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loïc coù theå töø 50 – 70% tuøy thuoäc vaøo töøng gia ñình döïa treân naêng suaát caù theå 

vaø naêng suaát trung bình cuûa gia ñình ñoù so vôùi trung bình chung. 

 

3.2 Thu thaäp soá lieäu caù theå treân caùc doøng gaø BT2 

 Soá lieäu duøng cho vieäc tính toaùn caùc thoâng soá di truyeàn cuûa hai doøng gaø 

BT2 (doøng troáng vaø doøng maùi) ñöôïc thu thaäp treân ba theá heä töø naêm 2001 ñeán 

2003 nuoâi taïi Trung taâm Nghieân cöùu vaø Huaán luyeän Chaên nuoâi Bình Thaéng. Soá 

lieäu caù theå ñöôïc thu thaäp theo heä phaû cuûa töøng doøng, naêm, löùa aáp nôû vaø giôùi tính 

treân caùc tính traïng khoái löôïng cô theå 1 ngaøy tuoåi (Pn), 6 tuaàn tuoåi (P6), 12 tuaàn 

tuoåi (P12), saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi (SL38) vaø khoái löôïng tröùng taïi 

tuaàn tuoåi 38 (Pt). Bieåu maãu thu thaäp soá lieäu nhö trong baûng 3.2. 

 
Baûng 3.2: Bieåu maãu thu thaäp soá lieäu caù theå cuûa hai doøng gaø BT2 

Caùc chæ tieâu naêng suaát Soá 
hieäu 

caù theå 

Soá 
hieäu 
cha 

Soá 
hieäu 
meï 

Naêm Ngaøy 
nôû 

Giôùi 
tính Pn P6 P12 SL38 Pt 

1 

2 

3 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 

Sau khi loaïi boû taát caû caùc theå khoâng coù ñaày ñuû soá lieäu cuûa caû ba tính traïng 

sinh tröôûng vaø loaïi boû caùc soá lieäu naèm ngoaøi khoaûng μ ± 3σ, toång soá caù theå cuûa 

hai doøng gaø BT2 ñöôïc thu thaäp soá lieäu caù theå qua 2 theá heä vôùi doøng troáng vaø 3 

theá heä vôùi doøng maùi töø naêm 2001 – 2003 laø 4.846 caù theå, bao goàm 3.562 con 

thuoäc doøng maùi vaø 1.284 con thuoäc doøng troáng (xem baûng 3.3).  
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Baûng 3.3: Dung löôïng maãu soá lieäu thu thaäp treân hai doøng gaø BT2 (ñ/vò: caù theå) 

Sinh tröôûng Sinh saûn Doøng Naêm 
(theá heä) Troáng Maùi Maùi 

2001 307 427 225 

2002 229 424 243 

 
Doøng maùi 

2003 975 1200 - 

2001 242 349 204 Doøng troáng 
2002 306 387 226 

Toång soá: 2.059 2.787 898 

 

3.3 Phöông phaùp chuyeån ñoåi soá lieäu saûn löôïng tröùng 

 Chuyeån ñoåi soá lieäu saûn löôïng tröùng töø 25 – 38 tuaàn tuoåi baèng phöông phaùp 

Box – Cox (1964) nhö sau: 

 y(λ) = gλ(x) = 
⎩
⎨
⎧

=
≠−

0)(log
0/)1(

λ
λλλ

a

a

x
x

  

trong ñoù:  x laø giaù trò goác cuûa bieán,  

λ laø tham soá chuyeån ñoåi vaø gλ(x) laø giaù trò cuûa bieán ñaõ chuyeån ñoåi 

 Vieäc chuyeån ñoåi soá lieäu naøy ñöôïc thöïc hieän treân MINITAB (version 13.1). 

3.4 Phöông phaùp phaân tích thoáng keâ öôùc löôïng caùc thoâng soá di truyeàn 

 Caùc thaønh phaàn phöông sai, hieäp phöông sai vaø caùc thoâng soá di truyeàn cuûa 

caùc tính traïng nghieân cöùu ñöôïc xaùc ñònh baèng phöông phaùp töông ñoàng toái ña 

ñöôïc giôùi haïn (REML) döïa treân phaàn meàm thoáng keâ DFREML (Meyer, 2000). 

Moâ hình thuù ñöôïc aùp duïng cho caùc tính traïng veà khoái löôïng cô theå, saûn löôïng 

tröùng vaø khoái löôïng tröùng bao goàm caùc aûnh höôûng coá ñònh (aûnh höôûng cuûa doøng, 
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giôùi tính, löùa aáp vaø naêm ñoái vôùi caùc tính traïng sinh tröôûng; aûnh höôûng cuûa doøng, 

löùa aáp vaø naêm ñoái vôùi caùc tính traïng sinh saûn), aûnh höôûng ngaãu nhieân (aûnh 

höôûng di truyeàn coäng goäp) vaø caùc sai bieät (aûnh höôûng cuûa ngoaïi caûnh khoâng loaïi 

tröø ñöôïc). 

Moâ hình thuù hoãn hôïp toång quaùt döôùi daïng ma traän nhö sau: 

y = Xb + Zu + e 

trong ñoù: 

y: vector N x 1 cuûa caùc soá quan saùt veà giaù trò kieåu hình 

  b: vector cuûa caùc aûnh höôûng coá ñònh (doøng, giôùi tính, löùa aáp, naêm 

vôùi caùc tính traïng sinh tröôûng vaø doøng, löùa aáp, naêm vôùi caùc tính traïng sinh saûn) 

  u: vector cuûa caùc aûnh höôûng di truyeàn coäng goäp ngaãu nhieân 

  e: vector cuûa caùc sai bieät 

  X, Z: caùc ma traän tôùi 

• Phöông trình MME (Mixed Model Equations) toång quaùt cho moâ hình thuù: 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+ − λ1AZZ'XZ'
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⎤
⎢
⎣

⎡
u
b

= ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
yZ'
yX'

   

trong ñoù λ = σ2
e

 /σ2
u

  

• Öôùc löôïng caùc thaønh phaàn phöông sai baèng REML nhö sau: 

σ2
u = [ u’A-1u + σ2

etr(A-1C)]/q 

σ2
e = [y’y – y’Xb – y’Zu]/ [N – r(X)] 

Trong ñoù:   C = (Z’MZ + λA-1)-1 vôùi  M = I – X’(X’X) – X’   

N: Soá quan saùt  

σ2
u : phöông sai di truyeàn coäng goäp 

σ2
e : phöông sai ngoaïi caûnh 

 Phaân tích thoáng keâ öôùc löôïng thoâng soá di truyeàn ñöôïc thöïc hieän treân phaàn 
meàm DFREML, Version 3.0 β (Meyer, 2000). 
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Chöông 4 

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN 
 

4.1 Giaù trò kieåu hình cuûa caùc tính traïng nghieân cöùu qua 3 theá heä 

4.1.1 Tính traïng sinh tröôûng cuûa doøng troáng 

Baûng 4.1 trình baøy giaù trò kieåu hình cuûa moät soá tính traïng sinh tröôûng cuûa 

doøng troáng qua hai theá heä. Khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi sai khaùc khoâng coù yù 

nghóa thoáng keâ giöõa hai giôùi tính trong cuøng moät theá heä, nhöng giöõa hai theá heä 

trong cuøng giôùi tính laïi coù söï sai khaùc coù yù nghóa thoáng keâ vôùi möùc p < 0,05. Khi 

gaø con ñaït tôùi 6 tuaàn vaø 12 tuaàn tuoåi, söï khaùc bieät giöõa hai giôùi tính theå hieän roõ 

neùt hôn.  

 

Baûng 4.1: Tính traïng sinh tröôûng cuûa doøng troáng qua caùc theá heä 

Khoái löôïng cô theå  qua caùc tuaàn tuoåi (X ± SD) Theá heä 
(naêm) 

Giôùi tính 
1 ngaøy tuoåi (gam) 6 tuaàn (gam) 12 tuaàn (gam) 

Troáng 36,7ab ± 2,7 804,9b ± 97,7 2181,0b ± 197,0 4 (2001) 

Maùi 36,3a ± 3,0 707,8a ± 73,2 1199,2a ± 110,8 

Troáng  37,7c ± 2,8 816,9b ± 87,9 2194,1b ± 147,0 5 (2002) 

Maùi 37,2bc ± 3,6 706,8a ± 93,8 1207,7a ± 138,4 

Caùc giaù trò trung bình mang caùc chöõ caùi khaùc nhau trong cuøng moät coät coù sai khaùc thoáng 

keâ vôùi P<0,05 

ÔÛ giai ñoaïn 6 tuaàn tuoåi, khi so saùnh giöõa hai theá heä, khoâng thaáy söï khaùc 

bieät naøo coù yù nghóa thoáng keâ veà khoái löôïng treân caû hai giôùi tính. Khi so saùnh vôùi 

soá lieäu quaàn theå, khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi qua 2 hai theá heä ñeàu töông ñöông vôùi keát 
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quaû baùo caùo cuûa Ñaëng Thò Haïnh vaø ctv (2004) töøø soá lieäu quaàn theå cuûa chính 

doøng gaø naøy. Theo baùo caùo naøy, khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi cuûa doøng troáng qua caùc 

theá heä ñaït töøø 807 – 832 gam/con vôùi con troáng vaø töøø 687 - 716 gam/con vôùi con 

maùi.  

Töông töï nhö vaäy vôùi tính traïng khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi, caû con troáng vaø 

con maùi ñeàu khoâng coù sai khaùc veà maët thoáng keâ giöõa hai theá heä. Tuy nhieân, 

trong cuøng moät theá heä, khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi coù söï khaùc bieät raát lôùn giöõa con 

troáng vaø con maùi. Sôû dó coù söï cheânh leäch raát lôùn naøy laø do sau giai ñoaïn 6 tuaàn 

tuoåi, taát caû gaø maùi ñöôïc nuoâi taùch rieâng vôùi quy trình cho aên haïn cheá, trong khi 

ñoù taát caû gaø troáng vaãn tieáp tuïc ñöôïc nuoâi theo cheá ñoä cho aên töï do ñeán 12 tuaàn 

tuoåi. 

 Xem xeùt veà möùc ñoä bieán ñoäng cuûa cuûa giaù trò kieåu hình, baûng 4.1 cuõng chæ 

ra raèng ñoä leäch chuaån kieåu hình cuûa khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi treân caû hai 

giôùi tính vaø qua hai theá heä ñeàu töông ñoái thaáp (töøø 2,8 – 3,6), cho thaáy möùc ñoä 

töông ñoái ñoàng ñeàu veà khoái löôïng cuûa gaø con khi môùi nôû ra. Khi ñaït tôùi 6 tuaàn 

tuoåi vaø 12 tuaàn tuoåi, möùc ñoä bieán ñoäng veà khoái löôïng cô theå taêng leân töông ñoái 

cao ôû con troáng trong caû hai theá heä. Con maùi luoân coù ñoä leäch kieåu hình thaáp hôn 

con troáng ôû caû hai tính traïng khoái löôïng 6 tuaàn vaø 12 tuaàn tuoåi, moät phaàn do cheá 

ñoä aên haïn cheá nhö ñaõ trình baøy ôû treân. 

4.1.2 Tính traïng sinh tröôûng cuûa doøng maùi 

Baûng 4.2 trình baøy giaù trò kieåu hình cuûa moät soá tính traïng sinh tröôûng cuûa 

doøng maùi töøø theá heä 4 ñeán theá heä 6. Töông töï nhö ôû doøng troáng, khoái löôïng gaø con 

1 ngaøy tuoåi cuûa doøng maùi sai khaùc khoâng coù yù nghóa thoáng keâ giöõa hai giôùi tính 

trong cuøng theá heä (ngoaïi tröø theá heä 4), nhöng sai khaùc coù yù nghóa thoáng keâ vôùi 

möùc p<0,05 khi so saùnh giöõa caùc theá heä. Ñoä leänh chuaån kieåu hình cuûa tính traïng 

naøy bieán ñoäng töøø 1,9 – 3,4 vaø thaáp hôn so vôùi doøng troáng.  
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Baûng 4.2: Tính traïng sinh tröôûng cuûa doøng maùi qua caùc theá heä 

Khoái löôïng cô theå qua caùc tuaàn tuoåi (X ± SD) Theá heä 
(naêm) 

Giôùi tính 
1 ngaøy tuoåi (gam) 6 tuaàn (gam) 12 tuaàn (gam) 

Troáng 35,8b ± 2,7 692,1b ± 64,9 1944,1cd ± 132,6 4 (2001) 

Maùi 36,8c ± 1,9 572,0a ± 65,7 1230,8b ± 192,9 

Troáng  36,7c ± 2,9 720,7b ± 64,3 1966,7d ± 132,6 5 (2002) 

Maùi 36,6c ± 2,7 539,1a ± 82,9 1105,7a ± 120,9 

Troáng 35,2ab ± 3,4 723,5c ± 79,5 1921,2c ± 188,8 6 (2003) 

Maùi 34,8a ± 3,2 603,6b ± 75,7 1179,6b ± 134,6 

Caùc giaù trò trung bình mang caùc chöõ caùi khaùc nhau trong cuøng moät coät coù sai khaùc thoáng 

keâ vôùi P<0,05 

ÔÛ giai ñoaïn 6 tuaàn tuoåi, khoái löôïng con troáng vaø con maùi coù söï khaùc bieät 

(p < 0,05) caû trong cuøng theá heä vaø giöõa caùc theá heä, song söï cheânh leäch naøy 

khoâng lôùn. Trong ba theá heä 4, 5 vaø 6, khoái löôïng gaø 6 tuaàn tuoåi cuûa theá heä thöù 5 

thaáp nhaát ôû con maùi, ñoàng thôøi ñoä leäch chuaån kieåu hình cuûa noù cuõng cao nhaát 

trong ba theá heä nghieân cöùu khi so saùnh theo cuøng giôùi tính. Sôû dó coù söï bieán ñoäng 

naøy laø do trong giai naøy moät soá oâ chuoàng ñang trong thôøi gian söûa chöõa, baûo trì 

neân ñaøn gaø töø 4 – 6 tuaàn tuoåi cuûa doøng maùi ôû theá heä thöù 5 ñöôïc nuoâi vôùi maät ñoä 

15 - 18 con/m2 cao hôn so vôùi maät ñoä nuoâi gaø gioáng haäu bò bình thöôøng (10 – 12 

con/m2). Do maät ñoä nuoâi taêng leân, nhieàu con maùi coù khoái löôïng nhoû hôn ít coù khaû 

naêng caïnh tranh thöùc aên vôùi caùc con troáng vaø vôùi caùc con maùi khaùc coù khoái löôïng 

lôùn hôn, neân möùc ñoä ñoàng ñeàu veà khoái löôïng cuûa caùc con maùi luùc 6 tuaàn tuoåi 

giaûm xuoáng. 
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 ÔÛ giai ñoaïn 12 tuaàn tuoåi, cuõng gioáng nhö doøng troáng, cheânh leäch veà khoái 

löôïng cô theå giöõa con troáng vaø con maùi laø raát lôùn do quy trình haïn cheá thöùc aên 

ñöôïc aùp duïng cho con maùi sau 6 tuaàn tuoåi. So saùnh giöõa caùc theá heä treân con 

troáng cho thaáy söï khaùc bieät veà khoái löôïng khoâng coù yù nghóa thoáng keâ giöõa hai 

theá heä thöù 4 vaø thöù 5; giöõa theá heä thöù 4 vaø thöù 6. Sai khaùc coù yù nghóa thoáng keâ (p 

< 0,05) chæ tìm thaáy ôû con troáng khi so saùnh theá heä thöù 6 vôùi theá heä thöù 5. Ñoä 

leäch chuaån kieåu hình cuûa tính traïng naøy cuõng töông ñoái cao ôû caû hai giôùi tính qua 

caùc theá heä. 

Ngöôïc laïi vôùi doøng troáng, khoái löôïng gaø 6 tuaàn tuoåi cuûa doøng maùi qua 3 

theá heä trong nghieân cöùu naøy ñeàu lôùn hôn so vôùi keát quaû sinh tröôûng töøø soá lieäu 

quaàn theå cuûa chính doøng gaø naøy ôû caû con troáng vaø con maùi. Ñaëng Thò Haïnh vaø 

ctv (2004) ñaõ baùo caùo keát quaû sinh tröôûng 6 tuaàn tuoåi cuûa doøng maùi töøø soá lieäu 

quaàn theå qua 4 theá heä dao ñoäng töøø 599 – 607 gam/con vôùi con troáng vaø töøø 515 – 

527 gam/con vôùi con maùi.  Söï khoâng thoáng nhaát giöõa hai doøng so vôùi soá lieäu 

quaàn theå coù theå laø do quaù trình choïn loïc vaø loaïi thaûi khaùc nhau giöõa hai doøng 

troáng vaø maùi trong ñaøn haït nhaân. 

4.1.3 Tính traïng sinh saûn cuûa hai doøng 

 Caùc tính traïng saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa 

hai doøng troáng, maùi qua ba theá  heä ñöôïc trình baøy trong baûng 4.3. ÔÛ doøng troáng, 

caû saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng ñeàu giaûm qua hai theá heä 4 vaø 5 vôùi sai 

khaùc coù yù nghóa thoáng keâ ôû möùc p<0,05. ÔÛ doøng maùi, saûn löôïng tröùng qua hai 

theá heä 4 vaø 5 giaûm nhieàu hôn so vôùi doøng troáng, trong khi ñoù khoái löôïng tröùng 

vaãn khoâng thay ñoåi qua hai theá heä. Ñieàu naøy coù veû maâu thuaãn vôùi baùo caùo cuûa 

Ñaëng Thò Haïnh vaø ctv (2004) veà naêng suaát tröùng caû naêm töø soá lieäu quaàn theå cuûa 

caùc doøng gaø BT2 qua ba theá heä. Theo baùo caùo naøy, saûn löôïng tröùng cuûa caùc doøng 

gaø BT2 qua 3 theá heä lieân tieáp laø 198,2 ; 204, 3 vaø 205,5 quaû/maùi/naêm. Sôû dó coù 
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söï khaùc nhau laø do baùo caùo töø soá lieäu quaàn theå bao goàm caû soá löôïng tröùng ñeû 

beân ngoaøi oå saäp khoâng roõ lyù lòch vaø moät soá gaø maùi bò loaïi thaûi trong giai ñoaïn 

saûn xuaát khoâng bao goàm trong phaân tích thoáng keâ. 

 

Baûng 4.3: Giaù trò kieåu hình cuûa tính traïng saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng töø 

25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 qua caùc theá heä (X ± SD) 

Doøng Theá heä (naêm) Saûn löôïng tröùng 
(quaû/maùi) 

Khoái löôïng tröùng 
(gam/quaû) 

4 (2001) 53,5b ± 15,6 54,8b ± 2,3 Doøng troáng 

5 (2002) 49,6a ± 11,3 52,9a ± 2,1 

4 (2001) 58,0c ± 14,8 53,2a ± 2,5 Doøng maùi 

5 (2002) 51,6a ± 10,5 53,2a ± 2,6 

Caùc giaù trò trung bình mang caùc chöõ caùi khaùc nhau trong cuøng moät coät coù sai khaùc thoáng 

keâ vôùi P<0,05 

 Bieán ñoäng kieåu hình cuûa hai tính traïng sinh saûn naøy trong baûng 4.3 cho 

thaáy ñoä leäch chuaån kieåu hình cuûa khoái löôïng tröùng laø töông ñoái nhoû (2,1 – 2,6). 

Ngöôïc laïi, ñoä leäch chuaån kieåu hình cuûa tính traïng saûn löôïng tröùng raát lôùn vaø raát 

khaùc nhau giöõa hai theá heä, bieán ñoäng töøø 10,5 – 15,6. Ñoä leäch chuaån cuûa saûn 

löôïng tröùng ôû theá heä thöù 5 cuûa caû hai doøng ñeàu thaáp hôn so vôùi theá heä thöù 4 do 

taùc ñoäng cuûa quaù trình choïn loïc. 

 So saùnh giöõa hai doøng, maëc duø doøng maùi ñöôïc choïn loïc theo höôùng taêng 

saûn löôïng tröùng, song vaãn chöa coù söï khaùc bieät lôùn veà saûn löôïng tröùng so vôùi 

doøng troáng ñöôïc choïn loïc theo höôùng taêng naêng suaát sinh tröôûng. Saûn löôïng 

tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa doøng maùi chæ cao hôn doøng troáng töøø 2,0 – 4,5 

quaû/maùi khi so saùnh trong cuøng theá heä. Cuõng gioáng nhö caùc tính traïng sinh 

tröôûng, taùc ñoäng cuûa coâng taùc choïn loïc taùch doøng theo muïc tieâu gioáng laø chöa roõ 
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neùt vaø phöông phaùp choïn loïc caù theå keát hôïp vôùi naêng suaát gia ñình ñaõ ñöôïc aùp 

duïng cho tính traïng saûn löôïng tröùng qua ba theá heä chöa ñem laïi hieäu quaû caûi 

thieän naêng suaát cho tính traïng naøy. 

4.2 Keát quaû chuyeån ñoåi soá lieäu saûn löôïng tröùng  
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 Phaân boá soá lieäu saûn löôïng tröùng töøø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa doøng troáng, doøng 

maùi tröôùc  vaø sau khi chuyeån ñoåi baèng phöông phaùp Box-Cox ñöôïc trình baøy qua 

bieåu ñoà 4.1, bieåu ñoà 4.2 vaø bieåu ñoà 4.3. Caùc tham soá chuyeån ñoåi toái öu λ khaùc 

nhau giöõa hai doøng troáng, maùi vaø goäp chung caû hai doøng, töông öùng laø 1,349 ; 

1,235 vaø 1,461. Ñieàu naøy cho thaáy möùc ñoä leäch chuaån trong phaân phoái cuûa soá 

lieäu saûn tröùng 38 tuaàn tuoåi laø khaùc nhau giöõa hai doøng, nhöng laïi gia taêng khi keát 

hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng.  

   :  Soá lieäu goác 
      Soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi 

Bieåu ñoà 4.1: Phaân boá soá lieäu saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa 
doøng troáng tröôùc vaø sau khi chuyeån ñoåi Box-Cox vôùi λ = 1,349 
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Trong ba bieåu ñoà treân, bieåu ñoà 4.3 trình baøy phaân phoái cuûa soá lieäu keát hôïp 

caû hai doøng troáng vaø maùi coù möùc ñoä leäch chuaån roõ neùt nhaát. Maët khaùc, möùc ñoä 

   :  Soá lieäu goác 
      Soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi 

Bieåu ñoà 4.2: Phaân boá soá lieäu saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa 
doøng maùi tröôùc vaø sau khi chuyeån ñoåi Box-Cox vôùi λ = 1,235 

   :  Soá lieäu goác 
      Soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi 

Bieåu ñoà 4.3: Phaân boá soá lieäu saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa 
caû 2 doøng tröôùc vaø sau khi chuyeån ñoåi Box-Cox vôùi λ = 1,461 
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leäch chuaån trong phaân phoái cuûa soá lieäu coøn theå hieän qua tham soá chuyeån ñoåi λ. 

Besbes vaø ctv (1992) cho bieát tham soá chuyeån ñoåi λ cuûa bieán soá caøng lôùn thì möùc 

ñoä leäch chuaån trong phaân phoái caøng lôùn. Phaân phoái leäch chuaån cuûa soá lieäu saûn 

löôïng tröùng cuûa gia caàm ñaõ ñöôïc nhieàu taùc giaû chöùng minh  baèng caùc pheùp thöû 

Skewness vaø Kurtosis (Besbes vaø ctv, 1992; Ming Wei vaø Van der Werf, 1993; 

Chen vaø ctv, 2003). Tuy nhieân möùc ñoä leäch chuaån khaùc nhau ñoái vôùi caùc doøng 

khaùc nhau, caùc tính traïng khaùc nhau vaø möùc ñoä choïn loïc ñöôïc aùp duïng cho caùc 

theá heä khaùc nhau (Chen vaø ctv, 2003). Trong nghieân cöùu naøy, söï phaân boá cuûa soá 

lieäu saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuõng khoâng naèm ngoaøi caùc keát luaän ñaõ 

ñöôïc nhieàu taùc giaû ñöa ra ôû treân.  

4.3 Thaønh phaàn phöông sai vaø heä soá di truyeàn  

4.3.1 Thaønh phaàn phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng 1 ngaøy tuoåi 

Baûng 4.4 trình baøy phöông sai di truyeàn coäng goäp, phöông sai ngoaïi caûnh 

vaø heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi ñöôïc öôùc tính 

theo soá lieäu cuûa töøøng doøng vaø goäp chung soá lieäu cuûa caû hai doøng. Theo thoáng keâ 

rieâng töøøng doøng, phöông sai di truyeàn coäng goäp cuûa tính traïng naøy ôû doøng maùi 

lôùn hôn quaù gaáp ñoâi so vôùi ôû doøng troáng. Ngöôïc laïi, phöông sai ngoaïi caûnh cuûa 

tính traïng naøy ôû doøng troáng lôùn hôn gaàn gaáp ñoâi so vôùi ôû doøng maùi. Ñieàu naøy ñaõ 

daãn tôùi söï khaùc bieät raát lôùn veà giaù trò öôùc löôïng cuûa heä soá di truyeàn cuûa tính 

traïng naøy giöõa hai doøng troáng vaø maùi. ÔÛ doøng maùi, khoái löôïng gaø con 1 ngaøy 

tuoåi coù heä soá di truyeàn laø 0,364 vaø cao hôn quaù gaáp ñoâi so vôùi ôû doøng troáng (giaù 

trò öôùc löôïng cuûa doøng troáng laø 0,158). Lyù do cuûa söï khaùc bieät naøy giöõa hai doøng 

coù theå laø do söï giao ñoäng di truyeàn ngaãu nhieân, möùc ñoä thuaàn chuûng khaùc nhau 

giöõa hai doøng, soá löôïng theá heä nghieân cöùu khaùc nhau giöõa hai doøng vaø ñoä lôùn 

cuûa quaàn theå ôû moãi theá heä cuõng khaùc nhau giöõa hai doøng (2 theá heä vôùi toång soá 

1.284 caù theå ôû doøng troáng so vôùi 3 theá heä vôùi toång soá 3.562 caù theå ôû doøng maùi).  
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Khi söû duïng keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng, ñieàu deã daøng nhaän ra laø caû 

phöông sai di truyeàn coäng goäp vaø phöông sai ngoaïi caûnh cuûa tính traïng khoái 

löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi dòch chuyeån veà möùc trung gian giöõa hai doøng rieâng leû. 

Do ñoù, giaù trò öôùc löôïng cuûa heä soá di truyeàn cuûa tính traïng naøy khi keát hôïp soá 

lieäu cuûa caû hai doøng cuõng coù xu höôùng dòch chuyeån veà möùc trung gian cuûa hai 

giaù trò öôùc löôïng töøø soá lieäu rieâng töøøng doøng.  

 

Baûng 4.4: Phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi  

Doøng Phöông sai di truyeàn 

coäng goäp (σ2
A) 

Phöông sai ngoaïi 

caûnh (σ2
E) 

Heä soá di truyeàn 

(h2 ± SE) 

Doøng troáng 1,7041 9,0555 0,158 ± 0,050 

Doøng maùi 3,6883 5,7274 0,364 ± 0,039 

Keát hôïp caû 2 doøng 3,1028 6,5828 0,320 ± 0,032 

Sai soá cuûa heä soá di truyeàn giaûm daàn töøø doøng troáng ñeán doøng maùi vaø keát 

hôïp caû hai doøng cuøng vôùi vieäc taêng leân cuûa dung löôïng soá lieäu caù theå duøng trong 

phaân tích.  Sai soá cuûa öôùc löôïng töøø doøng troáng laø 0,050; töøø doøng maùi laø 0,039 vaø 

töøø soá lieäu chung cuûa caû hai doøng laø 0,032. Nhö vaäy, giaù trò öôùc löôïng veà khaû 

naêng di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng 1 ngaøy tuoåi coù ñoä tin caäy cao nhaát khi 

keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng trong moâ hình phaân tích thoáng keâ, do sai soá 

chuaån cuûa heä soá di truyeàn laø nhoû nhaát. Ñieàu naøy cuõng ñaõ ñöôïc nhieàu taùc giaû 

khaúng ñònh (Monghadam vaø ctv, 2001; Chao vaø ctv, 2001) 

Nhìn chung, heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi 

trong nghieân cöùu naøy ôû möùc trung bình (0,320 – 0,364) ngoaïi tröø öôùc löôïng töø soá 

lieäu cuûa doøng troáng (0,158). Keát quaû naøy cao hôn nhieàu so vôùi moät soá nghieân 

cöùu ñaõ ñöôïc coâng boá tröôùc ñaây. Koerhuis vaø ctv (1997) nghieân cöùu treân soá lieäu 
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goàm cuûa hôn 570.000 caù theå, Hartmann vaø ctv (2003) nghieân cöùu qua 4 theá heä 

vôùi toång soá gaàn 12.000 caù theå ñaõ cho bieát heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng gaø con 

1 ngaøy tuoåi gaàn baèng 0 (0,01). Moät soá taùc giaû khaùc nhö Prado-Gonzlez vaø ctv 

(2003) laïi cho bieát heä soá di truyeàn cuûa tính traïng naøy laø 0,15 khi khaûo saùt moät 

maãu soá lieäu bao goàm 435 gaø con moät ngaøy tuoåi ñöôïc sinh ra töø 34 gaø troáng vaø 

108 gaø maùi. Theo caùc taùc giaû naøy, coù theå tính traïng khoái löôïng gaø con 1 ngaøy 

tuoåi chòu aûnh höôûng bôûi cheá ñoä aáp nhieàu hôn laø do di truyeàn. Tuy vaäy, trong 

nghieân cöùu naøy roõ raøng tính traïng khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi cuûa hai doøng gaø 

BT2 chòu aûnh höôûng töông ñoái lôùn bôûi di truyeàn (0,158 – 0,364). 

4.3.2 Thaønh phaàn phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng gaø 6 tuaàn tuoåi 

 Gioáng nhö tính traïng khoái löôïng 1 ngaøy tuoåi, phöông sai di truyeàn coäng 

goäp cuûa tính traïng khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi ñöôïc öôùc löôïng töø soá lieäu cuûa hai doøng 

rieâng leû laø raát khaùc nhau (baûng 4.5). Ñoä lôùn cuûa thaønh phaàn phöông sai naøy ôû 

doøng troáng cao hôn gaàn 2,5 laàn so vôùi ôû doøng maùi. Nhö ñaõ giaûi thích ôû phaàn treân, 

söï khaùc bieät veà thaønh phaàn phöông sai di truyeàn giöõa hai doøng coù theå do söï giao 

ñoäng di truyeàn ngaãu nhieân cuûa hai doøng, möùc ñoä thuaàn chuûng cuûa hai doøng qua 

moät soá theá heä choïn loïc nhaân thuaàn, soá löôïng caùc theá heä khaûo saùt (2 theá heä ôû 

doøng troáng vaø 3 theá heä ôû doøng maùi) vaø ñoä lôùn cuûa maãu soá lieäu khaûo saùt ôû moãi 

theá heä cuõng khaùc nhau giöõa hai doøng. 

Ñaùnh giaù veà möùc ñoä di truyeàn, nhìn chung khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi cuûa caû 

hai doøng gaø BT2 coù khaû naêng di truyeàn ôû möùc thaáp. Heä soá di truyeàn öôùc löôïng töø 

soá lieäu rieâng leû cuûa hai doøng thay ñoåi töøø 0,109 - 0,065 töông öùng ôû doøng troáng vaø 

doøng maùi, taêng leân 0,137 khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng (baûng 4.5). Ñoàng 

thôøi, sai soá cuûa heä soá di truyeàn giaûm xuoáng khi dung löôïng soá lieäu ñöa vaøo phaân 

tích taêng leân. Heä soá di truyeàn cuûa tính traïng naøy öôùc löôïng töø soá lieäu cuûa doøng 

troáng coù sai soá lôùn nhaát (0,045), giaûm xuoáng coøn 0,030 ôû doøng maùi vaø 0,026 khi 
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keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng. Nhö vaäy, moät laàn nöõa giaù trò öôùc löôïng cuûa heä 

soá di truyeàn coù ñoä tin caäy cao nhaát khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng. 

Baûng 4.5: Phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng gaø 6 tuaàn tuoåi  

Doøng Phöông sai di truyeàn 

coäng goäp (σ2
A) 

Phöông sai ngoaïi 

caûnh (σ2
E) 

Heä soá di truyeàn 

(h2 ± SE) 

Doøng troáng 836,734 6848,060 0,109 ± 0,045 

Doøng maùi 351,876 5030,508 0,065 ± 0,030 

Keát hôïp caû 2 doøng 840,961 5300,831 0,137 ± 0,026 

 So vôùi caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây, heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng 

6 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 trong nghieân cöùu naøy thaáp hôn so vôùi caùc keát 

quaû nghieân cöùu cuûa phaàn lôùn caùc taùc giaû khaùc. Baèng phöông phaùp REML vôùi moâ 

hình thuù, Monghadam vaø ctv (2001) ñaõ khaûo saùt qua 12 theá heä vôùi toång soá treân 

63.000 gaø con vaø cho bieát khoái löôïng 4 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø thòt Cornish vaø 

White Rock coù heä soá di truyeàn töông öùng laø 0,35 vaø 0,30. Moät soá taùc giaû khaùc 

nhö Szydlowski vaø Szwaczkowski (2001) nghieân cöùu treân hai doøng gaø ñeû 

Leghorn (H77) vaø Newhampshire (N88) qua 6 theá heä vôùi toång soá gaàn 34.000 caù 

theå baèng phaân tích Bayesian cuõng cho bieát tính traïng khoái löôïng cô theå cuûa hai 

doøng gaø naøy coù khaû naêng di truyeàn ôû möùc trung bình, töông öùng laø 0,246 vaø 

0,321. Tuy nhieân, Szwaczkowski vaø ctv (2003) cuõng nghieân cöùu treân hai doøng gaø 

Leghorn vaø Newhampshire baèng phöông phaùp REML laïi cho raèng tính traïng 

khoái löôïng cô theå cuûa hai doøng gaø naøy coù heä soá di truyeàn ôû möùc töông ñoái cao 

(töø 0,42 – 0,46). Baèng phöông phaùp ANOVA, Kinney (1969) cho bieát heä soá di 

truyeàn tính traïng khoái löôïng cô theå 4 – 8 tuaàn tuoåi bieán ñoäng raát lôùn, töøø 0,19 – 

0,66. Nhìn chung, nhieàu taùc giaû khaùc cuõng nhaát trí vôùi möùc bieán ñoäng cuûa heä soá 

di truyeàn tính traïng khoái löôïng 4 – 6 tuaàn tuoåi töøø 0,20 – 0,40 (Koerhuis vaø 
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McKay, 1996; Le Bihan-Duval vaø ctv, 2001; Pakdel vaø ctv, 2002; Prado-Gonzlez 

vaø ctv, 2003). Chæ coù De Greef vaø ctv (2001)  coâng boá heä soá di truyeàn cuûa tính 

traïng khoái löôïng 5 tuaàn tuoåi treân gaø thòt laø 0,57. Sôû dó coù söï khaùc nhau giöõa keát 

quaû cuûa nghieân cöùu naøy vôùi keát quaû ñaõ ñöôïc coâng boá tröôùc ñaây nhö ñaõ thaûo luaän 

treân ñaây laø vì khaùc nhau veà quaàn theå nghieân cöùu, tuoåi nghieân cöùu, thôøi ñieåm 

nghieân cöùu, phöông phaùp öôùc löôïng vaø dung löôïng soá lieäu söû duïng phaân tích. 

4.3.3 Thaønh phaàn phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi 

 Ñoái vôùi tính traïng khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi, taát caû caùc con maùi ñöôïc taùch 

rieâng khoûi ñaøn sau khi keát thuùc 6 tuaàn tuoåi vaø ñöôïc aùp duïng cheá ñoä cho aên haïn 

cheá nhaèm khoáng cheá khoái löôïng cô theå cho tôùi giai ñoaïn baét ñaàu vaøo ñeû. Do bò 

haïn cheá thöùc aên, naêng suaát sinh tröôûng 12 tuaàn tuoåi cuûa nhöõng con maùi khoâng 

theå phaùt huy heát tieàm naêng di truyeàn cuûa chuùng. Vì vaäy, caùc öôùc löôïng veà thoâng 

soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi trong nghieân cöùu naøy chæ bao 

goàm soá lieäu cuûa caùc con troáng. 

Baûng 4.6 trình baøy phöông sai di truyeàn coäng goäp, phöông sai ngoaïi caûnh 

vaø heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng cô theå 12 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø 

BT2 theo soá lieäu rieâng töøøng doøng vaø soá lieäu keát hôïp caû hai doøng. Theo ñoù, 

phöông sai di truyeàn coäng goäp vaø phöông sai ngoaïi caûnh cuûa tính traïng naøy coù söï 

khaùc nhau giöõa hai doøng troáng vaø maùi. Doøng troáng luoân cao hôn doøng maùi ñoái 

vôùi caû hai thaønh phaàn phöông sai naøy. Khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng, 

phöông sai ngoaïi caûnh coù xu höôùng dòch chuyeån veà möùc trung gian giöõa hai doøng 

rieâng leû, trong khi ñoù phöông sai di truyeàn thay ñoåi khoâng nhieàu so vôùi doøng 

troáng. Ñieàu naøy ñöa ñeán söï khaùc bieät veà giaù trò cuûa heä soá di truyeàn cuûa khoái 

löôïng cô theå 12 tuaàn tuoåi ñöôïc öôùc tính töø soá lieäu rieâng leû cuûa hai doøng so vôùi töø 

soá lieäu keát hôïp caû hai doøng. Tuy vaäy, nhìn chung taát caû caùc giaù trò öôùc tính veà 

khaû naêng di truyeàn cuûa khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi töø soá lieäu doøng troáng, doøng maùi 



 xlvi

vaø keát hôïp caû hai doøng ñeàu ôû möùc thaáp, töông öùng laø 0,127; 0,114 vaø 0,147. 

Trong ba giaù trò öôùc löôïng treân, giaù trò öôùc löôïng töø soá lieäu keát hôïp cuûa hai doøng 

maùi coù ñoä tin caäy cao nhaát, vì sai soá chuaån cuûa öôùc tính naøy thaáp nhaát (0,037 so 

vôùi 0,091 ôû doøng troáng vaø 0,048 ôû doøng maùi).  

Baûng 4.6: Phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng gaø 12 tuaàn tuoåi  

Doøng Phöông sai di truyeàn 

coäng goäp (σ2
A) 

Phöông sai ngoaïi 

caûnh (σ2
E) 

Heä soá di truyeàn 

(h2 ± SE) 

Doøng troáng 4631,584 31780,652 0,127 ± 0,091 

Doøng maùi 3187,737 24797,475 0,114 ± 0,048 

Keát hôïp caû 2 doøng 4441,545 25861,831 0,147 ± 0,037 

Nhö vaäy, sai soá chuaån cuûa caùc öôùc löôïng veà heä soá di truyeàn giaûm xuoáng 

khi dung löôïng soá lieäu duøng trong phaân tích taêng leân töø doøng troáng ñeán doøng maùi 

vaø khi keát hôïp caû hai doøng, töø ñoù laøm taêng ñoä tin caäy cuûa giaù trò öôùc löôïng ñaõ 

ñöôïc nhieàu taùc giaû thaûo luaän (Monghadam vaø ctv, 2001; Chao vaø ctv, 2001). Keát 

quaû naøy phuø hôïp vôùi nghieân cöùu cuûa Prado-Gonzlez vaø ctv (2003) baèng phöông 

phaùp REML treân gioáng gaø Creole ôû Meâhicoâ (0,13 – 0,15), song thaáp hôn so vôùi 

keát quaû cuûa Monghadam vaø ctv (2001), Szydlowski vaø Szwaczkowski (2001), vaø 

cuûa Szwaczkowski vaø ctv (2003) (töø 0, 25 – 0,46). 

4.3.4 Thaønh phaàn phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa saûn löôïng tröùng 

 Caùc öôùc löôïng veà phöông sai di truyeàn coäng goäp vaø heä soá di truyeàn cuûa 

tính traïng saûn löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi treân hai doøng gaø BT2 vôùi soá lieäu 

goác vaø soá lieäu chuyeån ñoåi ñöôïc trình baøy trong baûng 4.7. Caùc öôùc löôïng töøø soá 

lieäu chuyeån ñoåi vôùi heä soá chuyeån ñoåi λ = 1,349 ñoái vôùi soá lieäu cuûa doøng troáng, λ 

=  1,235 ñoái vôùi soá lieäu cuûa doøng maùi vaø λ = 1,461 ñoái vôùi soá lieäu keát hôïp caû hai 

doøng. 
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Baûng 4.7: Phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa saûn löôïng tröùng 25 - 38 tuaàn tuoåi  

Doøng Phöông sai di 
truyeàn (σ2

A) 
Phöông sai ngoaïi 

caûnh (σ2
E) 

Heä soá di truyeàn  
(h2 ± SE) 

Doøng troáng 
• Soá lieäu goác 

• Soá lieäu chuyeån ñoåi 

 
165,575 

3779,092 

 
547,098 

9500,472 

 
0,232 ± 0,087 

0,285 ± 0,092 

Doøng maùi 
• Soá lieäu goác 

• Soá lieäu chuyeån ñoåi 

 
214,068 

1561,813 

 
289,544 

1605,046 

 
0,425 ± 0,085 

0,493 ± 0,076 

Keát hôïp caû 2 doøng 
• Soá lieäu goác 

• Soá lieäuchuyeån ñoåi 

 
289,011 

10835,847 

 
455,755 

15371,046 

 
0,388 ± 0,067 

0,413 ± 0,064  

Vôùi soá lieäu goác chöa chuyeån ñoåi baèng phöông phaùp Box-Cox, phöông sai 

di truyeàn coäng goäp cuûa tính traïng naøy khaùc nhau ñaùng keå khi phaân tích rieâng 

töøng doøng. Khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng, ñoä lôùn cuûa thaønh phaàn phöông 

sai naøy taêng leân so vôùi töøng doøng rieâng leû. Ngöôïc laïi, phöông sai ngoaïi caûnh 

ñöôïc öôùc löôïng töøø soá lieäu cuûa doøng maùi nhoû hôn raát nhieàu so vôùi öôùc löôïng töø soá 

lieäu cuûa doøng troáng. Do vaäy, caùc giaù trò cuûa heä soá di truyeàn cuûa tính traïng saûn 

löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi raát khaùc nhau giöõa hai doøng. Trong khi heä soá di 

truyeàn cuûa tính traïng naøy öôùc löôïng töø doøng troáng coù giaù trò ôû möùc trung bình 

(0,232), thì ôû doøng maùi öôùc löôïng naøy coù giaù trò ôû möùc töông ñoái cao (0,425). Tuy 

nhieân, khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng, giaù trò öôùc tính cuûa heä soá di truyeàn laïi 

trôû laïi möùc trung bình (0,388).  

Sôû dó coù söï khaùc bieät veà maët di truyeàn giöõa hai doøng troáng vaø doøng maùi laø 

do muïc tieâu choïn gioáng vaø aùp löïc choïn loïc raát khaùc nhau ñoái vôùi hai doøng. Ñoái 

vôùi doøng troáng, vieäc choïn loïc ñöôïc tieán haønh treân tính traïng sinh tröôûng luùc 6 

tuaàn tuoåi vaø vôùi aùp löïc choïn loïc raát lôùn. Trong khi ñoù, ñoái vôùi doøng maùi chæ aùp 
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duïng choïn loïc cho tính traïng saûn löôïng tröùng taïi thôøi ñieåm 38 – 39 tuaàn tuoåi. 

Nghóa laø trong cuøng moät theá heä, doøng troáng luoân ñöôïc choïn loïc vôùi aùp löïc lôùn 

tröôùc doøng maùi. Ñieàu naøy ñaõ taùc ñoäng ñeán möùc ñoä di truyeàn cuûa saûn löôïng tröùng, 

vì theo moät soá taùc giaû (Falconer, 1987) khoái löôïng cô theå coù töông quan di truyeàn 

nghòch chaët cheõ vôùi saûn löôïng tröùng. 

Nhö vaäy, caùc öôùc löôïng veà heä soá di truyeàn töø soá lieäu goác cuûa tính traïng 

naøy treân doøng troáng vaø keát hôïp caû hai doøng laø hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi caùc keát quaû 

ñaõ ñöôïc coâng boá bôûi nhieàu taùc giaû (0,20 – 0,33) nghieân cöùu treân moät soá gioáng gaø 

ñeû vaø gaø thòt baèng phöông phaùp REML vôùi soá lieäu khoâng chuyeån ñoåi (Wei vaø 

Van der Werf, 1993; Francesch vaø ctv, 1997; Besbes vaø Gibson, 1999; Anang vaø 

ctv, 2000). Moät soá taùc giaû khaùc nhö Sabri vaø ctv (1999) khi nghieân cöùu treân 

gioáng gaø Leghorn traéng baèng phöông phaùp ANOVA cuõng cho bieát saûn löôïng 

tröùng ôû taát caû caùc giai ñoaïn ñeû coù khaû naêng di truyeàn ôû möùc ñoä trung bình. Maëc 

duø vaäy, keát quaû naøy cao hôn raát nhieàu so vôùi coâng boá cuûa Wolc vaø ctv (2002) ñaõ 

nghieân cöùu treân 2 doøng Rhode Island baèng phöông phaùp REML vôùi soá lieäu chöa 

ñöôïc chuyeån ñoåi (0,10 – 0,15). 

Vôùi soá lieäu ñaõ ñöôïc chuyeån ñoåi baèng phöông phaùp Box-Cox, heä soá di 

truyeàn cuûa tính traïng saûn löôïng tröùng 25 – 38 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 cao 

hôn khi so saùnh vôùi keát quaû öôùc löôïng töøø soá lieäu goác, töông öùng ôû doøng troáng laø 

0,285, ôû doøng maùi laø 0,493 vaø khi keát hôïp soá lieäu caû hai doøng laø 0,413. Ñoái vôùi 

doøng troáng giaù trò öôùc tính cuûa heä soá di truyeàn taêng leân 22,8%;  ñoái vôùi doøng maùi 

taêng 16,0% vaø khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng, giaù trò naøy taêng 2,5%. Keát 

quaû naøy phuø hôïp vôùi keát quaû nghieân cöùu cuûa Besbes vaø ctv (1993) treân tính traïng 

saûn löôïng tröùng giai ñoaïn 26 - 48 tuaàn tuoåi cuûa caùc doøng gaø ñeû ISA; heä soá di 

truyeàn taêng töøø 0,12 - 0,17 töông öùng vôùi soá lieäu goác vaø soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi 

(taêng 41,7%). Keát quaû nghieân cöùu cuûa Koerhuis vaø Mckay (1996) cho thaáy heä soá 
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di truyeàn saûn löôïng tröùng thay ñoåi töøø 0,13 – 0,14 (soá lieäu goác) leân ñeán 0,21 – 

0,23 (soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi) vôùi tyû leä taêng töø 63,5 – 64,3%. Moät soá taùc giaû khaùc 

(Wei vaø Van der Werf , 1993) cho bieát heä soá di truyeàn öôùc löôïng töøø soá lieäu ñaõ 

chuyeån ñoåi cao hôn töøø 5 – 15% so vôùi soá lieäu goác cuûa caùc tính traïng naêng suaát 

tröùng. Cuõng theo Besbes vaø ctv (1993), vieäc taêng naøy chuû yeáu do taêng phaàn 

phöông sai di truyeàn vaø caùc quaàn theå coù phaân boá soá lieäu leäch phaân boá chuaån ôû 

möùc ñoä khaùc nhau thì tyû leä taêng leân cuûa phöông sai di truyeàn vaø heä soá di truyeàn 

seõ khaùc nhau. Nhieàu taùc giaû khaùc cuõng ñaõ coâng boá keát quaû öôùc löôïng heä soá di 

truyeàn töøø soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi bieán ñoäng töøø 0,17 – 0,45 (Besbes vaø ctv, 1993; 

Wei vaø Van der Werf, 1993; Koerhuis vaø McKay, 1996; Besbes vaø Gibson, 

1999).  

Sai soá chuaån cuûa heä soá di truyeàn trong caû hai tröôøng hôïp tröôùc vaø sau khi 

chuyeån ñoåi soá lieäu treân caû hai doøng ñeàu töông ñoái cao. ÔÛ doøng troáng, sai soá naøy 

töø  0,087 – 0,092, ôû doøng maùi töø 0,076 – 0,085 vaø khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai 

doøng, sai soá cuûa caùc giaù trò öôùc löôïng coù giaûm chuùt ít töø 0,064 – 0,067. Sôû dó sai 

soá chuaån cuûa caùc öôùc löôïng naøy coøn töông ñoái lôùn laø do dung löôïng soá lieäu duøng 

cho phaân tích tính traïng naøy coøn raát haïn cheá veà soá löôïng caù theå trong moät theá heä 

vaø soá löôïng theá heä, chæ khoaûng 210 – 230 caù theå/doøng/theá heä. Hôn nöõa laïi phaûi 

loaïi boû nhöõng soá lieäu naèm ngoaøi khoaûng μ ± 3σ. Ñieàu naøy ñaõ phaàn naøo aûnh 

höôûng ñeán ñoä tin caäy cuûa keát quaû phaân tích ñoái vôùi tính traïng naøy. 

4.3.5 Thaønh phaàn phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng tröùng 

 Ñoái vôùi tính traïng khoái löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi (baûng 4.8), thaønh 

phaàn phöông sai di truyeàn öôùc löôïng töøø soá lieäu rieâng leû cuûa töøng doøng vaø keát hôïp 

soá lieäu caû hai doøng khaùc nhau khoâng lôùn. Ngöôïc laïi, phöông sai ngoaïi caûnh laïi 

coù söï khaùc nhau raát roõ neùt giöõa hai doøng. Ñieàu naøy coù theå do muïc tieâu vaø thôøi 

ñieåm tieán haønh choïn loïc ñöôïc aùp duïng leân hai doøng raát khaùc nhau. Khi keát hôïp 
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soá lieäu cuûa caû hai doøng, öôùc löôïng cuûa thaønh phaàn phöông sai di truyeàn giaûm 

xuoáng. Ñoàng thôøi, phöông sai ngoaïi caûnh coù söï ñieàu chænh veà möùc trung gian 

giöõa doøng troáng vaø doøng maùi.  

Baûng 4.8: Phöông sai vaø heä soá di truyeàn cuûa khoái löôïng tröùng 25 - 38 tuaàn tuoåi  

Doøng Phöông sai di truyeàn 
coäng goäp (σ2

A) 
Phöông sai ngoaïi 

caûnh (σ2
E) 

Heä soá di truyeàn 
(h2 ± SE) 

Doøng troáng 4,300 1,759 0,709 ± 0,093 

Doøng maùi 4,847 4,850 0,499 ± 0,097 

Keát hôïp caû 2 doøng 3,832 3,856 0,498 ± 0,059 

  Do söï khaùc bieät cuûa thaønh phaàn phöông sai ngoaïi caûnh giöõa hai doøng, giaù 

trò öôùc tính cuûa heä soá di truyeàn cuûa tính traïng naøy cuõng khaùc nhau, song nhìn 

chung khaû naêng di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng tröùng 25 – 38 tuaàn tuoåi ôû 

möùc cao ñoái vôùi caû hai doøng. Ñoái vôùi doøng troáng, heä soá di truyeàn cuûa tính traïng 

naøy laø 0,709 cao hôn so vôùi heä soá di truyeàn cuûa doøng maùi (0,499). Khi keát hôïp soá 

lieäu cuûa caû hai doøng, giaù trò cuûa heä soá di truyeàn khoái löôïng tröùng vaãn ôû möùc cao 

(0,498), nhöng coù sai soá chuaån nhoû hôn so vôùi öôùc löôïng töø hai doøng rieâng leû. 

Nhö vaäy, trong 3 giaù trò öôùc tính treân, heä soá di truyeàn ñöôïc öôùc löôïng töøø soá lieäu 

keát hôïp caû hai doøng coù ñoä tin caäy cao nhaát vaø phuø hôïp nhaát vôùi nhieàu nghieân cöùu 

ñaõ coâng boá (töø 0,4 – 0,7). Trong nghieân cöùu cuûa Koerhuis vaø McKay (1996), heä 

soá di truyeàn cuûa khoái löôïng tröùng taïi 28 tuaàn tuoåi laø 0,55. Francesch vaø ctv 

(1997) nghieân cöùu treân 3 gioáng gaø Catalan (Taây Ban Nha) baèng phöông phaùp 

REML ñaõ coâng boá heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng tröùng thay ñoåi töøø 

0,48 – 0,59 giöõa 3 gioáng. Besbes vaø Gibson (1999), baèng phöông phaùp öôùc tính R 

cuõng cho thaáy heä soá di truyeàn cuûa tính traïng naøy töøø 0,6 – 0,7. Hartmann vaø ctv 

(2003) ñaõ nghieân cöùu baèng phöông phaùp REML treân doøng gaø Leghorn traéng ñaõ 
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bò taùc ñoäng bôûi choïn loïc trong suoát 25 theá heä vaø cho bieát heä soá di truyeàn cuûa tính 

traïng khoái löôïng tröùng laø 0,60. Ngay caû khi öôùc löôïng baèng phöông phaùp 

ANOVA, Ideta vaø Siegel (1966), Kinney (1969) cuõng cho bieát heä soá di truyeàn 

cuûa tính traïng naøy töông öùng laø 0,53 vaø 0,57 (trích daãn bôûi Koerhuis vaø McKay, 

1996). 

4.4 Töông quan di truyeàn, töông quan ngoaïi caûnh vaø töông quan kieåu hình  

4.4.1 Töông quan di truyeàn giöõa khoái löôïng gaø 1 ngaøy tuoåi vaø 6 tuaàn tuoåi  

Nhö ñaõ trình baøy ôû phaàn treân, trong qui trình chaêm soùc nuoâi döôõng ñaøn 

gioáng gia caàm sinh saûn, ñeå taêng naêng xuaát ñeû tröùng, caùc con maùi luoân ñöôïc aùp 

duïng cheá ñoä cho aên haïn cheá nhaèm khoáng cheá khoái löôïng phuø hôïp tröôùc khi vaøo 

ñeû. Do vaäy, caùc soá lieäu söû duïng trong phaân tích töông quan giöõa caùc caëp tính 

traïng sinh tröôûng chæ bao goàm soá lieäu cuûa caùc con troáng, vì cheá ñoä nuoâi döôõng 

haïn cheá ñaõ kìm haõm tieàm naêng di truyeàn cuûa caùc con maùi neân chuùng khoâng ñöôïc 

söû duïng soá lieäu trong phaân tích naøy. 

Ñoái vôùi caëp tính traïng khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi vaø khoái löôïng 6 tuaàn 

tuoåi, caùc heä soá töông quan di truyeàn, ngoaïi caûnh vaø kieåu hình ñöôïc trình baøy 

trong baûng 4.9. Nhìn chung, caû töông quan di truyeàn, töông quan ngoaïi caûnh vaø 

töông quan kieåu hình giöõa hai tính traïng naøy laø töông quan thuaän, nhöng ôû möùc 

ñoä raát loûng leûo. Trong caû hai tröôøng hôïp phaân tích töø soá lieäu goäp chung cuûa hai 

doøng hay töø soá lieäu rieâng leû cuûa töøng doøng, giaù trò cuûa caùc öôùc löôïng töông quan 

gaàn nhö nhau. Töông quan di truyeàn thay ñoåi töø +0,014 ñeán +0,050, heä soá töông 

quan ngoaïi caûnh töø +0,108 ñeán +0,117 vaø töông quan kieåu hình töø +0,081 ñeán 

+0,098. Trong khi caùc öôùc löôïng töông quan ngoaïi caûnh coù sai soá chuaån töông 

ñoái thaáp (0,026 – 0,043), thì caùc öôùc löôïng töông quan di truyeàn laïi coù sai soá 

chuaån töông ñoái lôùn (0,076 – 0,261). Tuy nhieân, so vôùi caùc öôùc löôïng töø soá lieäu 

rieâng leû töøng doøng, caùc öôùc löôïng töø soá lieäu keát hôïp caû hai doøng coù sai soá chuaån 
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giaûm ñi ñaùng keå. Ñieàu naøy cho thaáy, khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng ñaõ laøm 

taêng ñaùng keå möùc ñoä tin caäy cuûa caùc giaù trò öôùc löôïng. 

Baûng 4.9: Töông quan di truyeàn, ngoaïi caûnh vaø kieåu hình giöõa hai tính traïng 

khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi vaø 6 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 

Heä soá töông quan (r ± SE)  

Doøng Di truyeàn  Ngoaïi caûnh  Kieåu hình  

Doøng troáng 0,014 ± 0,261 0,108 ± 0,043 0,098 

Doøng maùi 0,050 ± 0,122 0,117 ± 0,029 0,081 

Keát hôïp caû hai doøng 0,035 ± 0,076 0,109 ± 0,026 0,086 

 

4.4.2 Töông quan di truyeàn giöõa khoái löôïng gaø 1 ngaøy tuoåi vaø 12 tuaàn tuoåi 

 Keát quaû phaân tích töông quan giöõa khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi vaø khoái 

löôïng 12 tuaàn tuoåi ñöôïc theå hieän trong baûng 4.10. Theo keát quaû naøy, taát caû caùc 

giaù trò öôùc löôïng veà töông quan di truyeàn, töông quan ngoaïi caûnh vaø töông quan 

kieåu hình cuûa caëp tính traïng naøy theå hieän moái töông quan thuaän raát loûng leûo. So 

saùnh giöõa hai doøng vaø giöõa hai moâ hình öôùc tính (soá lieäu rieâng leû töøng doøng vaø 

soá lieäu keát hôïp hai doøng) khoâng coù söï khaùc bieät ñaùng keå ñoái vôùi caû ba moái töông 

quan naøy. Töông quan di truyeàn dao ñoäng töø +0,031 ñeán +0,041, töông quan 

ngoaïi caûnh cao hôn chuùt ít töø +0,111 ñeán +0,138 vaø töông quan kieåu hình dao 

ñoäng töø +0,073  ñeán +0,124. 

Baûng 4.10: Töông quan di truyeàn, ngoaïi caûnh vaø kieåu hình giöõa khoái löôïng gaø 

con 1 ngaøy tuoåi vaø khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 

Heä soá töông quan (r ± SE)  

Doøng Di truyeàn  Ngoaïi caûnh  Kieåu hình  

Doøng troáng 0,041 ± 0,266 0,138 ± 0,070 0,124 
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Doøng maùi 0,032 ± 0,196 0,117 ± 0,063 0,073 

Keát hôïp caû hai doøng 0,031 ± 0,167 0,111 ± 0,051 0,086 

 Xem xeùt veà sai soá chuaån cuûa heä soá töông quan di truyeàn, nhìn chung caû ba 

öôùc löôïng töông quan di truyeàn treân töøng doøng vaø keát hôïp caû hai doøng ñeàu coù sai 

soá töông ñoái lôùn, töøø 0,167 – 0,266. Trong ñoù, sai soá chuaån cuûa öôùc löôïng naøy töøø 

soá lieäu doøng troáng coù giaù trò lôùn nhaát vaø töø soá lieäu keát hôïp caû hai doøng coù giaù trò 

nhoû nhaát. Ñieàu naøy ñaõ chæ ra raèng, trong tröôøng hôïp dung löôïng maãu soá lieäu 

khoâng lôùn, vieäc keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng coù theå phuø hôïp hôn so vôùi phaân 

tích rieâng leû töøøng doøng vì noù laøm giaûm sai soá chuaån vaø laøm taêng ñoä tin caäy cuûa 

caùc giaù trò öôùc löôïng. 

Töø nhöõng keát quaû phaân tích di truyeàn ñaõ thaûo luaän ôû treân, ñieàu deã daøng 

nhaän ra raèng trong caùc chöông trình gioáng, vieäc caûi thieän di truyeàn tính traïng 

khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi seõ khoâng mang laïi hieäu quaû cao trong vieäc caûi 

thieän naêng suaát sinh tröôûng. Bôûi vì töông quan di truyeàn giöõa tính traïng naøy vôùi 

khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi vaø 12 tuaàn tuoåi laø raát loûng leûo, bieán ñoäng giöõa hai doøng vaø 

giöõa hai caëp tính traïng töø 0,014 – 0,050.  

4.4.3 Töông quan di truyeàn giöõa khoái löôïng gaø 6 tuaàn tuoåi vaø 12 tuaàn tuoåi 

 Nhö ñaõ ñöôïc giaûi thích ôû phaàn treân, caùc öôùc löôïng töông quan giöõa khoái 

löôïng 6 tuaàn tuoåi vaø 12 tuaàn tuoåi chæ bao goàm caùc soá lieäu cuûa caùc con troáng. 

Trong 3 caëp töông quan cuûa caùc tính traïng sinh tröôûng ñöôïc quan taâm trong 

nghieân cöùu naøy, caëp tính traïng khoái löôïng 6 tuaàn tuaàn vaø 12 tuaàn tuoåi coù yù nghóa 

quan troïng nhaát trong thöïc tieãn saûn xuaát. Bôûi vì khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi laø tính 

traïng muïc tieâu trong saûn xuaát thöông phaåm, trong khi ñoù tính traïng khoái löôïng 6 

tuaàn tuoåi thöôøng ñöôïc söû duïng nhö moät trong caùc tính traïng choïn loïc cuûa chöông 

trình gioáng.  
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Baûng 4.11: Töông quan di truyeàn, ngoaïi caûnh vaø kieåu hình giöõa hai tính traïng 

khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi  vaø 12 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2  

Heä soá töông quan (r ± SE)  

Doøng Di truyeàn  Ngoaïi caûnh  Kieåu hình  

Doøng troáng 0,980 ± 0,226 0,470 ± 0,055 0,529 

Doøng maùi 0,998 ± 0,190 0,579 ± 0,022 0,567 

Keát hôïp caû hai doøng 0,713 ± 0,156 0,527 ± 0,024 0,543 

 Töông quan di truyeàn, töông quan ngoaïi caûnh vaø töông quan kieåu hình 

giöõa hai tính traïng naøy ñöôïc theå hieän trong baûng 4.11 laø töông quan thuaän raát 

chaët cheõ ôû caû hai doøng. Heä soá töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng naøy coù giaù 

trò töø 0,980 – 0,998, heä soá töông quan ngoaïi caûnh coù giaù trò töø 0,470 – 0,579 vaø 

töông quan kieåu hình coù giaù trò töø 0,529 – 0,567. Khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai 

doøng trong phaân tích thoáng keâ, töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng naøy coù 

giaûm ñi chuùt ít song vaãn ôû möùc raát chaët cheõ (0,713), trong khi ñoù töông quan 

ngoaïi caûnh vaø töông quan kieåu hình gaàn nhö khoâng coù söï thay ñoåi vôùi giaù trò 

töông öùng laø 0,527 vaø 0,543. Cuõng gioáng nhö caùc öôùc löôïng treân moät soá tính 

traïng khaùc ñaõ phaân tích ôû phaàn treân, caùc giaù trò öôùc löôïng töø soá lieäu keát hôïp caû 

hai doøng coù ñoä tin caäy cao hôn so vôùi caùc öôùc löôïng töø soá lieäu rieâng leû töøng 

doøng, do sai soá chuaån cuûa caùc öôùc löôïng giaûm xuoáng raát ñaùng keå so vôùi öôùc 

löôïng töø soá lieäu rieâng cuûa töøng doøng. Sai soá chuaån cuûa heä soá töông quan di 

truyeàn laø 0,226 (doøng troáng), 0,190 (doøng maùi) vaø 0,156 (keát hôïp hai doøng). 

Nhö vaäy, keát quaû trong nghieân cöùu naøy chæ ra raèng vieäc caûi tieán di truyeàn 

naêng xuaát sinh tröôûng cuûa caùc doøng gaø BT2 (khoái löôïng cô theå 12 tuaàn tuoåi) 

thoâng qua choïn loïc khoái löôïng gaø 6 tuaàn tuoåi laø hoaøn toaøn phuø hôïp. Tuy nhieân, 

do heä soá di truyeàn cuûa tính traïng khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi treân hai doøng gaø naøy ôû 
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möùc thaáp (0,065 – 0.137), neân phöông phaùp choïn loïc caù theå döïa vaøo giaù trò kieåu 

hình ñaõ ñöôïc aùp duïng trong moät soá theá heä vöøa qua ñoái vôùi hai doøng gaø naøy laø 

chöa phuø hôïp vaø khoâng mang laïi hieäu quaû choïn loïc cao. Ñieàu naøy ñaõ ñöôïc chöùng 

minh qua 3 theá heä choïn loïc treân caû hai doøng gaø BT2 (Ñaëng Thò Haïnh vaø ctv, 

2004). Do ñoù, caàn coù nghieân cöùu, löïa choïn vaø aùp duïng phöông phaùp choïn loïc 

khaùc nhö öôùc löôïng giaù trò gioáng cho hai doøng gaø naøy, maëc duø ñaây laø phöông 

phaùp tính toaùn raát khoù khaên vaø phöùc taïp. Maët khaùc, caàn nghieân cöùu khaûo saùt veà 

khoái löôïng ôû caùc giai ñoaïn sinh tröôûng khaùc ngoaøi giai ñoaïn 6 tuaàn tuoåi (chaúng 

haïn xem xeùt giai ñoaïn 4 tuaàn, 5 tuaàn hay 7 tuaàn tuoåi) ñeå xaùc ñònh giai ñoaïn tuoåi 

choïn loïc coù khaû naêng di truyeàn cao hôn so vôùi khoái löôïng 6 tuaàn tuoåi, ñoàng thôøi 

vaãn coù töông quan di truyeàn chaët cheõ vôùi khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi.  

4.4.4 Töông quan di truyeàn giöõa saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng  

 Baûng 4.12 trình baøy caùc töông quan giöõa saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng 

tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 vôùi soá lieäu saûn löôïng tröùng chöa 

chuyeån ñoåi vaø ñaõ chuyeån ñoåi. Nhìn chung, caùc giaù trò töông quan di truyeàn giöõa 

hai tính traïng naøy ñeàu laø caùc töông quan nghòch raát chaët.  

Baûng 4.12: Töông quan di truyeàn, ngoaïi caûnh vaø kieåu hình giöõa hai tính traïng 

saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng 25 - 38 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2  

Heä soá töông quan (r ± SE)  

Doøng Di truyeàn  Ngoaïi caûnh  Kieåu hình  

Doøng troáng 
• Soá lieäu goác  

• Soá lieäu chuyeån ñoåi 

 
-0,643 ± 0,209 

-0,681 ± 0,165 

 
-0,797 ± 0,113 

-0,773 ± 0,129 

 
-0,637 

-0,515 

Doøng maùi 
• Soá lieäu goác 

• Soá lieäu chuyeån ñoåi 

 
-0,714 ± 0,067 

-0,814 ± 0,049 

 
-0,366 ± 0,115 

-0,226 ± 0,148 

 
-0,517 

-0,518 

Keát hôïp caû 2 doøng    
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• Soá lieäu goác  

• Soá lieäu chuyeån ñoåi 

-0,634 ± 0,047 

-0,734 ± 0,049 

-0,448 ± 0,064 

-0,367 ± 0,064 

-0,527 

-0,530 

Ñoái vôùi soá lieäu goác, giaù trò öôùc löôïng veà töông quan di truyeàn, töông quan 

ngoaïi caûnh vaø töông quan kieåu hình giöõa hai tính traïng naøy ñeàu ôû möùc töông ñoái 

chaët cheõ ñeán möùc raát chaët cheõ treân caû hai doøng, töông öùng laø -0,643; -0,797 vaø -

0,637 ñoái vôùi doøng troáng vaø -0,714; -0,366 vaø -0,517 ñoái vôùi doøng maùi. Khi soá 

lieäu cuûa saûn löôïng tröùng ñöôïc chuyeån ñoåi baèng phöông phaùp Box-cox, giaù trò 

tuyeät ñoái cuûa caùc öôùc löôïng töông quan di truyeàn ñeàu thay ñoåi chuùt ít so vôùi caùc 

öôùc löôïng töø soá lieäu goác. Giaù trò öôùc löôïng thay ñoåi 5,9% ôû doøng troáng vaø 14,0% 

ôû doøng maùi. Keát quaû naøy hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi keát quaû cuûa moät soá taùc giaû cho 

raèng aûnh höôûng cuûa vieäc chuyeån ñoåi soá lieäu ñeán caùc giaù trò öôùc tính töông quan 

giöõa hai tính traïng laø khoâng lôùn ((Ibe vaø Hill, 1988; Wei vaø Van de Werf, 1993; 

Besbes vaø ctv, 1993; Peltier vaø ctv, 2001; Chen vaø Boichard, 2003).  

Keát quaû trong baûng 4.12 coøn cho thaáy caùc giaù trò veà töông quan di truyeàn, 

ngoaïi caûnh vaø kieåu hình cuûa hai tính traïng saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng 

töø 25 – 38 tuaàn tuoåi öôùc löôïng töø soá lieäu keát hôïp caû hai doøng gaø BT2 ñeàu laø 

töông quan nghòch vôùi möùc ñoä töông ñoái chaët cheõ ñeán möùc ñoä raát chaët cheõ trong 

caû hai tröôøng hôïp soá lieäu goác vaø soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi baèng phöông phaùp Box-

Cox. Töông quan di truyeàn töông öùng vôùi soá lieäu goác vaø soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi laø 

-0,634 vaø -0,734; töông quan ngoaïi caûnh töông vôùi soá lieäu goác laø -0,448 vaø vôùi 

soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi laø -0,367 vaø töông quan kieåu hình töông öùng laø -0,527 vaø -

0,530. Tuy vaäy, ñieàu ñaùng chuù yù trong keát quaû nghieân cöùu naøy laø sai soá chuaån 

cuûa caùc giaù trò öôùc tính ñeàu giaûm ñi ñaùng keå khi keát hôïp soá lieäu cuûa caû hai doøng 

trong phaân tích thoáng keâ. Ñieàu naøy cho thaáy, caùc giaù trò öôùc löôïng veà töông quan 

di truyeàn, ngoaïi caûnh giöõa hai tính traïng naøy töø soá lieäu keát hôïp caû hai doøng coù ñoä 

tin caäy cao hôn so vôùi caùc giaù trò öôùc löôïng töø soá lieäu rieâng leû cuûa töøng doøng. 
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So vôùi caùc nghieân cöùu ñaõ coâng boá, heä soá töông quan di truyeàn giöõa hai 

tính traïng saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng töø 25 - 38 tuaàn tuoåi treân hai doøng 

gaø BT2 trong nghieân cöùu naøy ñaõ thoáng nhaát veà chieàu höôùng töông quan (nghòch) 

vôùi nhieàu taùc giaû khaùc, song lôùn hôn veà giaù trò tuyeät ñoái so vôùi moät soá taùc giaû ñaõ 

baùo caùo. Koerhuis vaø McKay (1996) ñaõ cho bieát töông quan di truyeàn giöõa saûn 

löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng laø -0,08 vôùi soáâ lieäu chöa ñöôïc chuyeån ñoåi vaø -

0,21 vôùi soá lieäu ñaõ chuyeån ñoåi. Nghieân cöùu treân 3 gioáng gaø Catalan (Taây Ban 

Nha) baèng phöông phaùp REML vôùi soá lieäu chöa chuyeån ñoåi, Francesch vaø ctv 

(1997) ñaõ öôùc tính heä soá töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng naøy dao ñoäng 

töøø -0,19 ñeán -0,22. Tuy nhieân, so vôùi keát quaû nghieân cöùu töông quan di truyeàn 

giöõa hai tính traïng saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng (-0,387) cuûa Traàn Long 

vaø ctv (1994) treân gioáng gaø Hybro-HV85 ôû Vieät Nam vôùi soá lieäu goác, caùc öôùc 

löôïng veà töông quan di truyeàn giöõa hai tính traïng naøy trong nghieân cöùu hieän taïi 

gaàn töông ñöông caû veà daáu vaø ñoä lôùn. 

 

Chöông 5 

KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ 

 

5.1 Keát luaän 

• Heä soá di truyeàn cuûa moät soá tính traïng sinh tröôûng treân hai doøng gaø BT2 

ñöôïc quan taâm trong nghieân cöùu naøy ôû möùc thaáp ñeán trung bình. Khoái löôïng 

gaø con 1 ngaøy tuoåi coù heä soá di truyeàn töø 0,158 - 0,320; khoái löôïng gaø 6 tuaàn 

tuoåi coù heä soá di truyeàn töø 0,065 - 0,137 vaø khoái löôïng gaø 12 tuaàn tuoåi coù heä 

soá di truyeàn töø 0,114 - 0,147. 

• Heä soá di truyeàn cuûa tính traïng saûn löôïng tröùng treân hai doøng gaø BT2 töø 25 – 

38 tuaàn tuoåi töø soá lieäu goác ôû möùc trung bình ñeán töông ñoái cao (0,232 – 
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0,425) vaø khi chuyeån ñoåi soá lieäu baèng phöông phaùp Box – Cox, heä soá di 

truyeàn cuûa tính traïng saûn löôïng tröùng treân hai doøng gaø BT2 töø 25 – 38 tuaàn 

tuoåi taêng 2,5 – 22,8% so vôùi soá lieäu goác vaø coù giaù trò ôû möùc trung bình ñeán 

möùc cao (0,285 – 0,493).  

• Khoái löôïng tröùng cuûa hai doøng gaø naøy coù heä soá di truyeàn ôû möùc cao, bieán 

ñoäng töø 0,498 – 0,709.  

• Töông quan di truyeàn giöõa khoái löôïng gaø con 1 ngaøy tuoåi vôùi khoái löôïng 6 

tuaàn tuoåi vaø khoái löôïng 12 tuaàn tuoåi cuûa hai doøng gaø BT2 laø töông quan 

thuaän raát loûng leûo, töông öùng laø 0,014 – 0,050 vaø 0,031 – 0,044. 

• Töông quan di truyeàn cuûa caëp tính traïng khoái löôïng 6 tuaàn vaø 12 tuaàn tuoåi 

laø töông quan thuaän raát chaët cheõ (0,713 – 0,998) 

• Töông quan di truyeàn giöõa saûn löôïng tröùng vaø khoái löôïng tröùng cuûa hai 

doøng gaø BT2 töø 25 - 38 tuaàn tuoåi vôùi soá lieäu goác laø töông quan nghòch chaët 

cheõ (töø -0,634 ñeán -0,714) vaø giaù trò tuyeät ñoái cuûa caùc öôùc löôïng naøy taêng 

theâm 5,9 – 14,0% khi chuyeån ñoái soá lieäu saûn löôïng tröùng baèng phöông phaùp 

Box-Cox, ñaït giaù trò töø -0,681 ñeán -0,814.  

• Taát caû caùc öôùc löôïng veà thoâng soá di truyeàn töø soá lieäu keát hôïp caû hai doøng 

gaø BT2 treân caùc tính traïng trong nghieân cöùu naøy coù ñoä tin caäy cao hôn. 

 

5.2 Ñeà nghò 

• ÖÙng duïng keát quaû nghieân cöùu naøy ñeå öôùc löôïng giaù trò gioáng vaø ñaùnh giaù di 

truyeàn trong choïn loïc caûi thieän naêng suaát hai doøng gaø BT2. 

• Öôùc löôïng caùc thoâng soá di truyeàn caàn ñöôïc tieán haønh moät caùch ñònh kyø ñeå 

cung caáp cô sôû cho vieäc ñaùnh giaù di truyeàn, öôùc löôïng giaù trò gioáng cho hai 

doøng gaø BT2 trong nghieân cöùu naøy. 
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• Trong tröôøng hôïp aùp duïng phöông phaùp choïn loïc caù theå döïa vaøo giaù trò kieåu 

hình ñoái vôùi doøng troáng cuûa gioáng gaø BT2, caàn nghieân cöùu theâm töông quan 

di truyeàn giöõa caùc tính traïng khoái löôïng 4, 5 vaø 7 tuaàn tuoåi vôùi khoái löôïng 

12 tuaàn tuoåi ñeå xaùc ñònh thôøi ñieåm choïn loïc thích hôïp hôn so vôùi thôøi ñieåm 

6 tuaàn tuoåi nhö hieän taïi. 

 

 

 

 


