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TOM TAT

Mdn la mgt trong nhitng cang thang phi sinh hoc chinh dnh huong tiéu cuc dén s tang
truéng va ndang sudt cua cdy trong. Natri nitroprusside (SNP) - mgt chat cho oxit nitric
(NO) bén ngoai - da duoc chung minh la cd hi¢u qua trong viéc truyen khd nang chiu
man cho cay trong Ddu twong (Glycine max L.) duwoC trong réng rai trén thé gisi; tuy
nhién, &p luc vé man cdn tré su tdng trwedéng va ndng sudt Cia né. Do dé, nghién ciru hién
tai da danh gia vai tro cua SNP trong viéc cdi thién cac thugc tinh hinh thai, sinh ly va
sinh héa ciia ddu twong duwdi diéu kién man. Dir liéu lién quan dén ham heong sinh khai,
chat diép luc va malondialdehyd (MDA), hoat déng cua cac enzym chong oxy hoa khac
nhau, ham heong ion va phan tich siéu cdu tric da dwoc thu thap. Ung dung SNP da cdi
thién ddng ké cdc tic dong tiéu cuc cua stress do man bang cdch diéu chinh co ché
chang oxy hda. Chiéu dai cia ré va choi, trong lirong twoi va khé, ham lwong chat diép
luc, hoat déng ciia cac enzym chaong oxy héa khac nhau, chang han nhu catalase (CAT),
superoxide dismutase (SOD), peroxidase (POD) va ascorbate peroxidase (APX) da dwoc
cdi thién bang céch si dung SNP trong diéu kién man so Vi doi ching. Twong tw nhu
vay, thuc vt duoc xur ly bang SNP quan sat thdy it thiét hai hon déi véi cac bao quan té
bao cua ré va ld dudi &p luc cia man. Két qud cho thdy cac chite ndng then chét cia
SNP d6i Véi kha nang chiu man cia ddu tiwong, bao gom sira chira thanh té bao, co Idp
ion natri trong khong bao va duy tri luc lap binh thuong ma khong lam phinh thylakoid.
Sir bién dang nhé ciia mang té bao va so lwong lon cac hat tinh bgt cho thay Su gia tang
hoat dong quang hop. Do dd, SNP c6 thé dwoc sir dung nhu mot chdt diéu hoa dé cdi
thién kha ndng chong chiu man cia cdy dau twong trén dat bi nhiém man.

GIOI THIEU

Pau tuong 13 mot loai ciy ho dau quan trong dugc trong trén khip thé gisi dé lay hat an
dugc. Nhu cau dau twong dang ting cao trén khap thé giéi do thanh phan hat doc dao va
gia tri dinh dudng tuyét voi cia n6 [1]. Hat dau twong chira nhiéu chat dam va dau,
khong cé cholesterol [2]. Pau tuong dugc canh tac trong cac moi truong khac nhau; tuy
nhién, tinh man cam cua cay tréng dbi véi cac cing thiang sinh hoc va phi sinh hoc khéac
nhau anh huéng tiéu cuc dén niang suit cua nd [3]. Cu thé hon, dau twong nhay cam véi
tinh trang man so vai cac loai cay trong chinh khéac, chang han nhu gao, bong va lia mi.
Stress man can tré sy nay mam, tao not san, phat trién cdy trong va ning suat hat dau
tuong [4]. D6 min cua dat 12 mot van dé nghiém trong ¢ cac khu vuc duoc tudi tiéu, vi
n6 lam gidm ndng suat va chat lugng cua cac loai cdy trong trén cac ham chira bi nhiém
man [5]. Cang thang tham thau va doc tinh ion hoa 1a mot trong nhiing tac dong tiéu cuc
ban dau do man gay ra cho cay trong [6]. Tuy nhién, thuc vat da phat trién nhiéu co ché
bao vé khac nhau bing cach tai cau tric bo may sinh Iy, hoéa sinh va phan ta dé giam su
mat c&n bang dinh dudng va cing thang oxy hda do tich tu cac loai phan tng oxy (ROS),
chang han nhu H202 va O% duéi &p lyc caa man [7, 8]. Natri (Na*) 1a mét ion hoa tan
phd bién trong dat c6 hai cho phan Ion cay trdng. lon Na* khdng can thiét cho su phat
trién ctia hau hét cac loai cay; do do, su tich tu Na* qua muc trong té bao 1am réi loan can



bang noi mdi ion, oxy hda va tham théu [9, 10]. Do d6, viéc ngan ngura tich lily Na* va
duy tri ty I¢ K*/Na™ thich hop trong té bao chat 1 rit quan trong ddi véi su ting trudng va
séng sot dudi &p luc cua man [11, 12].

ROS gay ra thiét hai dang ké cho mang va céc cau trdc té bao khac cua dau twong dudi ap
luc caa min. Kha ning ROS tuwong tic v6i nhiéu thanh phan té bao tc ché su phét trién
cua thyuc vat [13]. Thuc vat kich thich hé théng phong thu ndi bao bang cach tao ra ROS
lam sach céc chat chdng oxy hda enzyme va khéng enzyme, chiang han nhu catalase
(CAT), superoxide dismutase (SOD), peroxidase (POD) va ascorbate peroxidase (APX)
dé loai bo cac phan tir doc hai dé d6i phd véi ap luc do man [14-16].

Oxit nitric (NO) la phan ta truyén tin hiéu da nhiém va tham gia vao qua trinh thich nghi
V6i diéu kién cang thang cua thuc vat. NO dong mot vai tro quan trong trong cac qua
trinh phat trién cua thuc vat, bao gdm hat nay mam, phat trién thuc vat, quang hop,
chuyén dong cua khi khong, phuc hdi mang té bao, ... [17, 18]. Hon nita, SNP duoc
chang minh 1a mét trong nhirng thanh phan quan trong trong phan tng cua thuc vat doi
véi cac cang thang phi sinh hoc va sinh hoc [19-21].

Viéc sir dung SNP dé cai thién kha ning chéng chiu cang thang cua cay trong gan day da
duogc ting 1én. Tuy nhién, vai tro sinh Iy va sinh hoa cua SNP ddi voi kha ning chiu min
van chua 1 rang. Tuy nhién, hdu nhu chua c6 nghién ctru nao dwoc thuc hién dé suy luan
vai trd cia SNP trong viéc cai thién kha niang chong chiu min cua ciy dau twong. Do do,
nghién cau nay nham muc dich suy luan vai tro cia viéc ap dung SNP ngoai sinh trong
viéc cai thién kha ning chéng chiu min cua cay dau tuong. Nguoi ta dua ra gia thuyét
rang ung dung SNP ngoai sinh s& cai thién cac thugc tinh hinh thai, sinh ly va sinh hoa
ciia dau twong khi bi nhiém min. Hon nita, hoat dong gia ting do SNP gay ra ctia cac
enzyme chdng oxy héa khac nhau s& giup cay dau twong chiu man tét hon so vai viéc
khong st dung SNP. Két qua s& gilp cai thién tang trudng va ning suat dau tuong & C4c
khu vuc bi anh hudng bai mubi trén thé gioi.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Vit ligu thuc vat va ky thuat canh tac thay canh

Hat cua giéng dau twong dugc trong rong réi co kiéu gen NARC-2 duoc lay tir Trung tam
Nghién ciu Nong nghiép Quéc gia (NARC) Islamabad, Pakistan. Hat duoc khir tring bé
mat trong dung dich natri hypoclorit 3% trong 10 pht va rira ba 1an bang nuéc cat. Sau
do, hat dugc gieo vao khay nay mam Céy con dugc trong & nhiét d6 phong (25-30°C)
V6i 8 gio toi va 16 gio sang. Cay giong dong nhat dugc chuyén tor khay wom mam sang
dung dich dinh dudng thay canh (pH:5,5-6) sau 7 ngay nay mam. Cac bau nhya 1 lit
chira cdy con dugc dat trong nha kinh diéu chinh v&i chu ky quang 16 gio, nhiét do
ngay/dém 30/35 va d6 am tuong dbi 75%. Sau mot tuan, cay duoc Xir ly bang dung dich
dinh dudng Hoagland dam dic. Dung dich dinh dudng dwoc lam mé&i mdi tuan trong mot
thang. Dung dich dinh dudng duoc chuan bi theo Zahra va cs [22]. Sau mét thang, cac
phuong phap xtr Iy bang NaCl va SNP duoc bat dau va mdi phuwong phap diéu tri c6 ba
lan I3p lai. Cay con bén tuan tudi duoc xur 1y theo 4 phuong phap xir ly khéac nhau, tic 1a
d6i chang T1 (0 mM NaCl + 0 uM SNP), T2-NaCl va SNP (100 mM NaCl + 10 uM
SNP), T3-SNP (10 uM SNP) va T4+-NaCl (100 mM NaCl). Thi nghiém duoc bé tri theo
thé thirc hoan toan ngau nhién (CRD). Cay dugc thu hoach bon tuan sau khi bat dau xir ly
dé danh gia tac dong cua stress do man.

Pic diém sinh truéng



Chicu dai cua ré, than va toan b cay dugc do tir tat ca cc cay va tinh trung binh. Trong
luong tuoi (FW) cua ré, than va toan bg cay tur mdi 1an xu 1y duoc ghi lai trén can dién tir
va sau d6 cac mau nay duoc say khé trong 10 trong 72 gid & 70°C. Trong luong kho cua
ca4c mau ré, than va cay sau d6 dugc ghi lai dé do trong lugng kho.

Ham hrong chit diép luc

Ham luong chit diép luc duoc do theo Gitelson va cs [23]. Tém lai, 14 tuoi dugc tach ra
khoi cay va cit nho. Sau d6, 10 ml dimethyl sulfoxide (DMSO) duoc thém vao 0,05 g
mau 4. Hon hop thu dugc duoc u & 65°C trong 72 gid trong bé nuée. Dich chiét thu
duoc sau khi u duoc ly tdm trong 5-10 phit véi toe d¢6 7.000 vong/phdt va thu phan néi
phia trén. Phan ndi phia trén sau d6 duge doc & cac budc song 663nm, 645nm va 480nm
dé xac dinh chat diép luc a, chat diép luc b va caroten twong ng.

U'éc lwgng ham lwgng peroxid héa lipid/ MDA

Ham luong MDA/sy peroxid hoa lipid dd duoc thir nghiém bang cach do maledaldehyde
theo quy trinh dugc md ta béi Esfandiari va cs [24]. Cac mau thyc vat dugc tron trong
2,5 ml axit trichloroacetic 5% (TCA) va axit thiobarbitaric va 1,5 ml dich chiét enzyme
thd. Chat dong nhat duoc gia nhiét & 95°C trong 15 phdt, 1am lanh trén da va hdn hop
dugc ly tdm ¢ 4.800 vong/phat trong 10 phat. Chat ndi phia trén dugc thu thap va budc
song duoc ghi lai ¢ budc song 532nm bang cach trir di d6 hap thu khong dic hiéu & budc
song 600nm.

Chiét xuat va xét nghiém enzyme chdng oxy héa

Enzyme duoc chiét xuat theo phwong phap cua Esfandiari va cs [24]. Ddi voi chiét xuét
SOD, CAT, APX, POD, PPO, PAL va MDA, 0,5 g mau la va 0,3 g mau ré duoc nghién
trong dung dich dém phét phat 0,1 M (pH 7,5) da duoc lam lanh bang cdi va chay da
duoc 1am lanh trueéc. Dich chiét tir mi 1an xir 1y duoc ly tdm & tée d6 8.000 vong/phut va
4°C trong 20 phut. Supernatant da dugc thu thap cho cac xét nghiém enzyme.

Hoat dong SOD duoc xac dinh theo Kumar va cs [25] thong qua do luong sy Gc ché
nitroblue tetrazolium (NBT) trong qua trinh khir anh. Dich chiét chira 5uM riboflavin,
18,75uM NBT, 32mML-methionine va 25uM EDTA trong 250ml nuéc cat. Hon hop
phan tng chta 2,75ml dung dich phan tng, 0,25ml d.H20 + 0,025ml dich chiét enzym.
Phan ing SOD duogc thuc hién dudi anh séng 4.000 thong lugng ¢ nhiét d6 phong trong
20 phat. Budc song duoc ghi lai sau 20 phit & buéc séng 560nm bang may do quang
phd. Hoat dong CAT duoc do theo phuong phap cua Kumar va cs [25]. H3n hop dung
dich chaa dung dich dém natri photphat 50mM (pH 7,0), chiét xuat enzyme 0,1ml, H202
300mM va nudc khir ion 0,1ml. Bude soéng dugc quan sat ¢ 240nm. Hoat dong POD
duoc do theo phuong phap cua Kumar va cs [25]. Hon hop phan tng chaa 0,5ml H202
1%, 1,5ml dung dich dém pyrogallal phosphat 0,05M (pH 6,8). Dung dich dugc u trong
10 pht & nhiét do phong. Po hap thu dugc ghi lai & budc séng 436nm. Hoat dong APX
duoc wéce tinh theo phuong phap cua Siddig va Dolan [26]. Hon hop phan tng chira 0,1
ml axit ascorbic 7,5mM (ASA), 0,1ml H202 300mM, 2,7ml dung dich dém phét phat
50mM (pH 7,0) va 0,1ml chiét xuat enzyme. Budc song dugc quan sat ¢ 290nm. Siddiq
va Dolan [26] di duoc theo ddi dé do ludong hoat dong cua PPO. Dung dich phan tng
chira 1,5ml dung dich dém natri photphat 0,1M (pH 6,5), 0,2ml chiét xuat enzyme thd va
0,2ml 0,01M chatechole. Sau d6, qua trinh doc dugc do & budc song 495nm. Gao va cs
[27] d3 duoc theo ddi dé do hoat dong PAL. HAn hop dung dich chira 0,03ml 150mM



tris-HCL, 0,03ml dich chiét enzym thd va 0,67ml 3mM L-phenylalanine. Budc song
duoc do ¢ 270nm.

Xac dinh ion Na* va K*

Céc ion Na va K dugc do theo Pii va cs [28]. Cac mau 14 va ré duoc sy kho ¢ 80°C va
nghién thanh bot min bing may nghién. Mot luong bot thu dugce do duge da duoc thém
vao 10ml axit nitric va axit perchloric bén trong ti hat. Hon hop nay dugc dun séi trén
bép dién & nhiét d6 150-235°C sau khi i qua dém & nhiét d6 phong cho dén khi tao thanh
hoi. Sau d6, hdn hop dwgc 1am lanh trong 2—4 pht va rira sach bang 3ml nudc cat. Cac
mau dugc pha lodng véi nuéc cat dén 50ml. Sau khi loc bang gidy Whatman, ham luong
Na* va K* dugc wdc tinh bang may quang phd ngon lta hap thu nguyén tar Shimadzu
AA-680.

Chuyén qua kinh hién vi dién tir (TEM)

Déi v6i TEM, cac mau dau ré tuoi va cidc manh 1a duoc cé dinh trong glutaraldehyde
2,5% trong 3 gio, raa nam 1an véi dung dich dém natri photphat 0,1M (pH 7,0) va cb
dinh trong 1% OsO4 trong 1 gid. Cac mau sau d6 dugc lam khd hoan toan trong mét loat
etanol (30—100%) va axeton, va duoc xu ly thém theo Zahra va cs [29].

Phan tich théng ké

Dit liéu thu thap duoc da duoc kiém tra tinh quy tic bang cach sir dung kiém tra tinh quy
tac Shapiro-Wilk, cho thiy phan phdi binh thudng. Do d6, dit licu goc duoc st dung
trong phan tich thong ké. Phan tich phuong sai mot chiéu (ANOVA) da duogc sir dung dé
Kiém tra y nghia trong dir liéu. Thir nghiém khac biét nho nhat cé y nghia (LSD) véi xac
suat 5% da duoc sir dung dé phan tich cac phuong tién trong 36 ANOVA chi ra su khac
biét dang ké. Tat ca céc tinh toan thong ké da duogc thuc hién trén phan mém Statistix 8.1.
Dir liéu dugc trinh bay dudi dang phuong tién + sai s6 chuan caa phuong tién (SE).

KET QUA
Pic diém sinh truéng

Ciang thang do man lam giam dang ké sinh khoi ré, than va toan bo cay tréng so véi
nghiém thirc dbi ching. Viéc giam sinh khéi ré, than va toan bo cay lan luot 12 40%, 46%
va 52% so véi d6i chung (Bang S1 trong Tép S1). Ung dung SNP da han ché muc do
giam cua Cac tinh trang nay va no da giam xudng con 12%, 14% va 21% véi ung dung 0
uM SNP dudi ap luc caa man (Bang S1 trong Tép S1). Ap luc vé man ciing lam giam
trong luong tuoi va kho cua than, ré va toan bo cay (Bang S2 trong Tép S1). Trong luong
tuoi cua ré, than va toan bo cay giam lan luot 1a 46%, 38% va 56% dudi ap luc cia man
S0 V6i nghiém thirc dbi ching. Twong ty, trong lugng khd cuaa ré, than va toan bo cay
giam lan luot 13 48%, 33% va 34% dugc ghi nhan ¢ d6 man 100mM (Bang S2 trong Tép
S1). Tuy nhién, ang dung 10uM SNP di 1am ting trong lugng twoi va kho cta ré, than va
toan bo cay lan luot 1a 38%, 29%, 75% va 58%, 27% va 29% so vai khong ung dung
SNP dudi ap luc cua man (Bang S2 trong S1 Tai ligu).

Ham hrong chat diép luc va MDA

Cang thang vé man anh huong xau dén tinh toan ven cua mang té bao khi su gia ting
dugc quan sat thay trong ton thuong mang té bao. Ung dung ngoai sinh cua 10uM SNP

co xu huéng khic phuc tic dong bét loi cua man. Ham luong MDA trong 14 va ré ting
lan luot 1a 38% va 44% dudi ap lyc cua man so vaoi nghiém thae doi chang (Hinh 1A-



1D). Tuy nhién, ing dung SNP du6i 4p lyc ciia man gay ra it thiét hai hon d6i véi choi
(16%) va re (10%) so véi viéc khéng ap dung SNP.

Stress do man lam giam dang ké ham luong diép luc a va b so vai nghiém thic doi
ching. Muc giam lan lugt 1a 48% va 58% duoc ghi nhan ¢ diép luc a va b (Hinh 1C va
1D). Tuy nhién, tng dung ngoai sinh caa SNP duéi 4p luc man d3 lam ting tong ham
lwong chét diép luc so véi khong ¢ tng dung SNP. Ham luong chat diép luc a (38%) va
chat diép luc b (44%) ting 1én da dugc quan sat thay véi ang dung SNP véi man so véi
min don thuan (Hinh 1C va 1D).
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Hoat ddng cia cac enzym chéng oxy hda

Hoat dong cua SOD duoc ting 1én trong cac mo ré va 14 dudi ap luc cia min so vai doi
chirng. Hoat dong ciia SOD di ting 67% va 45% & 14 va ré, twong tng dudi ap luc
100mM so véi man OmM (Hinh 2). Ung dung SNP ngoai sinh 1am ting man hoat dong
SOD 40% va 79% ¢& la va ré, twong ung dudi ap hec cia man so vai khong ap dung SNP
trong diéu kién man (Hinh 2A va 2B).
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Hoat dong cua CAT ting lan luot 60% va 37% & 14 va ré dudi ap luc cia man so véi dbi
ching (Hinh 2C va 2D). Ung dung SNP dudi diéu kién man lam ting hoat dong cia CAT
Ién 32% & 14 va va 62% & ré so véi khong ting dung SNP (Hinh 2C va 2D). Mot su gia
tang dang ké trong hoat dong ciia POD da duoc ghi nhan dudi tac dong caa man so Voi
Xt ly dol chung (Hinh 2E va 2F). Su gia tang 228% trong hoat dong POD cua la va 44%
trong ré duoc quan sat thdy & d6 man 100mM so véi khdng c6 man. Viéc ap dung SNP
ngoai sinh trong diéu Kién man to ra c6 loi vi n6 1am tang hoat dong cua POD Ién 444%



va 71% so vai viéc khong ap dung SNP trong diéu kién ap suat man 100mM (Hinh 2E va
2F). Hoat tinh APX ting 14n luot 13 6% & 3 va va 129% & 14 dudi 4p luc man 100mM so
véi khdng ¢ man (Hinh 3A va 3B). Hoat tinh PPO ting 28% & ca 14 va va 57% o ré dudi
d6 man 100mM so véi d6i chizng (Hinh 3C va 3D). Ung dung SNP da ning cao hoat tinh
PPO 1én 42% & 14 va va 103% & ré trong diéu kién man 100mM so véi khong tng dung
SNP trong diéu kién min (Hinh 3C va 3D). Hoat dong PAL cao hon dang ké ¢ 14 va ré
duéi diéu kién man so véi doi chitng (Hinh 3E va 3F). Ung dung ngoai sinh cua SNP gay
ra su gia ting nhiéu hon trong hoat dong PAL duéi do man 100mM so véi khdng c6 tng
dung SNP (Hinh 3E va 3F).
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Ham lwgng ion Na+ va K+

Ham luong Na* cao cung véi ty 16 K*/Na* thip hon dugc ghi nhan duéi ap lyc cua man.
Ham luong Na* tang 1én 285% va 212%, trong khi d6, ham lugng K* giam lan luot la
39% va 43% trong la va ré so voi xu ly khdng nhiém man (Bang 1). Ung dung SNP
ngoai sinh dan den sy tich liiy ham lugng Na* trong la (117%) va ré (119%) it hon, trong
khi d6, ham lugng K* trong ré giam 18% va trong 1&4 giam 15% so véi khong tng dung
SNP (Bang 1) .

Bang 1. Anh hudng cua cac phuong phap xtr Iy tng dung SNP ngoai sinh va o man
khac nhau doi véi su tich Ity Na* (ppm), K* (ppm) va ty 1¢ Na*/Ka*
Nghiém thuc Na*/la | Na*/ré | K*'/la K*/ré | (Na*/K*)/la | (Na*/K*)/ré
OnM man 3546,8¢ | 4149,19 |159+2,8°|115+2,7°|0,21+0,005¢ | 0,35+0,07¢
SNP va khong man |30,0+2,9¢ 53+3,6° |130+4,9%|130+4,9%|0,17+0,018°| 0,41+0,01°
100nM man 135+4,5%|128+6,8?| 65+4,2¢ | 65+4,2¢ |1,20+0,0582| 1,31+0,072

100nM min + SNP [76,7+9,3°| 90+8,4° | 94+7,0° | 94+7,0° | 0,56+0,04° | 1,07+0,01°

Cac gia tri duoc trinh bay la gia tri trung binh + SD (n=3), gia tri trung binh theo sau bgi cac
chez céi khac nhau trén cac gia tri cho thay su khac biét c6 y nghia thong ké tai P<0,05




M6t mdi twong quan thuan manh da duoc ghi nhan gitta cac hoat dong cua cac enzym
chéng oxy héa nhu SOD, APX, CAT, POD va PAL, trong khi ham lwong MDA ¢ méi
tuong quan nghich véi chiéu dai ré, trong luong tuoi va kho, chat diép luc a, chat diép luc
b va chiéu dai than (H‘|nh 4A va 4B)
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Co sé ha tang cia chat diép luc, luc lap va té bao ré

Cac té bao lyc lap va té bao diép luc thuc vat duoc xir Iy SNP cho thay cau trac co s¢ ha
tang binh thuong vei it tiéu cau, cac hat tinh bot nho véi cac thylakoid duoc sap Xep gon
gang va cac ngin xép grana dugc to chic tét ¢ chaa I6p vo bén ngoai phat trién tot.
Mang té bao diép luc tiép xdc chat ché vai thanh té bao. Ngoai ra, sb lwong luc lap ting
lén trén mdi té bao diep luc da duoc quan sat thdy & cdy doi ching va cay dugc xir ly
SNP trong diéu kién khong nhiém man so voi cay bi nhiém man (Hinh 5A, 5B, 5D va
5E). Tuy nhién, thuc vat phat trién dudi do man 100mM cho thay nhimg thay doi siéu
CAu trdc rd rang bao gom, su truong n¢ cua luc lap, 16p vo mang sinh chat bi phan huy,
thylakoids hoa tan véi su giam xép chong grana va mat it plastoglobuli, so véi viéc kiém
soat va dong ng dung SNP duéi ap luc ciia man. Hon nita, chi riéng man da dan dén su
phan hay cua té bao diép luc, luc lap va mang té bao (Hinh 5G va 5H). Viéc ap dung SNP
khi bi anh huéng béi man cho thay c6 nhitng thay d6i nho trong cac bao quan cua té bao
(Hinh 5G va 5K) so véi viéc khdng &p dung SNP. Nhimng thay d6i bao gom luc lap hoi
hinh bau duc véi cac thylakoid dang grana xép sit nhau twong tu nhu cay ddi chimg. Hon
nita, it tiéu cau hon va sb luong Ién hat tinh bot da duoc quan sat thay (Hinh 5G va 5K).
Céc té bao ré cua cay ddi chimg va cay dugc xir Iy SNP trong diéu kién khdng bi nhiém
man (Hinh 5C va 5D) cho thy té bao chat phong phi va cac bao quan cua té bao phat
trién t6t voi cac khong bao nho hon, nhan 16n va tron. Sé lugng plastoglobuli nhiéu hon
da duoc quan sat thay trong cac cay duoc xur ly bang SNP trong diéu kién khéng c6 man.
Ap lyc vé man ma khong ap dung SNP cho thay ton thuong nghiém trong ddi véi céc té
bao r&, vi dién tich cua cac bao quan té bao bi thoai hda rong hon véi hinh dang té bao bi
bién dang, cau trlic nhan bat thuong, nhan bi pha v va khdng bao bi thu hep so véi céc
cay dugc xir ly bang SNP khi bi &p luc vé man (Hinh 51). Ung dung SNP dudi &p lyc cua
man da ngan khong cho cac té bao ré bj tén thuwong vi cac bao quan cua té bao dudng nhu
tuong ty nhu cac cay déi ching (Hinh 5L).



Hinh 5. Anh qua kinh hién vi dién
ter cua luc lap (a, d, g, j), té bao
trung mo (b, e, h, k) varé (c, f, i, I)
cta cay doi chimg va ciy dwgc xir
ly. Thanh = 0,5um, 1um va 2pm.

THAO LUAN

M3in anh huong tiéu cuc dén cac dic tinh hinh thai, sinh Iy va sinh héa cia dau twong.
Ung dung ngoai sinh cia SNP, theo gia thuyét, da cai thién cac dic tinh hinh théi, sinh Iy
va sinh hoa ctia dau twong khi bi nhiém min. Esim va Atici [30] da bao cdo rang SNP 12
mot phan tu tin hi¢u chinh c6 kha nang cdi thién sy tang trudng va chie néng sinh ly cua
thyc vat dusi nhiéu ap luc phi sinh hoc va sinh hoc. Nghlen ctru nay cho thay rang su
cang thang vé min da can trg qué trinh san xuat sinh khéi va tang trudng cua cay dau
turong. Tac dong tieu cuc tuong tw cia man da duoc quan sat thay & mot sé loai cay
trong, bao gom ca chua [31], gao [32], ngo [33], lGa mach [34] va lta mi [35]. Ung dung
SNP (10 pM) di cai thién dang ké sinh khdi ciia thyc vat bi nhiém man trong nghién cau
hién tai, phu hop véi bao cdo trude d6 caa Tian va cs [36] cho IGa mi. Tuy nhién, cé bao
céo rang tng dung SNP c6 thé 1am giam thé nang hoa tan, dong thoi nang cao thé nang
nuéc dudi ap luc tham thau [37], day c6 thé 1a 1y do chinh dang dé tang sinh khéi dau
tuong trong nghién ciru hién tai. Ngudi ta quan sat thay su giam sinh khéi va ting truong
cua thuc vat dudi ap luc ciia man, diéu nay co6 thé 1a do sy &c ché ting truong cua thyuc
vat do tén thuong oxy hoa ddi véi cac té bao khi khong co nude [37-39].

Nghién ctru cua ching toi cho thay rang stress do man anh huong dén cau trac luc lap va
lam giam ham luong chat diép luc dan dén giam kha ning quang hop. Hon nita, toc do
quang hop giam cd thé 1a do hoat dong bi x&o tron cua cac enzym tham gia vao qua trinh
sinh tong hop chat diép luc, do dan caa khi khong va néng do CO; gitra cac té bao [15,
40]. Tuy nhién, viéc giam ham luong chat diép luc di duoc cai thién dang ké nho (ng
dung SNP, diéu nay c6 thé 1a do su wc ché san xuat ROS hoic duy tri sy 6n dinh cia co
ché quang hop [36]. Két qua caa nghién ctu hién tai phd hop véi két qua cua
Muthulakshmi va c¢s [41], nguoi da chi ra ring tng dung SNP c6 thé cai thign ham lugng
chat diép luc, toc do thoat hoi nudc va hiéu qua quang hop dudi ap lyc cia man. Ung
dung SNP dudi 4p lyc ctia man da cai thién cac sac té quang hop bang cach bao vé bao
quan mang té bao cé chira chat diép luc chdng lai doc tinh ion do man gay ra [42, 43].

Ré va 14 tich liiy ham luong MDA cao hon do d6 1am ting ro ri chat dién phan. Kaya va
cs [44] cho rang ham luong MDA ting 1én 13 do sy pha huy mang té bao do ton thuong
oxy hoa. Ung dung SNP lam giam ham lugng MDA va r0 ri chat dién giai dudi tac dong
cua man, diéu nay phu hop véi cac quan sat trude do [45, 46]. Do d6, ung dung SNP ¢6
thé 1a mot cach hiéu qua dé ngan chan thyuc vat khoi bi hu hai do oxy héa dudi &p luc cua
man [47-49].

Céc hoat dong gia tang cua CAT, SOD, APX, POD, PAL va PPO di duoc quan sat thay
duéi ap luc cua man. Nhitng phét hién tuong tu vé hoat dong gia ting ctia cac enzym nay
dugc bao cao bai Manai va cs [50] ¢ S. lycopersicum. Bai va cs [51] dd bao cao rang cac
enzyme chong oxy hoa thuong duoc goi 1a chat 1am sach ROS ¢ thyc vat dudi &p luc cua
man. Hon nita, tng dung SNP trong diéu kién min 1am ting hoat dong cua CAT, SOD,



APX, POD, PAL va PPO phu hop véi nhitng phat hién truée day duoc bao cao cho cay
lda [19, 52]. Viéc ap dung SNP c6 thé kich thich sy biéu hién gen lién quan dén cac
enzym chéng oxy hda c6 thé gilp thuc vat chéng choi véi tinh trang nhiém man [38, 53].

Mohsenzadeh va Zohrabi [54] di bao cdo rang SNP c6 thé ting cac hoat dong cua POD,
SOD, APX va CAT bing cach giam thiéu thiét hai va ting cuong kha ning loai bo cac
géc tu do cung véi viéc giam ham lwgng MDA [55-58]. Hon nita, nghién ctu caa ching
t6i cho thay rang min lam ting ham lwong Na* va giam ham luong K* trong ré va 14 cua
cdy dau twong. Ham luong Na* cao lam gian doan ty 1¢ Na*/K*, diéu nay c6 the Ia do
dong Na" tang 1én [59, 60]. Ji va cs [60] cho rang viéc giam K* va tang Na* c0 thé 1a do
su canh tranh giira su hap thu ion K* va Na* ciia ré cay. Tich liiy Na* ting dan dén
Na*/K* cao hon, lam bién dang can bang noi mdi ion bang cach giam ham luong Mn, Zn
va Mg. Ung dung SNP dudi ap luc man 1am tang ham luong K* va giam Na*. Dong va cs
[61] dd bao céo rang ung dung SNP dudi 4p luc mian co thé lam ting sy hap thu céc ion
K*, Mg?*, Ca** va giam ham luong Na*, diéu nay c6 thé 1a do SNP han ché su hap thu
cac ion Na vao md thuc vat. Tac dung giam thiéu caa SNP khi bi &p luc min ciing duoc
quan sat qua kinh hién vi dién tir trong nghién ciu hién tai. Céc té bao luc lap va diép luc
cua tng dung SNP va khéng c¢6 mian trong diéu kién khéng c¢6 man cho thiy co so ha
tang luc lap binh thuong khéng c6 thay d6i rd rang, trong khi su sung phong cua
thylakoids, sy bién dang cua cac ngin xép grana dudi ap luc man 1a do sy thay do6i thanh
phan nguyén t6 cua stroma, pha hity bo may quang hop , su 130 hda cua 1a va doc tinh cua
ion [62, 63]. Trong nghién cuu hién tai, tng dung SNP dudi 4p luc man dong vai tro bao
vé trong viéc duy tri luc lap binh thudng ma khdng lam phinh thylakoid, bién dang nhe
mang té bao va sé luong 16n hat tinh bot. Piéu nay dan dén ting hoat dong quang hop,
diéu hoa thich hop cac chat tham thau va giam doc tinh cua ion Na*, diéu nay ciing da
duoc bao cdo trong cac nghién ciu trude d6 [2, 29, 64]. Tén thuong té bao ré dudi ap luc
ciia man cha yéu 1a do khong thé hap thu nudc, ngan cac ion Na* va Cl- trong khong bao
do giam d6 cing cua thanh té bao va giam kich thudc khong bao nhu da bao cio trong
cac nghién ctru trude d6 [22, 65, 66]. Ngudi ta ciing biét rang sé luong plastoglobuli cao
hon dudi 4p luc cia man 1a do sy pha v mang [67]. Tuy nhién, ching toi quan sét thay
rang tng dung SNP dudi tac dong ctia man di ngin chin céc té bao ré bi ton thuong.
SNP dong vai tro then chét trong viéc sira chira ré va thanh té bao, it ton thuong mang
hon va/hodc ¢d 1ap ion Na* trong khong bao, diéu nay thuong lién quan dén viéc ting
cudng hé thong phong tha chéng oxy hoa [66].

KET LUAN

Cing thang do min gay ra nhiing tac dong tiéu cuc dén sy ting trudng va cac dic tinh
sinh ly va hoat dong cua cac enzym chéng oxy héa. Tuy nhién, tng dung SNP da cai
thién cac tac dong bat loi cia man bang cach ting hoat dong cua cac enzym chong oxy
hoa. Duya trén céc két qua, ngudi ta két luan rang SNP c6 thé dong mot vai trd quan trong
trong viéc nang cao hoat dong cua cac enzyme chéng oxy hoa dé dbi phé vai ap luc do
man. Do d6, tic dong doc hai cia min da duoc loai bo mot phan bang ¢ng dung ngoai
sinh cia SNP. Do d6, SNP ¢6 thé duoc str dung dé cai thién téc do ting truong va ning
Suit cua cdy dau tuong trén dat bi nhidm man.
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