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DAI HOC NONG NGHIEP I

CAC THAM SO ON DINH TRONG CHON GIONG CAY TRONG

Analysis stability index in plant breeding

Nguyén Dinh Hién', Lé Quy Kha’

SUMMARY

Stability in performance is one of the most desirable properties of a genotype to be
released as a variety for wide cultivation. This study was reviewed some statistical method for
estimate phenotye stability used in plant breeding from the previuos papers. The Eberhart and
Russel’s model of stability have been described in (1) and (2) and recent developments of this
model have been presented by Weikai Yan (4) using software Ggebiplot (5).
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Trong nghién ciu glong cay trong ngoal
viéc tim céc glong nang suat cao nguoi ta con
rat chd y dén cdc giong “6n dinh” khi trong
trén nhiéu viing khac nhau hoic qua nhiéu vu
khac nhau. Nhung thé nao 1a “6n dinh” thi cdc
nha nong hoc lai khong théng nhat. C6 qua
nhiéu dinh nghia én dinh hodc chi mang tinh
mo ta khong dinh lugng hoac cé kem theo
cdc chi s6 dinh lugng. Trong tai liéu nay
ching t6i muon gidi thiéu mot s6 nghién ciu
vé on dinh sap xép theo ba phan: Cac tham s6
6n dinh, phan tich chum, phan tich kiéu gen
va moi truong.

1. Céac tham sé6 6n dinh

C6 thé sap xép céc tham s6 6n dinh dang
xudt hién trén cdc bai bdo va tai lieu vé on
dinh hién nay thanh 4 nhom:

Nhom A: Theo doéi nang sudt Y cla
giong i ¢ dia diém j (j =1, q) sau d6 tmh nang
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suat trung binh Y., phuong sai s* va hé so
bién dong. Hai tham s 6n dinh clia giong i do
Francis va Kannenbert (1978) dé xuat la:
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Nhom B:

Theo do6i nang suat Y;; cuia cic giong i (i =
1, p) tai cac vung j (j =1, q), tinh trung binh
Y., cla cdc giong i tai vang j, trung binh Y,
clia gidng i qua cac vung j va trung binh cua
tat ca cac gidng qua tat ca cac vung Y.. . Tur dé6
tinh dugc cdc hé s6 6n dinh sau:
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C6 thé tém tit lai nhu sau:

Goi cdc hiéu s6 (Y;; - Y;.) gifta nang suét
Y; cla gidng i tai dia diém j va nang suét
trung binh clia giéng i qua tét ca cdc dia diém
Y. 1a cdc do léch cua giong i (DG).

Goi céac hiéu s6 (Y;; -Yi« - Yo + Y.u) 12 céc
tuong tic gen™ moi truong (GE).

Nhém A tinh riéng cho tig giong va chi
ding téng binh phuong cta cic DG cla
giong do.

Nhém B tinh cho ting giong nhung ding
dén tong binh phuong cua tit ca cac GE cua
tat ca cac giong.
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Nhém C tinh hé s6 héi quy cua gidng
theo dia diém va dung cdc DG hoic cdc GE
clia giong d6 cung véi cac trung binh cua tét
ca cdc gifng tai cic dia diém Y.. va trung
binh toan bd Y..

Nhém D tinh hé s6 héi quy cua giong
theo dia diém sau dé6 tinh téng binh phuong do
héi quy va téng binh phuong do sai s6 dua
trén DG hodc trén GE cuta giong d6 cung véi
cdc trung binh cua tét ca cac giong tai cac dia
diém Y.;. va trung binh toan b¢ Y.

Da c6 nhiing cong trinh nghién ctu dé
chiing minh cdc tham s6 trong cling mot
nhém hoac tuong duong nhau hoac khi dung



dé danh gid 6n dinh clia giong s& cho két qua
giong nhau.

C6 thé phan khai niém 6n dinh ra lam 3
loai:

Loai I: Mot giong duoc coi 12 6én dinh
néu phuong sai s (tinh & nhém A) nho. Nhu
vAy nang sudt clia giong nay tai cdc dia diém
c6 thé coi x4p xi bang nhau. Néu cic dia diém
rat khac biét (vé dat dai, nguén nudc, khi
hau,...) thi khé c6 thé tim duoc giéng 6n dinh
theo quan niém nay. Nhung néu cic dia diém
khong qué khac biét thi tim dugc mot giong
6n dinh, nang suét lai cao 1a rat quy. Doi khi
ngudi ta goi 6n dinh loai nay 1a on dinh theo
quan diém sinh hoc. On dinh nay c6 quan h¢
mat thiét v6i khdi niém ndi can bing
(Homeostasis).

Thay cho phuong sai s c6 thé diung hé s6
bién dong CV; clia nhom A.

Loai II: Tinh nang suat trung binhY; clia
cc giong tai dia diém j. Néu nang sudt Y.
thap thi dia diém j duoc goi la khong thuan loi
cho loai cay d6. Néu nang sudt Y. cao thi dia
diém j dugc goi Ia thuan lgi. Theo ddi céc
nang sudt trung binh Y., va nang suét Y; cua
gidng i qua cdc dia diém. Néu Y, bién doi
“song song” vdi Y., thi giong i duoc coi la on
dinh. Nhu vay khong giong nhu 6n dinh loai I
ning suét clia giong i thay ddi theo dia diém,
nang sudt thap tai dia diém khong thuan lgi va
ning suit cao tai dia diém thuan loi. Poi khi
ngudi ta goi 6n dinh loai II nay la 6n dinh theo
quan diém nong hoc.

Pé danh gia 6n dinh loai II c6 thé dung
céc tham s6 & nhém B va khi sip xép mic do
6n dinh cta cdc giong (xép thi tu can ci vao
cdc hé s6) thi 4 tham s6 & nhém B s€ cho két
qua sip xép giong nhau. Giong 6n dinh la
giong c¢6 tham s ciia nhém B nho.

Néu dung hiéu (Y- Y.) lam chi s6" moi
truong (environment index) I; sau d6 tinh hoi
quy tuyén tinh cua day (Y;; - Y;.) theo day chi
s6 moi trudng I;ta dugc cc tham s& 6n dinh 1a
cdc hé s6 hoi quy b,

Néu tim hoi quy cua day (Y;; -Y. - Y; +
Y..) theo day chi s6 moi truong I; ta duoc cic
tham s6 6n dinh 12 céc hé s6 héi quy B,. C6 thé
thay b, =1 + B,

Mot giong duoc coi la on dinh néu b, = 1
(hay . = 0). Giong 6n dinh va c6 nang suat
trung binh trén tét ca cac dia diém Y. cao la
giong duoc chi ¥ vi cho nang suat nhin chung
12 cao trén tat ca cdc dia diém. Giéng khong
6n dinh véi b; > 1 (xdc dinh qua kiém dinh T)
s€ cho nang sudt cao & ving thuan 1gi nhung
khong nén trong & viing khong thuan 1oi, con
giong ¢6 b; < 1 thi thich hgp v6i ving khong
thuan lgi nhung lai khong nén trong & ving
thuan loi.

Hai m6 hinh & nhém C duoc nhiéu nha
nong hoc st dung tuy nhién viéc ding cac hé
s6 hoi quy theo chi s6’ moi truong cé nhuogc
diém la chi s6'moi truomg phu thuéc vao nhém
giong dang khdo sdt. Thi du khao sit 5 giong
(A, B, C, D, E) ma giong A khac xa véi 4
giong (B, C, D, E) thi khi tinh hoi quy s& két
luan A khong 6n dinh con B én dinh, nhung
néu khao sat 5 giong (A, B, F, G, H) trong d6
B khac xa 4 giong (A, F, G, H) thi lai két
luan A 6n dinh con B khong 6n dinh. Nhu
vay néu khong tim dugc mot day “chi s6 moi
truong” khach quan hon day I; thi van chua
c6 diy du co s dé danh gid 6n dinh qua céc
hé s6 b; (hay B;). Néu van ding nhém C dé
ddnh gia 6n dinh thi cin Ivu ¥ lua chon cdc
giong tham gia vao viéc tinh chi s6 I; mot
cach than trong, dung chon cac giong cé
nhitng dién bién bat thudng va phai chd y dén
quan hé giita cdc giong.

Loai III: Sau khi tinh h6i quy nhu da lam
v6i nhém C nguoi ta phan tich téng bién dong
thanh hai phan, téng bién dong do héi quy va
téng bién dong xung quanh hoéi quy hay bién
dong do sai s0.

Néu téng bién dong do sai s6 nho thi
nang suft clia giong chu yéu bién dong theo
duong thang héi quy con phan bat thudng do
sai s6 gay ra khong dang ké. N6i cach khac



c6 thé coi nhu da niam chic dugc su thay déi
clia nang suat theo dia diém. Nhu vay c6 thé
dung cdc tham s6 cia nhom D lam tham s6
6n dinh. Mot s6 ngudi cho ring nhém D
khong thé ding 1am tham s6 6n dinh vi téng
bién dong do sai s6 ma 16n thi chi chiing to
mo hinh hoi quy tuyén tinh khong phi hop
chi khong lién quan dén tinh 6n dinh cla
giong.

2. Phan tich chum (Cluster Analysis)

Nhu trén di trinh bay c6 nhiéu hé s6 6n
dinh va tit ca cdc hé s d6 déu dua vao DG
hoac GE, sau d6 tinh phuong sai hoac héi quy.
Mot s6 nghién citu v€ sau (Hanson (1970), Lin
(1982), Leftkovitch (1985)) khong di sau vao
tinh 6n dinh cha timg giong ma st dung y
tudng clia phan tich chum dé lua chon céc
giong c6 “dién bién giong nhau” trén cdc dia
diém dé ghép lai thanh cdc nhém déng déu
hon, sau d6 tim cdc nhém c6 “dién bién giong
nhau” dé ghép lai thanh nhém to hon vv...
Muén danh gia thé€ ndo 1a ¢6 “dién bién gidng
nhau” phai tinh cdc hé s6 “tuong tu”
(Similarity index) hoac nguoc lai tinh hé s6
“khac biét” (Dissimilarity index) sau d6 lua
chon thuat toan ghép nhém. Két qua cudi cung
la tim ra cdc nhém c6é nang suat dién bién
giong nhau qua dia diém goi 12 cdc nhém on
dinh. Chon mot nhém cu thé, can cit vio dién
bién clia ca nhém qua céc dia diém dé chon
giong dai dién.

3. Chuong trinh phan tich kiéu gen va moi
truong (GE biplot)

Céc tham s6 6n dinh & phan 1 ¢6 thé tinh
bang may tinh cAm tay hodc viét thanh chuong
trinh mdy tinh nhu chuong trinh tinh én dinh
theo Eberhart and Russel ctia Nguyén Dinh
Hién, chuong trinh Irristat ver 4.4. Viéc tinh
cac hé s6 “tuong tu” hay hé s6 “khac biét”
cling khong khé nhung viéc lga chon thuat
todn dé ghép thi con nhiing tranh luan dé c6
dugc nhitng cach ghép hop 1y va ¢6 ¥ nghia vé
mat sinh hoc.

Gan day c6 chuong trinh chuyén phan
tich tuong tdc kiéu gen X moi truong (Weikai
Yang 2001) tuy khong trinh bdy chi tiét céc
chi s6 dinh lugng nhung lai cho cdc hinh anh
hai chiéu rat cu thé dé d4nh gi4 tinh 6n dinh
mot cach dinh tinh.

C6 thé gi6i thieu tém tit GE biplot nhu
sau:

Khi nghién citu nang suat cta n giong tai
p dia diém chiing ta ghi két qua vao mot bang
hai chiéu gédm n hang X p cot goi 1a bang A.

Dia diém
. D, D, - D,
Giéng
V1 X1 X1z Xip
V2 Xo1 Xop Xap
Vn Xot Xn2 Xnp

Sau phép quy tam, chung ta tim ma tran
chuyén vi AT va tinh hai tich Ax ATvad A" x A.
Tinh céc thanh phan chinh réi tap trung su chu
y vao hai thanh phan chinh ddu. Dung hai
thanh phan chinh dau lam 2 truc vuong géc
clia mot d6 thi. Hai hinh chiéu trén hai thanh
phan chinh diu cia mot hang trong bang A
(giong) gidp chiing ta v& mot vecto minh hoa
giong. T4t ca c6 n vecto giong V; (i =1, n).

Tuong tu, hai hinh chi€u trén hai thanh
phan chinh dau cua mot cot trong bangA (dia
diém) cho ta mot vecto minh hoa dia diém D;
G=1p).

Ma tran A c6 thé thay gan ding bang tich
cla hai ma tran, ma tran chita cic vecto giong
V, va ma tran chita c4c vecto dia diém D,. Nhu
vay méi quan hé gitta 2 nhém vecto giong V; va
dia diém D, cho ta hinh anh gan ding vé moi
quan hé kiéu gen X moi trudng trong bang A.

Viéc gan ding tot hay kém tuy thudc vao
ty 1é gifta téng hai gid tri riéng clia hai thanh
phan chinh ddu so véi téng cla tat ca cac gia
tri riéng. Thong thudng néu ty 1é nay trén 70%
thi nhiing két luan dua vao hinh anh clia cac




vecto giong va dia diém tuy khong that chinh
xdc vé mat dinh lugng nhungcé thé gitp ich
khd nhiéu vé mat dinh tinh.

Tich vo huéng cua hai vecto V; x D; vé
mat hinh hoc bang tich cta hai chiéu dai (do
16n) ctia hai vecto vGi cosin cua géc giita hai
vecto do do:

So sanh cdc hinh chi€u cla cic vecto
giong V; trén cung mot vecto D tic 1a so sdnh
céc giong trong cliing mot dia diém.

So sanh cdc hinh chi€u cla cic vecto
giong V; trén mot vecto Dy (minh hoa cho
mot dia diém trung binh, tic 1a dia diém gia
tao c6 nang sudt cia méi giong bang nang
suat trung binh cua giéng d6 trén moi dia
diém) (hinh 1) gidp ching ta danh gid chung

cdc giong trén moi dia diém dong thoi can ci
vao khoang cédch cua vecto giong doi véi truc
di qua dia diém trung binh dé dénh gid do 6n
dinh cua timg giodng.

So cédc hinh chiéu cua cdc D; trén mot
vecto V; hodc mot nhém V,; dé dénh gid cdc
dia diém.

Néu vé dong thoi tit ca cic V; va cdc D,
thi ¢6 thé tao ra mot hinh anh gidp chiing ta
nhan xét tai méi dia diém nén trong giéng nao
va khong nén diing gidng nao.

Tir nhitng ng dung dau tién cho bang hai
chiéu kiéu gen X moi trudng da xuat hién
nhiéu nghién citu sau hon khi khéo sit déng
thoi nhiéu tinh trang, nghién cidu cdc béang
Dialen...

Sau day 1a mot vai hinh anh cia GGE biplotL

Data from: C:\ly Documentsikhal 0.csv

FC2

20

Podel 3, SVP 1, FFJ =T77%, PC2=7%, Dum = 84%

12

The Awverage Tester Coordination view

PC1

Hinh 1. Khoang cach 15 giong dén truc di qua dia diém trung binh cho ta hinh dnh
vé do 6n dinh cta 15 giong (15 giong va 12 dia diém)

Tu hinh 1 ¢6 mot vai nhan xét: Can ct
vao hinh chi€u trén truc 1(theo huéng Tay
Nam - Dong Bic) c6 thé thdy cic giong V,,,
V0> V, c6 nang sudt trung binh cao. Céc gidng
Vi, Vi3, V, c6 nang suat thap.

Céc giong V3, V,, V, nim xa truc 1 (theo
hudng song song véi truc 2) nhu vay la gidng
c6 hé s6 bién dong xung quanh dudng hoi quy
cao tiic 12 kém 6n dinh.



Data from: C:\ly Documentsiihal0.csv

PC2

3 —dodel 3, VP 3, PCT =77%, PCY = 7%, Sum = 84%

]
(5]
=

FC1

Which wing where or which is best for what

Hinh 2. V& dong thoi 15 giong va 12 dia diém dé xem tai mot dia diém cu thé nén trong giong nao
thi phit hop

Tu hinh 2, nhan xét so bd nhu sau: Cac
giong Vy, Vi, V4, V,, Vi, Vy; tao thanh mot da
giac bao trim toan bd cac giong. Cac dudng
thang géc v6i cdc canh chia toan bo mat
phing thanh cdc khu vuc. Giong V,, va V,
nam & khu vuc tai d6 c6 nhiéu dia diém nhung
cac dia diém D,;, Dy,, D;, D,, Dy nim xa goc
toa do nhat, nhu vay c6 thé coi nhu céc tich s&
clia cdc vecto V,,, V, véi cdc vécto dia diém
néi trén 12 16n, tic 13 cac dia diém noéi trén 12
thich hgp véi hai giong V,, va V,.
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