Phan tich QTL tinh trang chéng chiu khé han trén cay lua Oryza sativa L.
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English Abstract
Quantitative trait loci influencing drought tolerance in rice (Orysa sativa.L).

SSR technique combined with selective genotyping was used to map quantitative trait loci
(QTLs) associated with tolerance for drought tolerance in rice. Two hundred twenty nine
(BC,F,) derived from the cross between OM1490 / WABS880-1-38-18-20-P1-HB  were
evaluated. BC lines were evaluated for drought at flowering (DRF), dry root weigh (DR), root
length (RL). Microsetellite map of this population was used with 232 markers to detect the
linkage to target traits. A linkage map was constructed from 12-linkage groups based on the
population. The map covers 2,553.7 cM with an average interval of 10.97 cM between marker
loci. Markers associated with drought tolerance were located mostly on chromosomes 2, 3, 4,
8,9, 10 and 12. Quantitative trait loci (QTL) mapping was used to determine effects of QTLs
associated with drought tolerance traits. We also mapped QTLs for morphological attributes
drought tolerance. Chi-square tests ()°), single maker analysis (SMA), interval mapping (IM)
were combined in QTL analysis procedure. All approaches are similar to QTL detection result.
Fine QTLs were identified for DRR, two QTLs for length root, two QTLs for dry root weight.
The proportion of phenotypic variation explained by each QTL ranged from 20.73% to
30.766% for DR, and from 6.23 to 3.39% for morphological characters at drought flowering.
This study has provided much more detailed informations on the relative importance marker
assiteced selection of drought tolerance.

Tom tat

Thiét 1ap ban d6 QTL diéu khién chong chiu kho han trén quan thé BC,F, tir t6 hop lai
OM1490 / WAB 880-1-38-20-P1-HB. Ban d6 di sir dung 234 SSR da hinh phu trén 12 nhiém
sic thé. Tong chicu dai 1a 2.553,7cM. Khoang cach trung binh giita hai marker 13 10,97¢M.
Panh gi4 kiéu hinh duoc tap trung vao ba tinh trang: chong chiu han vao thoi ky trd hoa, chiéu
dai cua ré, khoi lugng kho cua ré Ban d6 QTL gia dinh lién két voi gen chéng chiu kho han
thé hién trén cac nhidm sic thé s6 2, 3, 4, 8, 9, 10 va 12 v6i LOD >3.0. Ban d6 “fine mapping”
cling dugc thiét 1ap, tap trung trén nhlem sac thé s 9 nham xac dinh chi thi phan tir c6 thé st
dung cho viéc chon loc dong chong chiu han. Bién thién kiéu hinh duogc gidi thich 20,73-
30,76% d6i v6i QTL diéu khién tinh trang khdi luong khé cua ré, 3,39-6,23% ddi véi diém
chiu han ¢ giai doan tro.

I. Téng quan

Kho han 1a yéu t6 chinh lam gidm nang suat cta laa (Oryza sativa L.), duéi diéu kién canh tac
nude troi (rainfed) va su kién thiéu nudc tudi ngay cang nghiém trong hon ¢ vung c6 nudce
tudi ciing nhu vung lua ray. Ngudi ta tap trung su cha y vao d6i tuong kho han va man, hai
dang gdy stress phi sinh hoc quan trong d6i voi san xuat lba, va dat ra myc ti€u hudng toi dé
ci tién gidng lua trén qui md toan cau. Kho han s& 1a yéu t6 quan trong bac nhat anh huong
dén an ninh luong thuc cta thé gidi, né c6 thé lam giam 70% ning suit cdy trong nodi chung



(Bray va ctv. 2000). Sy khan hiém V,é nudc tudi phuc vu cho ndong nghiép da duoc bao dong
trong nhiéu hdi nghi khoa hoc cta thé gidi gan day. San xuat lua nudc & Viét Nam khong phai
la ngoai 1¢€.

St dung bién phap chon tao gidng lta chéng chiu kho han bang chi thi phan tr (MAS) da
dugc thao luan trong nghién ctiru nay. Chon gidng truyén thdng chong chiu khé han 1a cach tiép
can rat co ban trong mdt thoi gian dai, mot vai thanh cong da dugc ghi nhan trén cay ngd
(Hoisington va ctv. 1996), cay lua (Zhang va ctv. 2006), cay lia mi (Zhao va ctv. 2000). Tuy
nhién, mot 16 hong l6n gilta cac mirc do chong chiu han van chua dugc xac dinh trong hau hét
cac loai cay trong. Pic biét 1a sy 6n dinh vé ning suit vo cing nhay cam voi sy thiéu nudc
(Xiao va ctv. 2007). Dap tng lai hién tuong stress do kho han, cay trong c6 mot co ché rat tién
b tir viéc nhén tin hiéu d&én truyén né di vao hé thong tinh vi cua té bao, kich thich hoat dong
cua gen muyc tiéu (Thomashow 1999; Xiong va ctv. 2002). Chéng chiu kho han 1a tinh trang
cuc ky phtic tap, bi anh huong bdi su thé hién dong thoi ca mot h¢ thong gen muc tiéu
(Thomashow 1999; Xiong va ctv. 2002) va bi anh huong boi cac yeu t6 vé moi truong, vat 1y,
hoa hoc (Soltis va Soltis 2003). Bleu nay lam cho nhiing tlen bd nhat dinh vé cai bién di truyén
tinh chong chiu kho han xay ra rat cham chap. Su phat trlen nhanh chong cua nganh genome
hoc chirc nang va cong ngh¢ sinh hoc trong thoi gian gan day da cung cp cho cac nha khoa
hoc co hdi méi dé cai tién tinh trang chdng chiu kho han.

Chién lugc c6 hiéu qua da duoc ghi nhan 13 1am gia ting luong duong dé hoa tan, cac hop chét
can thiét thong qua tiép can véi ki thuat chuyén nap gen. Nhiing hop chat dé 1a: proline,
trehalose, betaine va mannitol, doéng vai trd0 nhu nhiing thé bao vé tham thau
(osmoprotestants); trong vai trudng hop, ching 6n dinh duoc cac phan tir chirc nang dudi diéu
kién bi stress (Kishor va ctv. 1995; Hayashi va ctv. 1997; Shen va ctv. 1997; Garg va ctv.
2002). Protein LEA (late embryogenesis abundant) ciing duoc chi ¥ trong diéu kién bi stress
do thiéu nudc (Xu va ctv. 1996; Magbool va ctv. 2002; Goyal va ctv. 2005). Protein LEA duoc
phan chia thanh 5 nhom chinh trén co s& chudi trinh tu amino acid cua n6 (Bake va ctv. 1988;
Dure va ctv. 1989) va chung duoc xét nghiém lai thong qua cong cu tin sinh hoc (Wise 2003).
Nhiing protein nhu viy da dong gdp phan nao vao sy tién hoa ciia nhom protein c6 tén goi la
“hydrophilins” khi ching dap tng véi diéu kién thim thau cuc trong (hyperosmotic) (Garay-
Arroyo va ctv. 2000). Vai tro chinh cta protein LEA 1a hoat hda nhitng amino acid wa nudc va
d3 nap niang luong. Sy thé hién cua cac gen LEA thudng xay ra dudi dang abscisic acid doc 1ap.
N6 khong nhiing chi dugc phat hién trong hat ma con trong cac mo tang truong khi cdy bi
stress do thiéu nudc, do min, va do lanh (Ingram va Bartels 1996; Thomashow 1998; Cuming
1996; Grelet va ctv. 2005). Sy thé hién clia protein LEA va dac diém cau truc dai phén tir cia
n6 cho thiy vai tro bao v¢ cay chdng chiu su kién mat nudc (Ingram va Bartels 1996). Mac du
chung ta co nhiéu s6 liéu vé cu tric va su the hién cua protein nay, nhung rat it cong trinh dé
cap dén thao tac ciia cac gen LEA nham cai tién tinh chong chiu kho han trong diéu kién dong
ruong (Raynal va ctv. 1999; Ndong va ctv. 2002; Grelet va ctv. 2005, Xiao va ctv. 2007). Thi
du, gen HVAI ma héa nhom protein 3 LAE cua cay lua mach (Hordeum vulgare L.). Nguoi ta
da chuyen nap gen ndy thanh cong vao ciy lta dé ting cudng tinh chdng chiu khd han va
chdng chiu mian, chi trong diéu kién & nha ludi (Xu va ctv. 1996). Mot clone cDNA c6 d6 dai
phan tir day du chira gen LEA nhay cam vdi stress do man va gen OsLEA3-1 da thé hién tinh
chéng chiu kho han trong diéu kién déng rudng, nho promoter HVAI-like va promoter kién
trac CaMV35S (Xiao va ctv. 2007). Pay c6 thé noi la sy kién noi bat trong thoi gian gan day,
nhd két qua cua thi nghiém dong rudng mang lai.



S6 QTL duogc tim thdy ddi véi tinh trang chdng chiu kho han thuong thay dbi tir 1 dén 4 dbi
v61 mot tinh trang thude thanh phﬁn trong su kién chéng chiu han, va nhitng QTL nay thuong
trdi rong trén toan bd genome voi nhiéu nhém lién két gen. Thi du, tinh trang WUE (hiéu qua
sir dung nudc) duge tim thdy voi rat it QTL, tir 4 dén 5 trong genome cdy dau nanh (Milan va
ctv 1998).

Heé thong ré phat trién tot 1a mot tinh trang vo cling quan trong gitip cdy trong chdng chiu kho
han (co ché thoat han = drought avoidance mechanism). Ngudi ta dd st dung quan thé don boi
kép (DH) cua cgp lai IR64 x Azucena tai Vién Lua Qudc Té (IRRI). Sau d6 Shen va ctv.
(1999) da phat trién quan thé gin nhu dang gen (NIL) cua IR64 dugc du nhap voi nhimg QTL
chu lyc. Cac tac gia da ghi nhan bon doan trén nhidm sac thé s6 1, 2, 7, va 9 1a noi dinh vi cac
QTL chu lyc trong phan tich chon loc ting QTL muc tiéu. Ngucn ta thuc hién nhiéu cap lai
giita cac cdy BC;F, mang nhiing doan muc tiéu ctia vat liéu cho gen diéu khién ré lua phat
trién tbt, dé loai trir anh hudng di truyén theo kiéu “genetic drag” va anh hudéng cac QTL muc
tiéu khac nhau chdng 1ap theo hinh thap (Shen va ctv. 1999).

Tai Pai hoc Texas Tech, Zhang va ctv. (1999) da thuc hién ban d6 di truyén QTL doi voi 2
tinh trang quan trong lién quan dén sy kién chong chiu kho han, do6 1a: kha nang diéu tict ap
suat tham thau (OA), va nhirng tinh trang hinh thai cua re lua.

Quén thé lta da dugc st dung trude day dé lap ban d6 QTL tinh trang OA 1a:

Quan thé can giao tai to hop (RIL) cta to hop lai CO39 / Moroberekan, v6i 1 QTL (Lilley
va ctv. 1996)

Quan thé don boi kép (DH) cta t6 hop lai CT9993 / IR62266, véi 4 QTL (Zhang va ctv.
1999)

Quan thé can giao tai to hop (RIL) cta to hop lai CO39 / Moroberekan, véi 5 QTL (Lilley
va ctv. (1996)

Quan thé lua da duoc sir dung dé 1ap ban do QTL tinh trang tich lily ABA 1a: quan thé F,
ctia t6 hop lai IR20 / 63-83, v&i 10 QTL (Quarrie va ctv. 1997)

Zhikang Li va ctv. (CAAS, IRRI) da sir dung 260 vat liéu (trong d6 c6 OM1723 cua Viét
Nam) tir 15 quéc gia dé thyc hién hoi giao v6i IR64 va Teqing. Ho thanh loc tinh chdng chiu
kho han cta 215 quéan thé BC,F}, va 4.677 dong lai can giao (Ils) dé nghién ctru sy bién thién
di truyén chua dugc biét (CGV: cryptic genetic variation) ctia gen chong chiu khé han thong
qua phan tich QTL (Buu 2005).

Purwantomo va ctv. khai thac vai tro cua cac gen co tinh chat “homeobox” dé phat trién giong
lua chong chiu kho han.

Trong khi d6, nhom nghién ctru ctia CIRAD, Phép, tap trung nghién ctru dic tinh cua ré lta
thich nghi véi su phat trién (E Guiderdoni). Sy phét trién hé thdng ré lta twong thich véi stress
d3 duoc nghién ctru va so sanh voi cay Arabidopsis thaliana. Mot array biéu thi clone c6 qui
mo 22 K dbi véi ap suat tham thau va stress do man (SSH), mot receptor dic biét va mot oligo
dong vai tro chuyén mi da dugc xac dinh. Ho phat hién ra gen muc tiéu c6 lién quan dén r& laa
trong diéu kién bj stress.

Giao Su Ray Wu, DH Cornell, My, di phat trién 3 dong laa chuyén gen: (1) gen tong hop
proline p5cs, (2) gen choline oxidase COX, (3) dung hop ca hai gen TPS va TPP trong tong
hop trehalose. Gorantla va ctv. nghién ctru pho thé hién cac gen diéu khién tinh chéng chiu
khé han v&i nhiéu gen muc tiéu da duoc phat hién (Btru 2005)



Toojinda va ctv. thuc hién ban dd QTL diéu khién tinh trang chéng chiu kho han tai Thai Lan,
v6i cac tinh trang muc tiéu: nang suét hat, sinh khoi, chi sb thu hoach HI, s hat chic va 1ép,
s6 hat / bong, ti 1€ bat thu, trong luong 1000 hat, ) bong, sb chdi, chiéu cao, sb ngay tu gieo
dén trd,v.v.. QTL dinh vi trén cac nhiém sicthé 1,2,3,4,7,8,9 di duge phan tich, trén co s&
quan thé DH cua t6 hop lai IR62266 / CT9993 tai 3 dja diém khac nhau trong 3 nam lién tuc.
Dic biét cht ¥ nhidm sic thé sb 3 va sd 5, n6 tap hop nhidu QTL c6 lién quan dén tinh chong
chiu kh6 han (Btru 2005)

Hién tuong nong hoc WUE trong céy lua da dugc Karaba va ctv. (2007) nghién ctru kha h¢
théng véi su thé hién cia gen HRD chuyén nap tir Arabidopsis. Cay lua chdng han tiéu thu
nuoc it biéu thi su kién sinh khéi ré tang lén trong diéu kién co tudi tré lai. Gen HDR véi yeu
t6 chuyén ma AP2/ERF, duoc phan 1ap trong dong dot bién cua Arabidopsis (theo kiéu gin
thém chirc nang) Ard-D, diéu khién tinh trang suc manh cua 1é, su phéan nhanh, té bao biéu bi,
d6 day cua 1a véi ty 18 luc lap ting cao trong té bao mesophyll, lam thuc day hién tugng dong
hoa quang hop va hiéu suat quang hop (Karaba va ctv. 2007)

Pic biét, Wang va ctv. (2007) da so sanh su thé hién gen gitra gidng lta nudc va gidng laa can
trong diéu kién bi stress do kho han, st dung phuong tién cDNA microarray. Giéng lua can
IRAT109, Haogelao, Han 297 va gidng lua nuéc Zhongzuo 93, Yuefu, Nipponbare da duoc st
dung. Sau khi doc chudi trinh tu DNA, c6 64 unique ESTs thé hién & muc d6 cao & giéng lua
can va 79 ¢ giéng lua nudc. Tac gia du doan su thé hién cua cac gen muc tiéu & mic do cao
trong la can c6 thé cai tién dugc kha niang chdng chiu stress do kho han trong lta nudc va
nhimg loai cay tréng co lién quan gan vé huyét théng (Wang va ctv. 2007)

Muc tiéu nghién ctru:
Chon tao giéng lta chéng chiu kho han trén co sé ban d6 di truyén QTL va chi thi
phan tr
Muc tiéu nghién ctru cu thé
—  Xac dinh tinh da hinh DNA cua vat li¢u lai trong ngan hang gen ctia Vién Lua DPBSCL
—  Xa&c dinh chi thi phan tu lién két véi QTL diéu khién chéng chiu kho han, tip trung chu
yéu trén nhiém sic thé s6 9.
—  Chon dugc dong lua mang gen chiu han théng qua phuong phap héi giao (BC)

I1. Vit liéu va phwong phap nghién ciru

Nguén vat liéu duge str dung 1am bd, chiu han WAB880-1-38-18-20-P1-HB, WAB881 SG9,
IR65195-3B-2-2-2-2 ¢6 ngudn gdc tir Vién laa Qubc TE.

Nguon vat liéu dugc sir dung lam me: OM 1490, OM4495 c6 ngudn gde tir Vién laa PBSCL.
Thuyec hién lai hdi giao tao quan thé BC,F, dé thiét 1ap ban do

Ddnh gid kiéu hinh

Thi nghiém dugc bb tri theo khédi hoan toan ng'?lu nhién, ba lan 1ap lai. Cac nghiém thtrc dugc
trdng ngoai dong v6i dién tich 700 m%, khoang cach cdy 20 x 20 cm, danh dau cén than timng
dong. Hai tuan dau sau khi cdy, diéu chinh nudc tuéi cho lua thich nghi vé6i diéu kién kho han
dan dan. Sau d6, khong bom nudc, lta duge cung cap nude bang swong qua dém cho téi khi
lta chin.

Chim s6c va quan sat cac dong ma, loai bo cac dong chét (néu co). Tiép tuc quan sat cac dong
lta khi dem ra cay cho dén khi lua chin, ghi lai ngay quan sat va cac dong bi chét.



Dénh gia cac chi tiéu nong hoc, ning suit va thanh phan ning suit dya trén chi tiéu cia IRRI
(SES 1996), tinh trang theo ddi bao gém: cap do cudn 1a (14 cudn & giai doan sinh trudng sinh
dudng), cip do kho 1a: 14 kho ¢ giai doan sinh truéng sinh dudng, kha ning thy tinh cta hat
laa & giai doan sinh trudng sinh thuc, danh gia kiéu hinh cay (PA).

Phén tich théng ké trén SAS, NTSY Spc.

Ddnh gid kiéu gen

Thiét 14p ban d6 SSR biéu thi sur lién két nhom trén nhiém sic thé, si dung MAPMARKER
(Lander va 1987). Str dung 234 SSR da hinh phu trén 12 nhiém sac thé.

I11. Két qua va thao luan

Su thé hién tinh chéng chiu kho han duoc quan sat thong qua nhiing tinh trang cu thé nhu hinh
thai ré cdy, 14, chdi than, phan tng co nguyén sinh, bao phan, qia trinh trd bong. Két qua dua
trén cac chi tiéu noi trén. Ba giong WAB880-1-38-18-20-P1-HB, WABS881 SG9, IR65195-
3B-2-2-2-2 ¢6 ngudn goc tir Vién la Qubc Té duge dung lam bd. Gidng OM1490 dugc ding
lam me. Ca ba gidng lam bd déu biéu hién cap 1-3 sau 30 ngay thanh loc kho han. Di ching
khang Azucena biéu thi cap 1. Gidng OM1490 dugc ghi nhan nhiém cap 7

Khi phén tich quan thé OM1490 / WAB880-1-38-18-20-P1-HB & thé hé F,, co 86,6% ca thé
nghiéng léch vé bo va 15,3% nghiéng Iéch vé me OM1490 (cap 7). Trong thé hé F, ca thé
con lai bleu hién cip 1 van chiém cao hon 62,2% so véi ca thé ble hién & cap 5 va cap 7. O thé
hé Fs, s c4 thé con lai dién bién nhu sau : cap 1 va cip 7 giam, cip 5 ting lén.

Trong quan thé lai hdi giao, s6 ca thé ciia thé hé BC; va BC , biéu thi cip 1 cao hon s cé thé
biu hién trong F; va F3, nhung van thap hon F;.

Trong quan thé con lai OM1490 / WABS881 SG9 ; ca thé ciia thé hé con lai cho phan ly
nghiéng 1éch vé tinh chdng chiu cap 3. Trong thé hé F», s6 ca thé biéu thi cip 1 chiém 62,2%.
Tuy nhién trong F,, s6 c4 thé nghiéng léch theo b 13 53,33% va nghiéng léch theo me (cp 7)
chiém 46,6%. Sb ca thé & thé hé F, nghiéng léch theo bd vé chéng chiu kho han 1a 64,4%. Sb
c4 thé & F; nghiéng léch theo bd vé chdéng chiu kho han giam xudng con 44,4%. Con lai & cac
thé hé trung gian lai tang 1én 46,66%.

Phin tich cip d chong chiu khé han trén cac cip lai BC

Quan sét cac gia tri trung binh ciia cac thé hé dugc ghi nhan trén t6 hgp OM1490 / WABSS0-
1-38-18-20-P1-HB, hau hét ca thé biéu thi cip 1 chong chiu kho han ¢ BC, dat 86,6%. Tuy
nhién, sang thé hé BC, biéu hién nay suy giam. Riéng ddi v6i quan thé BC,F,, cac ca thé biéu
hién tinh chong chiu khoé han chiém 65%. Tuy nhién, bién thién trong thé hé phan ly cua
BC,F; phan bé kha rd tir cp 0 cho t6i cap 9. Quén thé con lai dang phan ly c6 xu huong
nghiéng 1¢éch vé me nhiéu hon b6 (nghiéng vé bd chiém 2,18%, nghiéng vé me 15,18%). Tan
sudt phan ly trong quing giita bd me 1a 73,36%, phan ly ugt troi theo hudng bét loi 1a 8,2%,
phén ly vuot trdi theo hudng co 1oi 1a 0,04%

Déi véi tinh trang héo 14, trong quan thé BC, ca thé biéu hién chdng chiu kho han nghiéng vé
bo 1a 13, 97%, vugt troi so véi bo me 1a 4,8%. Con lai di hop tur ¢ tan suat la 70,30%.

Panh gia tinh trang chiéu dai ré cta cic gidng lta chiu kho han : Pdi véi cac dong co kha
nang chéng chiu kho han, va c6 kha ning ré moc dai, bién thién tir 26cm t6i 10cm (30 ngay
sau khi céy). Kha nang vuot troi so voi bd me rat thép 0,04% (so voi bd AB880-1-38-18-20-
P1-HB); ghi nhan vuot trdi so véi me 1a 20,6%.



Phén tich ti 18 bat thu trén quan thé cp lai phén tich ti 1& thu trén quan thé ghi nhan nghién vé
b6 chiém 6,69%, nghiéng vé me 3,12%, Kha ning vuot troi theo hudng c6 loi 1a 2,2% va bat
loi 1a 2,37%. Di hop tur dat 61,60%. Su khac bi¢t vé kiéu gen cua tinh trang ré moc su, kha
nang thu tinh, sy néy mam hat phén, hién tugng trd thoat cd bong, sy md bao phén da duoc
cac nha khoa hoc cua IRRI quan tam, dac bi¢t trong danh gia kiéu hinh, v6i hién tuong ddi
trong nhau giita ham lugng ABA do kho han kich thich véi ham lugng GA khi laa tr bong.
Phén tich & mirc 6 proteomic va transcriptomic cho thiy: ngudi ta co thé phan biét sy thay
ddi c6 tinh chat mot chiéu hodc hai chiéu cua hién tuong thé hién gen. Trong lta mi va lua
mach, ngudi ta sir sung phan tich sinh tong hop fructan dé xem xét tinh chéng chiu khé han ¢
giai doan trd bong; tuy nhién cdy laa khong tich tu fructan trong thdi ky nay (Btru va Lang
2003).

Nhu vay ca bén tinh trang ghi nhan trén quan thé BCF, déu biéu thi sy bién thién theo phén
bb chuan. Viéc chon ca thé theo hudng co loi rat thip (2,00-6,69%). Do do, can tim ra chi thi
phan tir & xac dinh nhanh chong céac ca thé con lai theo muc tiéu mong mudn.

Phan tich ban do QTL ) o i
Béang 1: Thong tin chi ti€t trén 12 nhiém sac thé

Nhiém sic thé S6 marker Chiéu dai (cM) Trung binh
1 24 355,5 14,81
2 25 3270 13,08
3 19 221,8 11,67
4 18 187.,9 10,43
5 17 183,2 10,77
6 20 120,9 6,04
7 18 189,0 10,50
8 17 180,9 10,64
9 20 2904 16,13
10 15 1333 8,88
11 18 177.2 9,84
12 21 186,6 8,88
Tong cong 232 2.553,7 10.97

Dua vao 234 chi thi phan tr SSR phu trén 12 nhiém sic thé, ban dd lién két duoc ghi nhan,
v6i 126 marker da hinh. Chiéu dai téng ) phu trén toan bd 12 nhiém sdc thé 1a 2.553,7cM,
khoang cach trung binh giita hai marker 1a 10,97cM. Khoang cach trung binh trén nhiém sic
thé 12 1a 12,50cM (ngdn nhat), trén nhidm sic thé s6 3 1a 66,33cM (dai nhat) (bang 1). Co
nhiéu quang thiéu nim trén nhidm sic thé s6 6 can dugc b sung thém, trong khi hoan chinh
ban dd sau nay.

Phén tich QTL tinh chéng chiu diéu kién khé han

Phan tich QTL marker theo phuong trinh tuyen tinh theo phuong phap Tinker (1996). Dién di
trén agarose gel, cac bang da hinh khong thé hién 15 gilta cdc ca thé. Pa hinh giira b me va
con lai lién két véi marker muyc tiéu duoc danh gia (Nguyén 2002). Bén tinh trang muc tiéu co



lién quan dén chéng chju khé han 1a X;: mirc do khé 14 va héo 14, X,: chiu dai cua ré tuong
d6i, X3: ti 1¢ thy phan, X4: ning suit hat / khom Ita.. Tinh trang s6 luong nay bi anh huong rat
16n boi moi truong, do da gen diéu khién. Markers lién két v6i tinh chdng chiu han chu yéu
trén nhidm séc thé s6 1, 3, 8, 9, va 12. Phén tich QTL théng qua phép thir x°, phén tich marker
don (SMA), 1ap ban d6 cach quang (IM), LOD score > 3.

Anh huéng QTL va hoat dong ciia gen diéu khién chiu han

Kha niang phat hién QTL tuy thudc vao diéu kién c6 thé duoc ctia marker loci, su két hop
trong phan tich théng ké giita nhiing alen tai cac loci ciia marker phén tir va nhiing alen tai cac
loci ¢6 tinh chat s6 lwong (QTL). Tan suat bién thién cua tinh trang DRR trong phan b chuan.
Locus RM201 trén nhiém sic thé s6 9, duge xéac dinh lién két chat ché véi tinh trang muc ti€u
DRR, v6i gia tri R* = 20,73 %. Két qua nay phu hop v6i két qua cua Steel va ctv. (2006).

Dbi v6i tinh trang chidu dai ciia ré, bién thién ciia kiéu hinh duoc giai thich thip hon 5,01 %
tai locus RM189 va 23,80% tai locus RM316 trong td hop lai OM1490/WAB880-1-38-18-20-
P1-HB. Trong quan thé OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-HB, bién thién nay dugc giai thich
chu yéu tai locus RM189

O t6 hop lai OM1490 / WAB881 SG9, bién thién cua kieu hinh dugc giai thich boi quing
gitta RM201-RM238 1a 32,28%, rat dang cht y. Quang gilta nay déu duoc ghi nhan trong ca
hai quan thé cia OM1490 / WAB880-1-38-18-20-P1-HB va OM 1490 / WAB881 SG9

Céc tinh trang nang sudt va ti 1& hat thu tinh chua ghi nhan dugc Kkét qua lién két gitra QTLs va
tinh trang trong ca ba t6 hop lai néi trén

Thuyc hién fine mapping

Tong sb 229 cay BC,F, cia OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-HB d3 duogc dung dé thiét lap
ban d6 chéng chiu diéu kién kho han giai sau khi cdy 30 ngay. Str dung 20 microsatellite
marker da hinh phuc vu cho phan tich. Marker da hinh nghiéng Iéch vé bd chiém ti 18 20,5%.
Diéu nay kha thuan lgi khi phan tich va danh gia kiéu gen cho chon gidng chdng chiu diéu
kién kho han. Nhiém sic thé (NST) muc tiéu 1a NST s6 9.

Téng chiéu dai dugc bao phil boi marker da hinh trén nhidm séc thé s 9 12 290,4 ¢cM. Trung

binh khoang cach giira hai marker 13 16,13 ¢cM, San phdam PCR dugc khuéch dai v6i primer

RM201 trén nhiém sic thé s 9, c6 trinh ty DNA nhu sau
F-5’CTCGTTTATTACCTACAGTACC -3’
R-5’CTACCTCCTTTCTAGACCGATA-3’

Bang 2: ‘Phén ti~ch SMA céc tinh trang chiu han lac trd bong (DF), khéi luong kho cua ré
(DR), chiéu dai ré (RL) cua 229 dong BC,F,

Nhiém | Liénkét | QTL | R’ T6 hop lai
sac voi (%)
thé marker

2 RM212 DR | 30,76 | OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-HB

RM 201 RL 491 | OM1490/WABS880-1-38-18-20-P1-H

2
3 RM 189 RL 5,01 | OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-H
4 RM 201 DR | 9,95 | OM4495/IR65195-3B-2-2-2-2




RM273 DF 6,23 | OM1490/WABg80-1-38-18-20-P1-H

8 RM344 DF 4,26 | OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-H

10 RM271 DF 5,33 | OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-H

6 RM 316 | DR | 23,80  OM1490/ WAB 881 SG 9

Bang 3. Phén tich IMA céc tinh trang chiu han lic tr6 bong (DF), khéi lugng kho cia ré (DR),
chicu dai ré (RL) ctuia 229 dong BC,F,

NST | Quing QTL R’ Quan thé Chon lua
gitra hai (%) marker
marker

1 RM201- DR 20,73 | OM1490/WAB&80- RM201
RM328 1-38-18-20-P1-HB

5 RM201- DR 32,38 | OM1490/ WAB 881 RM201
RM328 SG9

12 RM155- DF 3,39 | OM1490/WABS880- RM155
RM511 1-38-18-20-P1-HB

Tinh chat da hinh ctia quan thé phan ly tai locus RM201 trén nhiém sic thé sé 9, voi bang ctia
bo & vi tri 225 bp, va bang ctia me ¢ vi tri 210 bp (hinh 1 va 2)
Map 9

Distance (¢M ) ~ Marker

(2) RM 316
13.2

(3) RM 219
141

11.0

(4) RM 296
(5) RM 321

199 Hinh 1. Ban d6 c6 tinh chat “fine

(6) RM 257 c e Y S,

() RM 258 mapping” cua gen di€u khién tinh

{12) RM 553 trang chong vchiu kho han trér}
nhiém sdac thé s6 9, cia quan thé
BC,F, (OM1490/WABS880-1-38-

[~ rim 18-20-P1-HB)

(14) RM 328

28
0.7

51.7

(15) RM 107
(16) RM 160

7) OSR28

(8) RM 215

(18) RM 180

(19) RM 255
(20) RM 205

UL LS

A1) RM 271




QTLs lién quan dén khéi luong kho cua ré lién két v6i marker da giai thich bién thién kiéu
hinh 32,28%, 20,73% va 9,95%, twong mg v&i cac cip lai OM1490/WABS881 SG9,
OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-HB va OMA4495/IR65195-3B-2-2-2-2. Dbi véi tinh trang
chiéu dai cua r8, QTL lién két véi marker RM189 giai thich 5,01 % bién thién kiéu hinh
(OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-H); va QTL lién két v6i marker RM136 giai thich duogc
23,80% (OM1490/WABS8S81 SG9).

T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 13

225
210

—— e - -

--“-----“-

Hinh 2: Dién di trén agarose gel tai locus RM201 trén nhiém sic thé s6 9 cho thiy
murc do da hinh cua BC,F; thudc to hop lai OM1490 / WAB880-1-38-18-20-P1-HB

IV. Két luan ‘ ‘ ’
<> Trong phan tich cac cap lai don va hoi giao déu ghi nhan kha nang chong chiu khé han
kha tot ctia ca thé con lai trong to hop lai BC,F;



% Bién thién kiéu hinh duoc giai thich boi lién két gitta QTL muc tiéu va marker RM201
1a 32,28%, 20,73% va 9,95%, theo thtr ty dbi véi cap lai OM1490 / WABS881 SG9,
OM1490/WAB880-1-38-18-20-P1-HB va OM4495 / IR65195-3B-2-2-2-2. DPbi voi
tinh trang chiéu dai cua ré, két qua nay biéu hién thap hon 5,01 % tai locus RM189 ddi
voi OM 1490 / WAB880-1-38-18-20-P1-H. va tai locus RM316 két qua dat 23,80% ddi
voi OM1490 / WAB881 SG9.

% Nhin chung tai locus RM201 ctia nhiém séc thé s6 9, ca 3 quan thé con lai dugc nghién
ctru déu cho két qua da hinh dang tin cay. Do d6, RM201 duoc dé nghi sir dung cho
ndi dung chon tao gidng lua chdng chiu khé han nhd chi thi phan tir (MAS)

Loi cam on: Tép thé tac gia cam on Bd NN va PTNT da cép kinh phi cho dé tai nay duogc tién
hanh
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