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NGHIEN CUU, SAN XUAT VA THU NGHIEM PHAN BON NPK NHA CHAM BOC
LUU HUYNH THEO LOP DINH DUGNG CHO CAY LUA
Lé Thi Minh Luong", Nguyén Song Ha’, Nguyén Thé Anh'
TOM TAT

Nhéam khédc phuc nhiing han ché do hiéu suét sti dung phan bon thdp, chi phi nhin cong cao, bén phan
khong can d6i v.v., viéc san xudt phan bén hén hgp nha chim la mét hudng di co trién vong. Nghién ctiu san
xudt thi nghiém phan hén hgp NPK boc luu huynh (S) nha cham la két qua hgp tac gita Vién Thé nhudng
Nong hoa va Vién Hoéa hoc Cong nghiép Viét Nam tii nam 2020 - 2021. Luu huynh dugc xt ly lam mang boc ¢
tac dung gitp phan NPK c6 d6 phan giai chdm pht hgp véi nhu cau hdp thu dinh dudng ctia cy theo cac giai
doan, cung cép b6 sung thém nguyén t6 trung lugng S trong d4t d€ han ché qua trinh nitrat hoa - khit nitrat,
gidm thiéu sy thit thoat dam trong quad trinh st dung. Nghién cttu tinh todn ty 1é phoéi trén cac chét dinh dudng
trong cac l6p boc phu hgp véi cac thai ky bon phén cho ciy lua va da xay dung dugc quy trinh san xuét phin
bon NPK nha chdm boc S 6 quy m6 phong thi nghiém. P4 thi nghiém tinh chidm tan ctia phan bon trong c6c
nudc va xdc dinh lugng hoa tan va lugng dinh dudng dugc giai phéng theo thoi gian phtt hgp véi cac thoi ky

bén phan cho cay lua.

Tu khoa: Phan bén nha chim, trung lugng S, boc luu huynh, 16p boc, céy lda

I. PAT VAN PE

O nudc ta, d6i tugng cay trong chinh 14 lta nudc.
Hiéu sudt st dung phan bén doéi véi cay laa chi dat
40 - 45% v6i phan dam, 30 - 45% v6i phén lan va
40 - 50% véi phéan kali. Nhu véy, con 55 - 60% lugng
dam, 55 - 70% lugng lan va 50 - 60% lugng kali
dugc bén vao dat bi ton thit do cac hién tugng bay
hoi, rtia tr6i, qua trinh nitrat hoa - khi nitrat hodc
cac qua trinh sinh héa khdc (Vién Th nhudng Nong
hoa, 2005; Hiép hoi Phan bon Viét Nam, 2006).

Nhiing ton tai trén dugc han ché khi st dung
phan bon nhd chdm (phan bén c¢6 kiém soat).
V6i nhiing uu diém vugt trdi so véi phan bon tan
nhanh, phan bén nha cham ngay cang dugc ting
dung rong rai trong nong nghiép. Phan nha cham
c6 2 loai la phan bén c6 vo boc va khong cé vo
boc. Phan ¢6 vo boc ¢6 2 loai, mot 1a dugce bao boc
béi 16p mang polyme (polyolefins, polyurethanes,
resins, polyethylene, polyesters, nhya alkyd) va
hai la loai dugc bao boc béi l6p mang luu huynh
(Hong Lién, 2004; Tran Quoc Toan va ctv., 2016).

Duéi day la két qua budc dau nghién ctu va
san xudt phan bon hon hgp NPK nha chdm boc
luu huynh theo 16p dinh dudng cho cay lua va thu

nghiém qua trinh hoa tan, giai phéng dinh dudng
ctia phan bén & quy mo phong thi nghiém.
I1. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctu

- Nguyén liéu chinh gém céc loai phan c6 chia
N, P, K nhu dam uré, amoni sunfat (SA), MAP, kali
clorua (KCI).

- Nguyén liéu phu gia gom luu huynh (S) va cac
chét nén hay lién két tao mang trong hat phan nhu

thach cao, cao lanh, keo PVA (Polyvinylalcol) hay
UF (Urefocmaldehyt).

2.2. Phuong phap nghién ctiu
2.2.1. Lua chon nguyén liéu, trang thiét bi
a) Lua chon nguyén liéu

- Nguyén liéu chinh: Phidn dam st dung la uré,
SA va MAP. Phan lan & dang MAP c6 ham lugng
lan cao. Phan kali 1a kali clorua (KCI).

- Nguyén liéu phu gia: Luu huynh lam vé boc st
dung S v6 dinh hinh véi vu diém tao ra 16p mang
déo, c6 tinh dan hoi. Polyvinylalcol (PVA) la mot
polime thiéu tinh I3p lai cdu trac va ¢ ciu tao tinh
thé. Ureformaldehyt (UF) hay urea-methanal la
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chét keo t6ng hgp tao ra tii phan ung gitia uré
va formalin & nhiét d6 thich hgp. San phdm UF
thuong dugc dung trong nganh phan bon va ché
bién gb nhu la chat két dinh (Nguyén Ctiu Khoa va
ctv., 2009).

b) Lua chon trang thiét bi

Hinh 2. Mdy vé vién tao hat phan bon

Véi diéu kién phong thi nghiém, dé tai da lya
chon cac may mac, thiét bi sau:

- Mdy nghién phan bon cé téc d6 3.000 vong/phut,
cong sudt 20 kg/h, san xuét tai Viét Nam do dé tai
thiét ké va dat hang (Hinh 1).

- May vé vién tao hat phan bén dang méam
tron quay duong kinh 1,5 m, t6c do vong quay
13 - 15 vong/phut, cong sudt 10 kg/mé, san xuat tai
Viét Nam do dé tai thiét ké va dat hang (Hinh 2).

- May sang rung v6i bo sang kich thudc 0,5 - 3 mm.

- Méy nén khi phun suong dé€ phun dung dich
keo lién két khi vé vién tao hat.

- Thudc cap dién ti hién s6 Mitutoyo véi do
chinh xdc 0,02 mm.

- Cac dung cu khac: T sdy, can ky thuét, can
phan tich, 6ng dong,...

2.2.2. Phuong phdp va ky thudt boc

Phuong phap boc: Ding chdo quay tao vién
phan. Nguyén ly: (i) Diéu tiét téc d6 phan giai ctia
hat phan dua vao giam tiét dién tiép xuc trong moi
trudng > Tao phan dang vién. (ii) Gidm sy thdm
th4u cta phén ra ngoai moi truong dua trén 16p vo
boc luu huynh lién két véi phu gia bam dinh > Tao
6p mang boc ¢6 S.

Céc budc thuc hién: budc 1. Sdy nguyén liéu:
Nguyén liéu dugc sdy kho tuyét doi trong ta sdy &
105°C trong 4 gid, sau d6 d€ nguoi; budc 2. Nghién
nguyén liéu: Nguyén liéu dugc nghién thanh bot
min trong mdy nghién; budc 3. Can dinh luong:
Nguyén liéu dugc can theo ty 1¢ tinh toan pht hgp
cho tting 16p boc; budc 4. Vé vién tao hat: Phan
NPK-S dugc vé thanh vién tron theo tiing l6p
nguyén liéu.

Ky thuét boc: (i) Vé vién I6p 1 (nhan): Lép 1
nhéin dugc tao ra ti phan KCI, SA, MAP trén véi
CaSO,, bot S va phu gia. Sau d6 nhan dugc sdy
kho tuong doi r6i qua sang dé€ chon hat dung kich
thudc, cac hat khong dat kich thudc sé quay lai
nghién dé boc tiép theo; (ii) Vé vién I6p 2 (gitia):
Tién hanh boc 16p 2 véi cac nguyén liéu tuong tu
nhu & 16p 1 va dem sdy kho tuong do6i, sau d6 qua
sang dé€ loc cac hat c6 kich thuéc phuthgp (16n hon
16p 1); (iii) Vé vién I6p 3 (vé): Lop 3 1a vo dugc boc
v6inguyén liéu la lan (P), dam (N), kali (K), sau khi
boc du dinh lugng tién hanh boc 16p vo S véi dung
dich keo. Sau d6 qua sdy kho, qua sang d€ dat kich
thudc dong déu. Phén tich dé kiém tra chit lugng
rdi chuyén qua bdo quan.

2.2.3. Tinh todn 16p dinh dudng trong phdn bon

a. Tinh todn lugng dinh dudng N, P, K: Lua chon
liéu lugng bon phtt hgp cho cay lua & viing dong bang
song Hong. Dua vao ham lugng hoat chat, tinh toan
lugng phan thuong phdm boc cho 1 tdn phan bon
NPK. Cac 16p boc dinh dudng (3 16p) tinh toan
ham lugng phu hgp véi tling thoi ky béon phan
(3 1an bon: 16t - thuc 1 - thuc 2).

b. Tinh todn lugng cdc chdt phu gia: Phu gia dugc
tinh toan dya trén ham lugng luu huynh, canxi
sunfat, chat két dinh va cac phu gia khac véi liéu
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lugng va ty 1é¢ khac nhau. Cac chat tao nén dam
bédo diéu chinh dugc kich thude ctia vién phan, cic
chét két dinh dam bao lién két cac chat dinh duong
thanh 1 khoi va tao mang boc xung quanh du chac
va dap ung thoi gian phan giai.
2.2.4. Xay dung quy trinh san xudt

Thiét 1ap so d6 quy trinh san xudt va dién giai
cac buéc thyc hién quy trinh that r6 rang.

2.2.5. Thii nghiém qud trinh hoa tan va gidi phong
dinh dudéng cua phdn bon

Tht nghiém phan NPK-S lta trong coc nudc
& phong thi nghiém. Cho 10 g phan NPK-S vao
tai luéi mong tha vao c6c 250 mL nudc am 38°C
trong 24 h, theo doi ldy mau ngay dau tién, sau
d6 7 ngay ldy mau 1 lan, téng s6 10 lan. Moéi lan
14y mau, phan dugc sdy kho vé do 4m ban dau
(3 - 5%), can trong lugng con lai. Phén tich cac chi
tieu N, P,O,, K,O trong céc nudc. Tinh % ligng
phan hoa tan/trong lugng phan ban dau (10 g).
Moi cong thiic lam 10 c6¢ x 3 nhéc lai = 30 c6c. Co
4 cong thiic phan bon x 4 chi tiéu x 10 14n 1dy mau
= 160 chi tiéu.

Thoi gian phan gidi la mdc thoi gian 1dy mau,
muic do phan bén hoa tan vao nuéc 1a lugng phan
mdt di sau mdi 14n ldy mau. Quad trinh hoa tan thé
hién bang lugng phan bén tan vao trong nudc theo
thoi gian. Quad trinh giai phong dinh dudng dugc
danh gia bang két qua phén tich lugng cac chatdinh
dudng dugc gidi phong theo thoi gian. Vé biéu do
quad trinh hoa tan va giai phong dinh dudng.

2.2.6. Cdc chi tiéu theo doi

Ham lugng N, P, K, S trong cac 16p boc va tong
s0, lugng phan hoa tan vao nudc va lugng dinh
dudng (N, P, K) dugc giai phong theo thoi gian.
2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Thoi gian thuc hién tii thang 01/2021 dén thang

10/2022 tai Trung tam Nghién cu Phan boén va
Dinh duéng Cay trong, Vién Thé nhudng Nong hoa.

IIL. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh toan 16p boc dinh dudng theo tiing giai
doan sinh trudng cua cay laa

3.1.1. Tinh todn lugng dinh dudng N, P, K

Liéu lugng bén phan phu hop cho lia viing dong
bang song Hong la (100 N + 60 PO, + 60 K,0)/ha. Ty
1é cac chat dinh dudng phéan bé theo tling giai doan
nhu sau:

- Bon 16t (boc 16p 3) can dinh dudng trong 1 - 7
ngay ddu cho bén ré hoi xanh

- Bén thuc 1 (boc 16p 2) cung cdp cho lua dé
nhanh sau cdy 14 - 21 ngay

- Bén thuc 2 (boc 16p 1) khi lua tr6 bong, lam
dong sau cdy 35 - 42 ngay.

Két qua tinh toan phan b6 NPK theo cac l6p boc
nhu bang 1. Cac I6p boc phén dugc tinh toan phu
hgp v6i cac giai doan sinh trudng phat trién cta
cay lta. Lugng phén bon dugc quy chuén vé 1 ha
cho 1 tdn phan hon hgp, khéi lugng nguyén liéu
chinh phoi trén la 529 kg (Bang 1).

Bang 1. Tinh todn nguyén liéu chinh phdi trén phan NPK-S 1da (cho 1 tin san phdm)

Ty 1€ hoat chat Khéi lugng thuong phdm
(%) (kg)
Giai doan bon N P,0, K,0 Ure SA MAP KCl
100 100 100 95 216 118 100
Thuac 1 25 15 50 24 54 18 50
Thic 2 50 15 35 47 108 18 35
Bon l6t 25 70 15 24 54 82 15

3.1.2. Tinh todn lugng cdc chdt phu gia

Phu gia dugc tinh toan dua trén ham lugng luu
huynh, canxi sunphat, chat két dinh va cac phu
gia khac. Luu huynh chon liéu lugng 2% va canxi
sunfat 15%. Cao lanh va céc phu gia khéc sé b6 sung
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s6 con lai cho du lugng. Bang 2 cho thdy d€ phoi
tron cho 1 tan phén thi khoi lugng cac chat phu gia
la 471 kg, trong d6 luu huynh la 20 kg, CaSO, la
150 kg, keo la 5 kg va phu gia khac la 296 kg.
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Bang 2. Tinh toan cac nguyén liéu phu gia phdi tron phan NPK-S lua

Ty 1é cac 16p phu gia (%) Khéi lugng phu gia (kg)
Caclépboc | S CaSO,4H,0 | Keo | Phygiakhdc | S CaSO, 4H,0 Keo | Phugiakhdc
100 100 100 100 20 150 5 296
Lép1 40 30 30 40 8 45,0 1,50 118
Lép 2 35 35 35 35 7 52,5 1,75 104
Lép3 25 35 35 25 5 52,5 1,75 74

3.2. Xay dung quy trinh san xuit phan bon

3.2.1. S0 do6 quy trinh sdn xudt

So d6 quy trinh san xudt phan bén NPK nha
cham boc S nhu hinh 3.
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Hinh 3. So d6 quy trinh san xuét phan NPK-S
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3.2.2. M6 td so do quy trinh va cdc buéc thuc hién

Budc 1. Chudn bi nguyén li¢u: Can dinh lugng
cac nguyén liéu chinh cho 1 tdn phdn NPK-S:
95 kg uré, 216 kg SA, 118 kg MAP, 100 kg KCI va
nguyén liéu phu gia: 20 kg S, 150 kg CaSO,.4H,0,
5 kg keo PVA-UF va 296 kg phu gia khac.

Buéc 2. Nghién min: Cac nguyén liéu cho vao ta
sdy 6 105°C trong 8 gid r6i dé nguoi, sau d6 cho qua
mady dé€ nghién, d6 min ctia nguyén liéu phu thudc
vao kich cd sang clia mdy nghién yéu cau dat trong
khoang 0,074 - 0,1 mm.

Bu6c 3. Phéi tron nguyén liéu: Nguyén liéu
chinh phéi tron pht hgp trong tting 16p boc bao
gom ca phan hao hut trong san xuat (dinh thiét bi).
Nguyén liéu phu gia dugc pha tron dam bao do lién
két cac nguyén liéu va tao 16p mang boc véi S.

BuGc 4. Ve vién tao hat nhdn: Vé vién tao hat 16p 1
(nhan) thuc hién trong chao quay toc d6 15 vong/phut,
cong suat 10 kg/mé. Thoi gian vé vién cho
1 mé phan la: tao nhan 30 phut - sdy 2h - tao 16p
2h25 phut - sdy 2h - tao 16p 3h15 phut - sdy 2h. Dé
tao hat phéan c6 su hoat dong cia may phun dung
dich keo lién két PVA va keo tao mang boc UE.

Budc 5. Sdy tinh: Hat nhan sau khi vo vién dugc
dem sdy tinh trong ta sdy & nhiét do 105°C thoi
gian 2h tao do ctng cho hat phan trudc khi tao
mang boc S.

Bu6c 6. Sang: Sang d€ loai bo cac hat phan
khong dat tiéu chudn va ldy cac hat dong déu vé
kich thudc dé€ gia cong tiép theo. Ty 1¢ nguyén liéu
sau sang dat 80% s6 hat tiéu chudn va 20% sé hat
khong dat. S6 hat tiéu chuén dugc chuyén qua méy
tao hat dé vé vién tiép, s6 hat khong dat tam thoi
loai bo.

Buéc 7. Vé vién tao IGp 2, 3: Hat nhan say kho
dé ngudi cho vao chdo quay, phun suong dung dich
keo PVA 1én hon hgp nguyén liéu tao 16p 2, sau khi
boc xong 16p 2 phan lai dugc d6 ra r6i dem sdy &
105°C trong 2h. Khi san phdm da kho tiép tuc cho
vao chdo quay, phun dung dich keo UF v6i bot S dé

tao vo boc thii 2. Sau khi boc béilép mang c6 S, san
phém tiép tuc dugc dem sdy kho (nhiét do va thoi
gian sdy lam nhu dé6i véi 16p 2) réi d€ nguoi trude
khi tao 16p boc tiép theo (16p vd). Phan bén tao ra
sdy kho, d€ ngudi rdi qua sang dé€ loai bo cac hat
phéan khong dat tiéu chuén. S6 hat dat tiéu chudn
(khoang 80%) dugc ldy mau gti di phan tich dé
kiém tra chit lugng.

Bu6c 8. Kiém tra chdt lugng: Bao gébm kiém tra
téng ham lugng céc chit dinh dudng (N, B, K, S)
ctia san phdm va ham lugng cta ching trong tiing
16p boc ting véi cac thoi ky bon phan (3 thoi ky:
16t - thac 1 - thuc 2).

Budc 9. Sdn phdm phin NPK-S: Phan NPK nha
chdm boc S dugc dong vao bao diia trong c6 16p tui
PE va bao quan trong kho véi diéu kién khong khi
kho rdo, mat mé. San phim st dung trong thoi han
14 2 - 3 nam ké ti ngay san xuat.

Qua san qua trinh xudt thi nghiém, dé tai da
gia cong dugc 50 kg phian béon NPK boc S theo
16p dinh dudng cho cay lia & quy mo6 phong thi
nghiém (Hinh 4).

Hinh 4. Hinh dang vién phan NPK-S ting véi 3 16p
boc dinh duéng
Phéan bén dugc 14y mau sau 5 mé san xudt dé
phén tich cac chitiéu: N, B K, S, pH (Bang 4). Két qua
nhu sau: 10,00% N; 6,90% P,0; 6,50% K,0; 2,56%
SvapHé6,2.

Bang 4. Két qué phan tich cac 16p phan boc phian NPK trén céy laa

TT Cay trong pH N (%) PO, (%) K,O (%) S (%)
1 Lép 1 (16p nhén) 6,1 2,75 1,83 2,28 0,65
2 Lép 2 (16p gitia) 6,3 4,60 2,02 2,40 0,86
3 Lép 3 (16p vo) 6,2 2,65 3,05 1,82 1,05

Cong/TB 6,2 10,00 6,90 6,50 2,56
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3.3. Thii nghiém qua trinh hoa tan va giai phong
dinh dudng caa phan bon

3.3.1. Ddnh gid vé qud trinh hoa tan va gidi phong
dinh duéong ciia phdn bon

Bang 5 la két qua xac dinh lugng phan hoa tan
vao nudc va cac chit dinh dudng giai phong theo
thoi gian. Khéi lugng phan NPK-S hoa tan sau 1
ngay la dang k€ (2,48/10 g), tii 7 dén 14 ngay tiép
theo lugng hoa tan giam khoang % (1 - 1,09/10 g),

két qua tuong duong ngay 42 - 49. Sau 63 ngay, tong
lugng hoa tan dat 7,99/10 g (79,9%). Khéi lugng
con lai la nhiing chat phu gia (chat xo) khong tan
trong nudc.

Lugng cac chit dinh dudng N, P, K dugc giai
phong ra sau 1 ngay la 16n, cac ngay ti€p sau do
ching dugc nha ti tii. Két qua sau 63 ngay, ty 1é cac
dinh duéng dugc giai phong ra nhu sau: 92% N;
78,84% P O_ va 78,31% K O.

Bang 5. Khéi lugng phén hoa tan va gidi phong dinh dudng theo thai gian

STT Noi dung Khi luigng NPK-S hoa tan (g) g dinh dudng duigc gidi phong (g)
N PO, K,0
1 NPK-S lta trudc TN 10 1,0 0,69 0,65
2 NPK-S sau 1 ngay 2,48 0,25 0,32 0,21
3 NPK-S sau 7 ngay 1,00 0,05 0,08 0,05
4 NPK-S sau 14 ngay 1,09 0,03 0,08 0,008
5 NPK-S sau 21 ngay 1,01 0,30 0,021 0,006
6 NPK-S sau 28 ngay 0,10 0,07 0,012 0,006
7 NPK-S sau 35 ngay 0,12 0,05 0,0085 0,008
8 NPK-S sau 42 ngay 1,00 0,06 0,0075 0,121
9 NPK-S sau 49 ngay 0,99 0,07 0,005 0,086
10 NPK-S sau 56 ngay 0,09 0,03 0,005 0,009
11 NPK-S sau 63 ngay 0,11 0,01 0,005 0,005
Cong 7,99 0,92 0,544 0,509
Ty 1é % 79,9 92,0 78,84 78,31
Bang 6. Danh gid ty 1¢ dinh dudng dugc giai phong theo thoi gian
N Lugng dinh duéng giai phéng (g)  Tylé giai phong (%) Ty 1¢ phit hop (%) .
Noi dung Ghi chu
N PO, K,0 N PO, | KO N PO, | KO
Truéc TN L0 0,69 0,65 100 100 100
Sau 1 ngay 0,25 0,32 0,21 25 46,38 | 3231 | (20) | (70) (30) Lot
Sau 7 ngay 0,05 0,08 0,05
Sau 14 ngay 0,03 0,08 0,008
Cong 0,33 0,48 0,27 33 69,57 | 41,23 | (20) | (15) | (20) | Thucl
Sau 21 ngay 0,30 0,021 0,006
Sau 28 ngay 0,07 0,012 0,006
Sau 35 ngay 0,05 0,0085 0,008
Cong 0,75 0,52 0,29 75 75,58 | 44,31 | (50) | (15) (50) | Thac2
Sau 42 ngay 0,06 0,0075 0,121
Sau 49 ngay 0,07 0,005 0,086
Sau 56 ngay 0,03 0,005 0,009
Cong 0,91 0,54 0,50 91 78,12 | 77,54
Sau 63 ngay 0,01 0,005 0,005
Tong cong 0,92 0,544 0,509 92 78,84 | 78,31
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Bang 6 cho thay, 6 ngay dau (bon 16t), ty 1é cac
chit dinh duéng N va K dugc giai phong tuong
ung 25 va 32,31%, ty 1é P thdp hon so véi yéu cau
(46,38% so v6i 70%), tuy nhién ty 1¢ P nhiing ngay
tiép theo taing manh. Sau 21 ngay (tuong tng véi
thoi ky bon thac 1) ty 16 dinh dudng dugc giai
phong ra tang dang ké véi tong lugng dat 33% N,
69,57% P,O,, riéng kali chi dat 41,23% nhung ting

manh trong thoi gian tiép theo. Sau 35 ngay (tuong

ung voi thoi ky bon thuc 2), ty 1¢ dinh duéng N
va P dat 75%, K méi dat 44,31%. Sau 63 ngay tong
luong dat 92% N, 78,84% P,0_va78,31% K,0. Nhu
vay, phan NPK boc S thé hién dugc tinh chit nha
chidm dinh dudng trong moéi truong nudce theo thaoi
gian tuong do6i phtt hgp véi cac thoi ky bén phan
cho cay laa.

3.3.2. Ldp biéu doé vé qud trinh hoa tan va gidi
phong dinh dudng cia phdn bon

NPK-S(g)
11 10
10

."'5.43.

y =-0.7196x + 9.0405
R2=10.9086

O B N W s U O N B WY

Biéu dd hoa tan phain NPK-S

422.432 420

—NPK-S§
------- Linear (NPK-S)

221 212 2

0 1 7 14 21 28

35 42 49 56 63 NEdy

Hinh 5. Biéu d6 qua trinh hoa tan phian NPK-S trong nudc

Lap dugc biéu d6 qua trinh hoa tan cua phan
bén (Hinh 5). Ty 1é hoa tan phan bon NPK-S theo
thoi gian dugc phan b tuong doi dong déu, sau 63
ngay dat xap xi 80%. SO lugng con lai 20% chu yéu
la cac chat phu gia (chét xo) khong tan trong nudc.
Mtic d¢ hoa tan phan bon NPK-S phu hop phuong

trinh tuyén tinh sau: y = - 0,7196 x + 9,0405 véi
R*=0,9086. Tli phuong trinh nay, ta xdc dinh dugc
lugng chat hoa tan dua theo thoi gian phan giai.

Bi€u d6 giai phong dinh dudng N, P, K dugc
biéu dién qua hinh 6.

N.PK(g)
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Hinh 6. Biéu d6 gidi phong dinh dudng NPK
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- boi véi dinh dudng N: N dugc giai phong
nhanh theo thoi gian, sau 63 ngay ham lugng N giai
phong dugc > 90% va mic do phan giai tuong doi
déu. Ta vé dugc biéu d6 va xac dinh dugc phuong
trinh tuyén tinh cta N nhu trong hinh 7. Phuong
trinh tuyén tinh giai phéng N nhu sau: y = -0,0915x
+0,9596 v6i R? = 0,9214. Nho phuong trinh nay ta
¢6 thé xdc dinh dugc lugng N dugc gidi phong ra

theo thoi gian, trong d6 y 1a lugng N con lai trong
phan, x la thoi gian (ngay).

- Béi véi dinh dudng P va K: P dugc giai phong
rat nhanh trong 1 - 7 ngay dau va giam dén 14 ngay,
sau d6 phan giai kha cham. K dugc giai phong nhanh
trong 7 ngay dau, sau d6 dugc giti lai r6i ti€p tuc phan
gidi trong cic ngay tu 35 - 42 ngay. Co thé xéc dinh
phuong trinh tuyén tinh ctia P va K tuong tu N.

N.g
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11 Biéu d6 giai phong N

y =-0.0915x + 0.9596
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Hinh 7. Biéu d6 giai phong dinh dudng N

Tém lai: T d6 thi ta xdc dinh dugc cac thoi
diém phan NPK-S gidi phong dinh dudng tuong
d6i manh vao cac thoi diém 1 - 7 ngay, 14 - 21 ngay
va 35 - 42 ngay. V6i thai gian phan giai nhu vay la
kha phu hgp véi cac thoi ky bon phan cho cay lua.

IV. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. Két luan

- Da tinh todn ty 1é phoéi tréon cac chat dinh
dudng trong cac 16p boc phu hgp véi cac thoi ky
bén phén cho cay lua d€ san xudt phan bon hon
hop NPK nha cham boc S theo 16p dinh dudng.

- Xay dung dugc quy trinh san xuit & quy md
phong thi nghiém phan bon hén hgp NPK nha
chdm boc S theo 16p dinh duéng cho céy lua & viing
dong bang song Hong va da gia cong duge 50 kg
loai phan bon nay véi thanh phan dinh duéng gom
(10,0% N; 6,90% P,0.; 6,50% K,O v 2,56% ).

- Tht nghiém tinh chdm tan cua phan boén
trong coc nudc, xac dinh dugc lugng phian bén hoa
tan va lugng cac chat dinh dudng dugc giai phong
theo thoi gian. Két qua 1ap dugc biéu d6 hoa tan

va biéu d6 giai phong dinh dudng, tit d6 xac dinh
dugc thoi diém phan bén nha manh cac chit dinh
dudng vao cac ngay: 1 - 7 ngay, 14 - 21 ngay va
35 - 42 ngay tuong tng pht hgp véi cac thoi ky bon
phan cho céy laa.
4.2. D€ nghi

Trén day la két qua buéc dau nghién ctu, san
xudt va thti nghiém phan bén hon hgp NPK nha
chdm boc S theo 16p dinh duéng cho cay lta & quy
mo6 phong thi nghiém. Phan boén ¢ trién vong dé
nghién ctiu x4y dung quy trinh san xuit & quy mo
cong nghiép. Kinh dé nghi dé tai dugc ti€p tuc
nghién ctiu d€ ép dung vao san xudt.
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Research, production and testing of slow-release sulfur-coated NPK fertilizer
for rice plants
Le Thi Minh Luong, Nguyen Song Ha, Nguyen The Anh

Abstract

In order to overcome the limitations due to low fertilizer efficiency, high labor costs, unbalanced fertilization, etc.,
the production of slow-release compound fertilizer is a promising direction. Research and trial production of slow-
release sulfur-coated NPK fertilizer has been the achievement of cooperation between the Soils and Fertilizers
Research Institute and Vietnam Institute of Industrial Chemistry since 2020 - 2021. Treated sulfur as a coating film
helps NPK fertilizers have a slow release in accordance with the nutrient absorption needs of plants in different
stages, providing additional medium S element in the soil to limit nitrification - denitrification process, minimizing
nitrogen loss during use. The study calculated the mixing ratio of nutrients in the coatings in accordance with
with the fertilizing periods for rice and set up a process for producing slow-release S-coated NPK fertilizer at the
laboratory scale. It also tested the slow release of fertilizer in a cup of water and determined the amount of released
dissolution and nutrients over time in accordance with the fertilizer periods for rice plants.

Keywords: Slow release fertilizer, medium S, sulfur coating, coating layer, rice plants
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TIEM NANG SINH KHOI VA GIA TRI DINH DUONG CAY TRONG CUA CAY CO
LAO (Chromolaena odorata) O MIEN NUI PHIA BAC VIET NAM
Nguyén Minh Hung", Nguyén Viét Hiép', Tran Quang Minh',
Tran Thi Thanh Thay', Truong Thi Duyén', Bing Thuong Thao'

TOM TAT

Nghién ctiu nay dugc tién hanh nham muc dich danh gia tiém nang sinh khéi va gia tri dinh duéng déi véi
cay trong ctia cdy Co Lao trong 3 diéu kién sinh thdi cy thé & mién nui phia Bic Viét Nam. Két qua thu dugc cho
théy Co Lao tai sinh rat tot (c6 thé thu hoach 5 dot trong 1 ndm), cho sinh khéi cao (7,83 - 18,36 tdn kho/ha/nidm).
Co Lao kha giau dinh dudng da, trung ligng (2,66% Nts, 0,57% P,O.ts, 1,87% K Ots, 0,29% CaO va 0,19%
MgO) ciing nhu ham lugng chdt hiiu co, protein thoé va axit amin (41,77% OC, 6,77% protein tho va
5,44 g axit amin/100 g sinh khéi tuoi hay 80,35 g axit amin/100 g protein quy d6i). Vi vy, Co Lao la nguon
nguyén liéu t6t d€ san xuat cac loai phan bon hitu co/hiiu co sinh hoc chita axit amin.

T khoa: Co Lao, sinh khoi, gia tri dinh dudng

!'Vién Tho nhudng Nong hoa
* Téc gia lién hé, email: ngmhung70@gmail.com
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